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O Centro de Massa

O centro de massa de um sistema
de partículas é o ponto que se
move como se toda a massa do
sistema estivesse concentrada
nesse ponto e todas as forças
externas estivessem aplicadas
nesse ponto.



O Centro de Massa

𝑥𝐶𝑀 =
𝑚1𝑥1+𝑚2𝑥2 …𝑚𝑛𝑥𝑛

𝑚1+𝑚2 …𝑚𝑛



A Segunda Lei de Newton para um Sistema de 
Partículas

Ԧ𝐹𝑟𝑒𝑠 = 𝑀. 𝑎𝐶𝑀
Ԧ𝐹𝑟𝑒𝑠,𝑥 = 𝑀. 𝑎𝐶𝑀,𝑥

Ԧ𝐹𝑟𝑒𝑠,𝑦 = 𝑀. 𝑎𝐶𝑀,𝑦
Ԧ𝐹𝑟𝑒𝑠,𝑧 = 𝑀. 𝑎𝐶𝑀,𝑧



A Segunda Lei de Newton para um Sistema de 
Partículas

As três partículas da figura ao lado 
estão inicialmente em repouso. Cada 
uma sofre a ação de uma força 
externa produzida por corpos fora do 
sistema das três partículas. As 
orientações das forças estão 
indicadas e os módulos são 𝐹1 =
6,0 𝑁, 𝐹2 = 12 𝑁 e 𝐹3 = 14 𝑁. Qual 
é a aceleração do centro de massa do 
sistema e em que direção se move?







Momento Linear

Ԧ𝑝 = 𝑚. Ԧ𝑣 momento linear de uma partícula

A taxa de variação com o tempo do momento de uma partícula é igual 
à força resultante que atua sobre a partícula e tem a mês orientação 
que a força resultante.

Ԧ𝐹𝑟𝑒𝑠 =
𝑑 Ԧ𝑝

𝑑𝑡
=

𝑑

𝑑𝑡
𝑚. Ԧ𝑣 = 𝑚

𝑑 Ԧ𝑣

𝑑𝑡
= 𝑚. Ԧ𝑎



Momento linear de um sistema de partículas

𝑃 = 𝑀. Ԧ𝑣𝐶𝑀
O momento linear de um sistema de partículas é igual ao produto da 
massa total do sistema pela velocidade do centro de massa.












