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MODULO &
EQUACOES MODULARES

Aula IV - Parte 3



Modulo

« Modulo ou valor absoluto de um numero estao
associados a sua distancia do ponto de origem, observe:
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* Percebemos que a distancia entre os numeros € a
mesma, dessa forma dizemos que o valor absoluto dos
numeros — 4 e + 4, indicados por |- 4| e |+ 4/, sera 4.



Modulo

* O modulo ou valor absoluto de um numero
X pode ser indicado pelo proprio x, se x é
positivo ou nulo, e o0 simétrico de X, se X &€
negativo. Observe a conclusao geral:

x,—>x=>0
\xl={

—x,—>x<0



Exemplos

+3|=3e|-3|=—(-3)=3

10| = 10 e |-10| = —(~10) = 10

e IX—4]=x-4,sex—-4=20,0useja,x=4
—(x—4),sex—4<0,o0useja, x<4
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Equacoes modulares

« Chamamos de equacoes modulares as
equacoes em que aparecem modulos de

ex

oressdes que contém incognita. Exemplos:
X| =7
X+06l=xXx+6
X—3|+4x =7
X+2[=4




Propriedades

Algumas propriedades sao importantes para aplicarmos
em solucOes de equacdes modulares. Essas sao:

x|=20 VxeR
x|=0=>x=0

x| 2 x Vx € R

x| 2|-x|] VxeR

2| = |xf? = x°

x +y| s x| + |y

x =yl 2|x| = |yl
x. y| = |x]. |yl

x| _ I+

y 54

x| = |yll = |x =yl
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1) Vamos resolver a seguinte equacéao |3x + 1| =
« Pela definicao de médulo, podemos dizer que:

3z+1=2

3z +1| =2 < ou
3z +1=-2

« O gue nos da como solucéo, o valor de x nas duas hipoteses,
gue sao equacodes do primeiro grau:
Jr+1=2& =

ou
3c+1=-2x=-1
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« Logo a solucao pode ser escrita como:
S:{zeR|lz=35ouz=-1} ou S:{-1;1
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2) Resolveremos agora uma equacao modular do 2° grau:
|x2=8x + 13| =

L 2 —8xr+13=1
 Pela definicéo: ou

x? — 8z +13 = —1
« Resolvendo separadamente temos:

x2—8x+13=1 x2—8x+13=-1
x2—-8x+4+12=0 x2—8x+14=0
A= (—8)*—4-12 A= (—8)* —4-14
A= 64 — 48 A= 64 — 56
A= 16 A= 8
_ —(-8)xVi6 8+4 | —(-8)+V8 8+2v2
= 2 ~ T2 | *T 2 T2
X =6 xp=4+V2
X =2 x”=4—\5




Exemplos

* Perceba que neste caso, como tinhamos duas equacoes
do segundo grau como as hipoteses dos dois valores
dos modulos, obtemos assim 4 solucoes distintas, logo,
podemos dizer que a solucao geral € a juncao de todos

os valores de x:

S:{2:4 —/2:4 + /2;6}
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3) Hatambém equacdes modulares que possuem mais de uma
expressao que estao dentro de um modulo, por exemplo:

13x + 2| = |6 - x|

 Neste caso, a definicdo dos mddulos continua valendo, mas é
necessario escolher um dos extremos da equacéo para tomar
como o0 modulo principal, ou seja:

3r+2—=—6—=x
ou

3z +2=—(6—x)

 outambém podemos escolher:

3r+2=6 —=x
ou

—(3z+2)=6—=x 10
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« Resolvendo qualquer uma das duas possiveis
representacoes do valor do mdodulo, o resultado final
sera 0 mesmo, basta resolver as equacoes do primeiro
grau para obter os valores:

Exemplos

S:{—4:1}
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Exerciclos

Resolver os exercicios 8 a 11 da lista VI.
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Resolva o seguinte exercicio da lista VI e envie pelo moodle:

Tarefa

10. Resolver em R as seguintes equacoes:

a)
b)
c)
d)

3x+ 2| = |x—1]
4x—-1|=-2x+ 3| =0
x*+x—5|=|4x — 1]
X+ 2x-=2|=|x*—x—1]
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