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Conjuntos

Um conjunto é o agrupamento de varios elementos que possuem
caracteristicas semelhantes.

 Exemplos de conjuntos:
* Paises de lingua portuguesa:
e Portugal, Angola, Brasil, ...
* Paises do hemisfério norte:
* Inglaterra, Espanha, Estados Unidos da América, ...
* Paises sul americanos:
* Brasil, Argentina, Uruguai, ...



Representacao de Conjuntos

1. Representacao tabular

. Representacao do conjuntosob a forma de tabela;
. Os elementos do conjunto estao contidos entre chaves e separados por virgulas.

Exemplos:
e Paises de lingua portuguesa:
« A={Portugal,Angola, Brasil, ... }

 Paises do hemisfério norte:

« B={Inglaterra, Espanha, Estados Unidos da América, ...} De notar que: Portugal é
elemento do conjunto A e

nao elemento do conjunto C.
« C={Brasil, Argentina, Uruguai, ...} Diz-se entdo, que:
Portugal € A (pertencea A) e
& C (ndo pertence a C)
Para relacionarelementose
conjuntos, podemos recorrer
aos simbolos: € e &

* Paises sul americanos:

Nota: Normalmente os conjuntos sao representados por letras maiusculas.
« D={ab,c, ..}




Representacao de Conjuntos

2. Representacao através de diagramas de Venn-Euler

. Representacao “visual” do conjunto;

. Os elementos do conjunto sao representados por pontos no interior de uma regiao
delimitada por uma linha fechada simples. Ou seja, € uma linha que nao se entrelaca.

Exemplos:

Inglaterra
* Espanha

* Estados Unidos
da América

Brasil

Portugal
Angola

Argentina
Uruguai

Brasil




Representacao de Conjuntos

3. Representacao através de uma propriedade

. Em todos os conjuntos existe uma propriedade comum a todos os elementos,
gue os compodem. Logo, esse conjunto pode ser representado por essa
propriedade;

. A = {x| x tem a propriedade P} : Lé-se A é o conjunto de todos os elementos x, tal
que x tem a propriedade P.

. | Lé-se: “tal que”.
Exemplos:
« A ={x|xépais de lingua portuguesa }
* Entende-se, A é um conjunto formado por paises de lingua Portuguesa;
« B = {x|xépais do hemisfério norte}
* Entende-se, B é um conjunto formado por paises do hemisfério norte;
« C={x|xépais Sul americano}

* Entende-se, C é um conjunto formado por paises sul americanos;



Tipos de Conjunto



Tipos de Conjunto

* Conjunto unitario
* E um conjunto formado apenas por um elemento.

 Exemplo:
« A= {x|x éselecio de futebol que venceu pelo menos 5 copas do mundo } = {Brasil}

* Conjunto Vazio

« Conjunto que n3o possui qualquer elemento.
* Representa-se por {} ou @.
 Exemplo:
« A= {x|x éselecio de futebol com mais de 7 copas do mundo } = @ = {}



Tipos de Conjunto

e Conjuntofinito
* Conjunto em que é possivel contar seus elementos, um a um, e essa contagem

tem um final.

 Exemplo:

« A= {x|x éselecdo de futebol que venceu 4 copas do mundo } =
{Brasil, Itilia, Alemanha}

O conjunto vazio é também um conjunto finito

* Conjuntoinfinito
e Conjunto em que nao é possivel contar seus elementos. A contagem nao
termina. Jamais chegaremos ao final da contagem.
« Exemplo:

* Como o universo é infinito, o numero de estrelas é também infinito.
« A= {x| x nimero de estrelas no universo} ={0,1,2,3,4, ... }



Tipos de Conjunto

* Conjunto universo

« E um conjunto, cujos elementos s3o todas as entidades que se deseja considerar,
em uma determinada situacao.

* Erepresentado por U.

 Exemplo:
A= {x|x éselecio de futebol que venceu pelo menos 5 copas do mundo } = {Brasil }
* O conjunto universo sao todas as selecdes do mundo.
« U= {x| xéselecdo de futebol} = {Portugal, Brasil, Franca, Espanha, ...}
* Pelo diagrama de Venn-Euler temos:

* Portugal

 Espanha



Tipos de Conjunto

* Conjuntosiguais
 Um conjunto A diz-se igual a B, guando todo o elemento de A pertence a B e vice

versa.
 Exemplo:
- A={1,2,3}
« B={321}

- A=B
Na igualdade de conjuntos, nao tem influéncia a ordem dos elementos.

* Conjuntos diferentes

 Um conjunto A diz-se diferente de B, quando existe um elemento de A que nao
pertence a B e vice versa.

 Exemplo:
« A={1,54}
- B={321}

e A#B



Tipos de Conjunto

e Subconjunto

« E um conjunto, cujos elementos pertencem a outro conjunto.
 Exemplo:
» A= {x|xéJogador da selecdo brasileira de futebol} = {Jalio César, David Luiz, Neymar ...}
« B={x| xégoleiro da selegio brasileira de futebol} = {Julio César, Jefferson, Victor}

Pelo diagrama de Venn-Euler temos:

BC A:Bésubconjuntode A

Nota: O conjunto @ é subconjuntode

C ya . . .
é denominadoo sinal de qualquerconjunto

inclusao

Se B C Atambém se pode afirmar que A D B, que significa, A contém B

BCA



Tipos de Conjunto

e Subconjunto

O fatode A nao ser subconjunto de B pode ser indicado das seguintes formas:

e B»A:Bn3aocontémA

e A&B:Anaoestd contidoem B
 Exemplo:

 B={x| x éPais sul americano} = {Brasil, Argentia, Uruguai, ...}
A= {x|x épais de lingua alemi} = {Alemanha, Suica, ...}

Pelo diagrama de Venn-Euler temos:

Brasil
Argentina
Uruguai

e Alemanha
* Suica

B®A

A relacao C é unicamenteaplicada
para relacionarsubconjuntos.

A relacao € é usada apenas para
relacionarum elemento com um
conjunto



Tipos de Conjunto

Conjunto das partes:

* Umdeterminado conjunto A é composto por varios conjuntos, cujos
elementos sao também eles conjuntos.

* Chama-se conjunto das partes, e representa-se por P(A4) o conjunto

cujos elementos sao todos os subconjuntos de A.
 Exemplo:
« A= {x|x éestado do sul do Brasil} = {SC,RS, PR}
* (Ossubconjuntossao:
« @,{SC},{RS}, {PR}, {SC,PR},{RS,PR},{SC, PR},{SC, PR, RS}
 Entao,as partes do conjunto A sao:
.« P(A) ={, {SC}, (RS}, {PR},{SC, PR}, {RS, PR},{SC, PR},{SC, PR, RS}}

* Pode-se entao afirmar que se A é um conjunto finito, com n elementos, o numero de
elementos de P(A4) éigual a 2"



Uniao de Conjuntos



Uniao de Conjuntos

* Considerando dois conjuntosA e B, denomina-se uniao, ou reuniao de Ae B, o
conjunto formado pelos elementos que pertencema AouaB

e Uéosimbolode uniao

e AUB:Ilé-se “auniaode A comB”
 AUB={x|x € Aou € B}

Possiveis representacoes da uniao de conjuntospelo diagrama de Venn-Euler:

Propriedades:

AU A = A (idempotente)

AU @ = A (elemento neutro)
AUB=BUA (comutativa)
(AUB)UC=AU|(BUQC) (associativa)

AUB

AUB
AUB



Uniao de Conjuntos

Exemplo:
A= {x| x épais sul americano} = {Brasil, Argentia, Uruguai, ...}
 B={x| x épais europeu} = {Portugal, Espanha, Franca, ... }

Efetuando a representacao dos conjuntos pelo diagrama de Venn-Euler temos:

AUB={x|x € Aoux € B}={Portugal, Brasil, Uruguai, Espanha, Franga, ...}



Interseccao de Conjuntos



Interseccao de Conjuntos

* Considerando dois conjuntosA e B, denomina-se interseccaode AeB, o
conjunto formado pelos elementos que pertencema Ae aB

* N éosimbolode interseccao
* AN B:Ilé-se “ainterseccaode A com B”
 ANB={x|x € Ae € B}

Possiveis representacoes da interseccao de conjuntos pelo diagrama de Venn-Euler:

Propriedades:

AN A=A (idempotente)

A N U = A (elemento neutro)
ANB=BNA (comutativa)
(ANB)NC=AN (BN C) (associativa)

ANB

ANB



Interseccao de Conjuntos

Exemplo:
A= {x]| x éPais sul americano} = {Brasil, Argentia,Uruguai, ... }
 B={x| x épais de lingua portuguesa} = {Portugal, Brasil, Angola, ...}

Efetuando a representacao do conjunto interseccao pelo diagrama de Venn-Euler
temos:



Interseccao de Conjuntos

Exemplo:

A= {x]| x éPais sul americano} = {Brasil, Argentia,Uruguai, ... }
 B={x| x épais de lingua portuguesa} = {Portugal, Brasil, Angola, ...}

Efetuando a representacao do conjuntointerseccao pelo diagrama de Venn-Euler
temos:

* Argentina * Portugal
« Uruguai @EIEHIN * Angola

. L

ANB={x|x € Aex € B}={Brasil}



Diferenca de conjuntos e
conjunto complementar



Diferenca de Conjuntos

* Considerando dois conjuntosA e B, chama-se diferenca entre A e B, o conjunto
formado pelos elementos que de A que nao pertencea B
c A—B={x|x €Ae ¢ B}
* B—A={x|x €Be ¢ A}
Possiveis representacdes do conjunto diferenca pelo diagrama de Venn-Euler:

A B




Diferenca de Conjuntos

Exemplo:

A = {x| x é estado do sul do Brasil} = {SC, PR, RS}
B={x| x é estado do Brasil que faz fronteira com o Paraguai} = {PR, MS}

Efetuando a representacao do conjunto diferenca pelo diagrama de Venn-Euler

temos:
B

A-B={x|x € Aex & B}={SC,RS}



Conjunto Complementar



Conjunto Complementar

e Considerando dois conjuntos A e B, em que B C A, designa-se por
complementar de B em relacao a A, o conjunto A — B.

B C A é condicao necessaria para que exista Cﬁ. Se tal nao se verificar diz-se
que n3o existe 5.

* (5 ouA:“lé-se complementarde B em relagdoa A”

. Cﬁ ou A é o conjunto de todos os elementos que pertencem a A e ndo
pertencema B

- (5=A-B

« (B={x|x €edex ¢B]}



Conjunto Complementar

* Possiveis representacdes do conjunto (5 pelo diagrama de Venn-
Euler: —

* Possiveis representacdes do conjunto (i pelo diagrama de Venn-
Euler:




Conjunto Complementar

Exemplo:

A = {x| x é estado do sul do Brasil} = {SC,PR,RS}
B = {x| x é estado do sul do Brasil que faz fronteira com o Uruguai} = { RS}

e Efetuando a representacdo do conjunto (5 pelo diagrama de
Venn-Euler temos:

(B={x|x € Aex ¢ B} ={SC, PR}



Conjuntos Numeéricos



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros naturais ( N)
e S3o aqueles que utilizamos para contar undidades.
e S30 numeros inteiros nao negativos
- N={0,1,234,..,n,..}

Qualqueroperagao de adicao ou multiplicagaoentre elementos pertencentes ao conjuntoN resultaum elemento ou conjunto
pertencente aN. O mesmo ja nao se verifica no caso da subtracdo ou divisao.

Exemplos:

e Adicao:
4+2=6€¢N
2+4=6€N

* Multiplicagao:
4x2=8€N
2x4=8€N

* Subtracao:
4-2=2¢€N
2-4=-2¢ N

* Divisao:
10:2=5¢€N
2:10=-02¢N

O conjunto N é fechado para as operacoes de adicao e multiplicacao, e aberto para a
operacoes de subtracao e divisao



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros naturais ( N)

* Propriedades (para todo a,b,c € N)

* Associativa
* Adicao
e (a+b)+c=a+(b+c)
* Multiplicacao
e (axb)xc=ax(bxc)
* Comutativa
* Adicao
* a+b=b+a
* Multiplicacao
* axb =bxa



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros naturais ( N)

* Propriedades(para todo a,b,c € N)

* Distributiva
e Multiplicacao, relativamentea adicao
e ax(b+c)=(axb)+(axc)
* Elemento neutro
* Adicao
e a+0=a
* Multiplicacao
* axl=a
* Elemento nulo
* Multiplicacao
* ax0=0



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros naturais ( N)

* Representacoes
* N=1{0,1,2,34,..,n,..}
e Através de uma reta




Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros naturais ( N)
- N=1{0,1,23,4,...,n,..}

* Alguns subconjuntos
* N, = {0,2,4,6,8,..,2n,..};n €N
- N;={0,1,3,5,7,...,2n+1,..};n €N
e Conjunto dos numeros primos:

* NuUmeros primos sao aqueles que tém apenas dois divisores diferentes, o 1 e ele mesmo.
- P={2,3,57,11,13 ...}



Conjuntos Numericos

* Conjuntodosnumeros inteiros ( Z )
+ Eformado pelos elementos pertencentes ao conjunto N e por todos os nimeros negativos simetricos aos nimeros naturais ndo nulos.

- Z=1{..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}
Qualquer operagao de adicdao, subtracao ou multiplicagdo entre elementos pertencentes ao conjunto 7Z resulta um elemento ou conjunto
pertencente aZ. 0O mesmo ja nao se verifica no caso da divisao.

Exemplos:

e Adicdo:
4+2=6¢T
2+4=6€Z

e Multiplicagdo:
4x2=8¢€¢Z
2x4=8€Z

e Subtragdo:
4-2=2¢€T
2-4=2¢z

e Divisado:
10:2=5€eZ
2:10=0,2¢Z

* Propriedades:
* Além das propriedades relativas ao conjunto N, no conjunto Z, paratodo o a € Z existe —a € Z, logo:

c a+(-a) =0
* Em Zexiste aoperacdode subtragdo

O conjunto Z é fechado para as operacoes de adicao, multiplicacdo e subtracao, aberto paraa operacdes de divisao



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros inteiros ( Z )
- 7={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..)

* Alguns subconjuntos:

« 7*={...,—-3,—-2,—1,1,2, 3, ...} - Conjunto dos niUmeros inteiros ndo nulos
Z: {1,2,3, ...} - Conjunto dos nimeros inteiros positivos
Z. =10,1,2,3,...} - Conjunto dos nimeros inteiros ndo negativos

Z* {..,—3,—2,—1} - Conjunto dos niUmeros inteiros negativos
« Z_={...,—3,—2,—1, 0} - Conjunto dos nimeros inteiros n3o positivos



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros inteiros ( Z )

* Representacoes
e Z2=4{...,—-3,—-2,-1,0,1,2,3, ...}
e Através de uma reta

N c Z



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros inteiros (z)

e Conceito de divisor

* Diz-se que o inteiro a # 0 é divisor do inteiro b, que divide b, ou ainda que b é divisivel por a, quando existir um
inteiro c, tal que:

s cXa=h,
e alb=3c€e Z|cXxa=b
e Lé-se: existe um numero inteiroc tal que b é igual a c vezes a
* Também se pode afirmar que b é multiplode a
* Mdaximo divisor comum (m.d.c.)
 E o maior nimero inteiro que é multiplode dois nUmeros.

Exemplos:

 m.d.c. (18, 45)
e 18=2x3x3
* 45=3x3x5



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros racionais (Q )
* E todo o nimero que pode ser representado por meio de uma razdo, ou fracdo entre dois
numeros inteiros.
. %,{a,b} c Zeb #0

a EZ
b eEL”

a
o —
b

e a—numerador
e b—denominador

e Casoum numero decimal possa ser representado através de uma fraccao, esse numero €
também racional.

Exemplo:
. 0,25 =-
4

e Caso contrario € um numero irracional.



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros racionais (Q )
* QOperacoes elementares com fracoes:
 Adicao

a c axXd+ cXb
b+d_

bxd

e Subtracao
a c axXd — cXb

b d  bxd
* Multiplicagao
a C axc

b d~ bxd

* Divisao
[ J E;E—w
b d bxc



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros racionais (Q )

* Fracao redutivel:

* Fracao que pode que se pode simplificar, utilizando um numerador e denominador de
menor valor.

* Exemplo:
o 12 _

6
6 2

* Fracao irredutivel:
* Fracdao que nao pode ser simplificada.
 Acontece quandoem % ,a e bsao primos entre si, ou sejam.d.c. =1

* Exemplo:

Nqo



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros racionais ( Q )
* Alguns subconjuntos

Q*={x €eQ|x # 0}- Conjunto dos numeros racionais nao nulos
« Qi{x € Q|x> 0}-Conjunto dos numeros racionais positivos
* Qi ={x €eQ|x = 0}-Conjunto dos niUmeros racionais ndo negativos
¢« Qt{x € Q|x < 0}-Conjunto dos numeros racionais negativos
e Q_={x €eQ|x<0}-Conjunto dos nimeros racionais nao positivos
* Todo o numero inteiro pode ser escrito como uma razao entre dois nimeros:
2
« 2 =19
1
* Todo o numero inteiro € numero racional
* Representacao do conjunto QQ através de uma reta

| 1 | | I I I | >
151 11 [ T T 12 1 I3

3 3 NG
2

NcZcQ



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros racionais ( Q )
* Propriedades:
* Além das propriedades relativas ao conjuntoZ, no conjunto(, para todo o % e Q e% * 0,

.. b
emste;e Q
b
* Sendo queg X—=1
b a
O conjunto Q é fechado para as operac¢des de adi¢c3o, subtracdo, multiplicacdo e divisdo em Q*

 NUmero oposto e numero inverso

* Para encontrar o numero oposto ou simétrico de um niumero dado basta trocar o sinal deste
numero
Exemplo: O opostode 4 é —4 e o opostode —6 é 6.

* Para encontraro inverso de um numero dado basta trocar o numerador pelo denominadore o
denominadorpelo numerador.

: 4,5 . , 1
Exemplo: O inversode - €, eoinverso de3é 3"



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros reais (R ) R

 E uma expansio do conjunto Q.
* E formado por todos os nimeros com representacdo decimal.

* NuUmeros racionais
* Possuemrepresentacdao decimal exata ou periddica
Exemplo: 0,2 ;0,25
* Numeros irracionais (I).
* Possuemrepresentacdao decimal ndo exata ou nao periodica.
Exemplo: V2 = 1,41421356...; —/5 = —2,236079...,,m=3,14159265...
* Na&o podem ser obtidos através da divisao de dois nimeros inteiros.
e Seonumero?i/a,comn € N*ea € N, ndo éinteiro, entdo é irracional.

* R= {x|xéracional ou x éirracional}

NcZcQclcR



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros reais (R)

e Alguns subconjuntos:

 R* = Conjunto dos nimeros reais ndo nulos

* R, = Conjunto dos numeros reais nao negativos

 R_ = Conjunto dos numeros reais nao positivos
Além dos conjuntos referidos para o QQ
Propriedades:

* As mesmado conjunto Q

O conjunto R é fechado para as operacoes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, e divisdao em R*.

A operacdo de radiciacdo so o corre em R, , ou seja ¥/a € R, paratodoa € R,. Caso contrario resultara
um numero complexo.



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros reais (R )
* Representacao sobre uma reta:

* Qualquer ponto da reta corresponde a um numero real
 E designada como reta real ou eixo real



Conjuntos Numericos

Representacao de intervalos ou conjuntos, na reta real

e {xeR|a<x=b}
Intervalo fechadodeaab ® o>
a b

{xeR|a<x>h}

Intervalo aberto nos extremos ae b & o
a b

{xeR|x>a}

Intervalo aberto incomensuravel, aberto a esquerda de b — >

A bolinha fechada indica que esse numero também pertence a esse intervalo
A bolinha aberta indica que esse ponto nao pertence ao intervalo



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros complexos (C)
« C={Z=a+biaeb € Ri=V-1;i2= -1}

e Utiliza-se Z para caracterizar os numeros complexos

* aéaunidade real C
* [ éaunidade imaginaria

* Um numero real € um numero complexoem que i=0

Exemplos: * Z3 =05 —2i

. Z, =2 ' Re(Z5) =5
1 B « In(Z3) =-2
* Re(Zl) : 2 ° Z4_ — Zl
* Ln(Z1) =0 « R,(Z,)=0

e Z, =3 +2i e 1,(Z,) =2
® Re(Zz) =3
¢ m(ZZ) =2

Z1: € um numero complexo real puro
Z,: € um numero imaginario puro

NcZcQclcRcC



Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros complexos (C)
* Representacao geomeétrica no plano Plano de Argand Gauss




Conjuntos Numericos

* Conjunto dos numeros complexos ( C)

* Operacoes elementares:
* Adicao:

* (a+bi)+ (c+di)=(a+c)+ (bi+di)
Subtracao:
(a + bi) — (c +di) = (a—c) + (bi — di)
Multiplicacao:
(a+ bi) X (c+di) =(axc)+ (axdi)+ (bixc)+ (bixdi
Divisao:

e Conjugado:

 ConsiderandoZ = a + bi
« Z=a- bi

, la+b) _ ((a+bi)><(c—di))
(c+di)  \(c+di)x(c—di)




Conjuntos Numeéricos
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