Meio Biético

Para a caracterizagdo do compartimento hiologico foram utilizadas as bibliografias
disponiveis para a regido em questdo, bem como um levantamento realizado no periodo de
28 de janeiro a 8 de fevereiro de 2002. Neste periodo foram coletadas amostras de agua
para andlise da comunidade planctdnica e de sedimento para analise da macrofauna béntica,

bem como arrastos com rede para 0 megabentos e recursos pesqueiros.

Ambiente Marinho

Aspectos Gerais da Costa e da Plataforma Continental

O municipio de Rio das Ostras fica localizado no litoral norte do Estado do Rio de
Janeiro. Sua costa se caracteriza por um litoral bastante recortado no qual podem ser
encontradas tanto enseadas de pequena extensdo quanto praias mais abertas e extensas.
Uma outra caracteristica da area é o grande nimero de pequenas ilhas e lages de arenito
submersas. Estes aspectos determinam uma elevada heterogeneidade de habitat, o que por
sua vez pode permitir que o local possua uma alta diversidade de espécies marinhas.

A éarea prevista para implantagdo da tubulagéo e dos difusores do futuro emissario
submarino de Rio das Ostras, foi a Praia de Costa Azul, situada ao norte do municipio, e
com grande afluéncia de pessoas principalmente nos periodos de verdo feriados
prolongados.

A érea costeira sob influéncia do empreendimento esta situada na regido Sudeste
Brasileira, sendo que de acordo com Brandini, et.al.(1997) e Lana, et.al.(1996) o limite da
Plataforma Central é o Cabo de S&o Tomé, ao norte de Rio das Ostras, estando entdo a area
em questdo inserida na Plataforma Sul, esta divisdo da plataforma em setores segue a
adotada pelo Programa REVIZEE (Recursos Vivos da Zona Econdmica Exclusiva). Esta
regido € regida em termos hidrogréficos pela Corrente do Brasil que corre na dire¢do sul e
que transporta a Agua Tropical (AT) ao largo da quebra da plataforma continental, com
temperaturas de 25°C e salinidades acima de 36 ao longo de uma camada superficial de

mistura de aproximadamente 100 metros acima da termoclina permanente, e pela ACAS



(Agua Central do Atlantico SubTropical) que ressurge na regi&o de Cabo Frio devido a uma
conjuncao de caracteristicas geomorfoldgica da costa e fatores climatico, tal como o regime
de ventos. No entanto no litoral de Rio das Ostras o aporte das aguas do Rio S&o Jodo e do
Rio das Ostras faz com que aguas continentais venham também a influencias o regime
hidrografico e hidroldgico local.

Proximo a regido em questdo ocorre a ressurgéncia da ACAS (exatamente em
Avrraial do Cabo) o que propicia a eutrofizacdo da zona eufética estimulando o crescimento
fitoplanctdnico, principalmente das diatomaceas e todo os demais niveis troficos pelagicos
ao largo da costa norte fluminense.

Apesar do enriquecimento causado pela ressurgéncia, os valores de biomassa
fitoplanctonica (clorofila a) ndo ultrapassam 6 pg/l e a producdo primaria fica entre 2 e 14
mgC/m®/h (Gonzalez Rodriguez et.al., 1992), por periodos maximos de 24 horas, valores
que quando comparado com outras regides do mundo, onde ocorre eutrofizagdo decorrente
de ressurgéncia, ndo sdo tdo expressivos (Valentin, 1989). Nos periodos de ressurgéncia,
periodo caracterizado pela ACAS, as diatomaceas sdo o0s organismos fitoplancténicos que
dominam, enquanto que na Agua Tropical (AT) os dinoflagelados sdo os dominantes.

Com relacdo ao zooplancton, os decapodes Lucifer faxoni e L. typus, o molusco
heter6podes Atlanta sp. e o copépode Sapphirina estdo associados a Corrente do Brasil
(AT), enquanto que o quetognato Saggita enflata, o pterépode Limacina inflata e
copépodes das familias Corycaeidae e Microsetellidae por serem menos estenotérmicos ndo
sendo entdo indicadores desta massa d’agua. J4 o meroplancton (organismos que passam
uma fase da vida no plancton) e os claddceros dos géneros Penilla e Evadne séo tipicos de
aguas costeiras.

Os mecanismos que afetam a distribuico do zooplancton na regido de Cabo Frio
estdo diretamente relacionados pela intrusdo da ACAS sobre a plataforma ou o talude
continental, com a ressurgéncia. A estrutura espago-temporal desta comunidade é
fortemente afetada pela dindmica das massas d’agua durante as etapas de ressurgéncia e
subsidéncia (evento inverso que ocorre quando da entrada de frentes fria, ocasionada pelos
ventos sudoeste), bem como das interag@es troficas dai resultantes.

A comunidade zooplanctdnica tipica da AT apresenta baixa densidade e elevada

diversidade de espécies, enquanto que a ACAS apresenta densidades mais elevadas de



zooplancton. Os copépodes Calanoides carinatus e Ctenocalanus vanus sd bons
indicadores da ressurgéncia da ACAS. Estas espécies estdo associadas a outros
componentes importantes do zooplancton costeiro, tais como o copépode Paracalanus
parvus e o cladocero Penilla avirostris (Valentin et.al., 1986), no entanto destaca-se que as
populacdes de copépode identificadas por Valentin et.al. como P.parvus provavelmente
seja constituidas por P. indicus e principalmente P. quasimodo (Brandini et.al.,1997). As
aguas recém ressurgidas sdo facilmente caracterizadas pela presenca de copépodes restritos
a ACAS, como certas espécies dos genros Euaetideus,Temeropia e Haloptilus, que logo
desaparecem com o aumento da temperatura da 4gua de superficie (Valentin, 1989).

Com relagdo ao ictioplancton praticamente nada foi feito até o presente para a
regido costeira sendo desta forma utilizado para a presente caracterizacdo os dados obtidos
a partir da campanha oceanografica realizada na area do futuro Emissario Submarino de
Rio das Ostras em janeiro/fevereiro de 2002. Os resultados obtidos para a comunidade
plancténica estdo apresentados a seguir.

Fitoplancton

As amostras para analise da composicdo e abundancia do fitoplancton foram
coletadas na superficie em dois pontos ao longo do tragado do emissario submarino, um
bem proximo a praia (profundidade aproximada de 4 metros) e outro na rea dos difusores,
em situacdes de maré baixa e cheia/vazante, em marés de sizigia e quadratura.

Apobs as coletas as amostras foram fixadas com lugol a 1% e estocadas em frascos
de vidro &mbar. Em laboratério, cada amostra foi homogeneizada e retiraram-se aliquotas
de 10 ml para sedimentagdo em camaras de Uterméhl. Apos 8 horas de sedimentagdo as
camaras foram observadas em microscopio invertido sendo os organismos, identificados até
0 menor taxon possivel e quantificados com as devidas corre¢oes de volume para densidade
de células em valores de células por litro (cél./L). Organismos cuja identificacdo ndo foi
possivel até espécie, foram diferenciados ao nivel de género, familia, ordem ou classe, com
anotacOes de dimensGes em micrometros (d para diametro em caso de célula discéide ou
esférica e LL para células com duas dimensdes relevantes e diferentes como comprimento e
largura). As medigcBes de tamanho de célula também foram usadas para caracterizar o
tamanho do plancton analisado, sendo entdo dividido em nanoplancton (organismos com 2

— 20 um) e micropléncton (20 — 200 um)ﬂ.
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Para fins de caracterizagdo ecologica das assembléias fitoplanctonicas e
protozooplancténicas, bem como para permitir comparacdes futuras, foram determinados o
indice de Diversidade de Shannon (H’, equagdo 1), o indice de Riqueza de Margalef (Ru,
equagio 2) e o indice de Equitabilidade de Pielou (E1, equagéo 3).

H’=-%° [(ni/N) In (ni/N)] equacéo 1
i=1

onde, ni = valor de importancia de cada espécie

N = total de valores de importancia
R1=S-1/n(n) equacao 2
onde, S =numero total de espécies
n = namero total de individuos observados
Eir=H’/In(S) equacdo 3
onde, H’ = Indice de Diversidade de Shannon
S = nimero total de espécies

A Tabela 1 apresenta as informacdes relativas ao local, dia hora, situacdo de maré ,

profundidade, transparéncia (secchi), temperatura da 4gua e do ar e as condigdes do tempo

no momento da coleta.

Tabela 1. Informagdes sobre as amostragens.

#2 #3 #4 #5
Local da amostragem Intermediério Intermediério Difusor Difusor
Data 29/01/02 03/02/02 03/02/02 29/01/02
Hora 11h12min 12h37min 12h14min 10h46min
Maré Sizigia/enchente Quadratura/baixa- Quadratura/baixa- Sizigia/enchente

mar mar

Profundidade (m) 5m 5m 19m 19m
Secchi (m) 7m 5m 5m 15m
Temperatura agua (°C)
Temperatura ar (°C) 28°C 25°C 25°C 27°C
Vento Sem vento SwW SW SE
Cobertura de nuvens 25% 100% 100% 25%

Salinidade
Latitude Sul 22°31,242° 22°31,179° 22°31,748° 22°31,792°



Longitude Oeste 41°55,018’

41°54,936’°

41°53,385” 41°53,407°

A composic¢do do fito e do protozooplancton estiveram representados por 43 taxons,

tendo sido dominada por diatoméaceas (classe Bacillariophyceae) com 31 taxons, seguidas

pelos dinoflagelados (classe Dinophyceae) com 8 taxa. Foram também registrados dois taxa

de Primnesiophyceae, 1 taxon de Cryptophyceae e 1 taxon de protozoario ciliado (Tabela

2).

Tabela 2: Composicéo taxondmica na &rea do futuro Emissario Submarino
de Rio das Ostras. Amostras coletadas em marés sizigia e
quadratura em janeiro/feveriro de 2002.

Téxon #2 #3 #4 #5
Asterionellopsis glacialis 8165
Bacillariales (LL= 20x3) 97980

Bacteriastrum delicatulum 21220

Cerataulina bergonii (LL= 11x60) 31831 8165

Ceratium furca 10610

Chaetoceros cf. compressus 42441

Chaetoceros decipiens 42441

Chaetoceros lorenzianus 84883

Chaetoceros sp.1 21220 65320
Chaetoceros sp.2 (LL= 15x7) 63662 48990
Chaetoceros subtilis 8165 73485 16330
Ciliado (LL= 25x13) 16350 16330
Coccospherales (d= 22) 32660
Cryptophyceae (LL= 13x8) 8165

Cymbella sp. (LL= 25x7) 8165
Gimnodiniales 2 (LL= 10x8) 48990
Gimnodiniales 2 (d= 25) 21220 16350

Guinardia sp.1 (LL= 10x60) 1167144 | 40825 40825 81650
Gymnodinium sp.1 (LL= 14x11) 24495
Haptophyceae / Primnesiophyceae (d= 13) 31831 8165 97980
Hemiaulus hauckii 31831 8165

Hemiaulus sinensis (LL= 90x30) 10610 8165
Leptocylindrus danicus 24495

Naviculaceae (LL= 25x7) 16350

Nitzschia longissima 8165

Paralia sulcata 31831

Proboscia alata 116714 8165
Prorocentrum micans 5305 8165 4082 8165
Prorocentrum minimum 4082
Protoperidinium sp.1 (LL= 15x17) 8165 8165
Protoperidinium sp.2 (LL= 75x55) 10610 8165
Pseudo-nitzschia sp.1 (LL= 4x150) 222818 40825 8165
Pseudo-nitzschia sp.2 (LL= 2x50) 57155 16330 16330
Rhizosolenia fragilissima 1230806 | 2065745 | 2016755 | 3412970
Rhizosolenia hebentata var. semi spina 42441

Rhizosolenia setigera 42441

Rhizosolenia stolterforthii 42441 32660 32660 40825
Rhizosolenia styliformis 42441 16330
Skeletonema costatum 16350 32660 81650



Synedra sp.1 (LL= 400x4) 63662

Thalassiosiraceae (d= 20) 16330
Thalassiothrix delicatula (d= 700x3) 21220
Thalassiothrix mediterranea 31831 8165

De maneira geral, as amostras apresentaram elevadas densidades de fitoplancton,
caracterizando uma situagdo de leve floracdo de diatoméceas. As altas densidades de
diatomaceas indicam aguas com concentragBes relativamente elevadas de nutrientes para
essa latitude. Esses nutrientes podem ser oriundos de algum aporte continental, tal como
dos rios que desaguam préximos ao local (Rio das Ostras e Sdo Jodo) ou oriundo da
ressurgéncia que ocorre na regido de Cabo Frio, mais especificamente no Arraial do Cabo
(Tabela 3).

Tabela 3: Estrutura da comunidade fitoplancténica na area do futuro
Emissario de Rio das Ostras. Campanha oceanografica realizada

em marés de sizigia e quadratura de janeiro/fevereiro de 2002.
Caracteristica #2 #3 #4 #5
N° de espécies 26 17 15 19
N° de espécies de Diatomaceas 21 11 12 12
Ne de espécies de Dinoflagelados 4 3 3 4
N° de espécies de Primnesiophyceae 1 1 0 2
Ne° de espécies de Cryptophyceae 0 1 0 0
Ne° de espécies de Ciliados 0 1 0 1
Densidade total de células (Cél./L) 3.485.505 | 2.474.075 | 2.351.519 | 3.976.355
Densidade de Diatoméaceas (Cél./L) 3.405.929 | 2.408.715 | 2.335.190 | 3.739.570
Densidade de Dinoflagelados (Cél./L) 47.745 32.680 16.329 89.815
Densidade de Primnesiophyceae (Cél./L) 31.831 8.165 0 130.640
Densidade de Cryptophyceae (Cél./L) 0 8.165 0 0
Densidade de Ciliados (Cél./L) 0 16.350 0 16.330
Densidade do nanoplancton (Cél./L) 31.831 187.835 | 142.887 | 285.775
Densidade do microplancton (Cél./L) 3.453.674 | 2.286.240 | 2.208.632 | 3.690.580
indice de Diversidade de Shannon 1,98 0,84 0,73 0,76
indice de Riqueza de Margalef 1,66 1,08 0,95 1,18
indice de Equitabilidade de Pielou 0,6 0,29 0,27 0,26

Comparando-se as composi¢des entre as amostras, percebe-se que as coletadas em
locais diferentes no mesmo dia e em horas proximas apresentaram-se similares em termos
de estrutura (diversidade, riqueza e equitabilidade) e biomassa. Isso indica que a maré pode
ser um componente importante na determinagdo de diferengas na composicdo e biomassa
do fitoplancton, diferenga acentuada nas marés de sizigia quando a amplitude é maior. Tais
diferencas, determinadas pela maré, se mostraram mais importantes na estrutura da

comunidade do que as verificadas entre a area dos difusores e a mais proxima a praia.



Mesmo assim, a amostra da estagdo 2, coletada proxima a praia, apresentou diversidade e
riqueza superior & da a-estacdo 5, coletada na area dos difusores. Isto esta-esta associado a
baixa profundidade dessa esta¢do, o que determina maior penetracdo de luz; e ressuspenséo

de nutrientes devido as as perturbagdes ocasionadas pela energia das ondas. Além disso

pode também ter ocorrido ressuspensao de diatoméaceas bentdnicas, uma vez que este foi o
grupo fitoplanctdnico com maior numero de espécies. O fato de as mais altas biomassas (n°
de células) ocorrerem na baixa-mar esta relacionada a maior estabilidade da coluna de agua

nas situacdes extremas de maré e também pela maior penetragéo de luz.
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Figura 1: Diagrama representativo dos eixos 1 e 2 extraidos a partir de anélise de
correspondéncia aplicada sobre a composicdo fitoplanctonica. Valores percentuais
apresentado nos parénteses respectivos a cada eixo corresponde a percentagem de
variagdo explicada pelo respectivo eixo.



Alguma diferenca, no que se refere a composicéo de espécies, pode ser verificada,

também em relacdo a maré, ao longo do eixo 1_da analise de componentes principais

(Figura 1), responsavel por aproximadamente 57% da variagdo encontra, quando a amostra
coletada na maré baixa numa situacéo de sizigia associada as espécies de Chaetoceros spl e
sp2, Proboscia alata, Prebescia—alata—e Chaetoceros lorenzianus. Estas poderiam entdo
caracterizar a massa de 4gua mais proxima a praia, enquanto Bacillariales, Pseudo-nitzschia
sp.2, Skeletonema costatum e Chaetoceros subtilis poderiam caracterizar a associagdo de
espécies que caracterizariam a massa de agua com menor influéncia da praia._Essas trés

Gltimas espécies sdo tipicas diatoméceas cosmopolitas em aguas neriticas.




