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Fitoplancton
Responsavel: Leonardo Rubi Rorig

Introducéo

O presente relatério apresenta os resultados das analises de fitoplancton
(clorofila-a e andlises qualitativas e quantitativas) de 48 amostras de coletadas ao
longo de 9 campanhas e 6 estacOes localizadas na area de influéncia das
atividades de dragagem e aterro da rodovia SC-Sul, Saco dos Limdes,
Floriandpolis. As amostragens foram realizadas entre maio de 2005 e agosto de
2007.

O obijetivo foi conhecer a variacdo espacial e temporal do fitoplancton, para
verificar se ocorrem alteracdes consideraveis na sua estrutura, relacionadas ou
ndo as atividades humanas desenvolvidas no local. Para tanto, os organismos
foram classificados ao menor taxon possivel e quantificados. Paralelamente foi
determinada a concentracdo de clorofila-a das amostras como indicativo de
biomassa fitoplancténica e calculados indices de diversidade e de equitabilidade

para comparacgao das amostras.

Metodologia

a) Amostragem:

As amostras de agua para analise quali e quantitativa do fitoplancton foram
coletadas com garrafa de Nansen de 2 litros, em sub-superficie nas 6 estacbes
definidas para a andlise de comunidades planctonicas no projeto. Uma vez
coletadas, aliquotas homogeneizadas de 200ml das amostras foram
acondicionadas em frascos de vidro ambar e fixadas com lugol a 2%.
Paralelamente, em cada ponto, foram realizados arrastos verticais com rede de
plancton de malha 30um, desde alguns centimetros acima do fundo até a

superficie. Estas amostras, de carater apenas qualitativo, foram fixadas com



formol & 2% e tiveram a finalidade de auxiliar na identificacdo de espécies pouco

frequentes.

b) Analise qualitativa e quantitativa do fitoplancton;

Amostras de 200 ml, coletadas em superficie com balde, foram fixadas com
formol a 0,2% e estocadas em frascos de polipropileno devidamente identificados.
Em laboratorio, cada amostra foi homogeneizada e retiraram-se aliquotas de 10 ml
para sedimentacdo em camaras de Utermohl. Apos 12 horas de sedimentagéo as
camaras foram observadas em microscopio invertido sendo 0s organismos,
identificados até o menor taxon possivel e quantificados com as devidas correcdes
de volume para densidade de células em valores de células por litro (cél./L).
Organismos cuja identificacdo nao foi possivel até espécie, foram diferenciados ao
nivel de género, familia, ordem ou classe, com codificacdes para diferenciacao e
anotacdes de dimensdes. As medicbes de tamanho de célula também foram
usadas para caracterizar o tamanho do plancton analisado, sendo entéo dividido
em microplancton (20 — 200 um), nanoplancton (organismos com 2 — 20 um) e
microrganismos sub-nanoplancténicos (agrupamento de organismos nao
identificaveis com tamanho menor que 5 upum). Os taxa também foram
caracterizados quanto ao ambiente de origem (limnico e marinho), quanto ao
habitat de origem (bénticos ou plancténicos) e quanto a classe taxon6mica
(Bacillariophyceae, Dinophyceae, Outras).

Para fins de caracterizacdo ecoldgica das assembléias fitoplanctonicas,
bem como para permitir comparacdes futuras, foram determinados o indice de
Diversidade de Shannon (H’, equacéo 1), o indice de Equitatividade de Pielou (Ev,

equacao 2).

H =-S5 [(ni/N) In (ni/N)] equacgao 1
i=1
onde,
ni = valor de importancia de cada espécie

N = total de valores de importancia



Ev=H/In (S) equacao 2
onde,
H’ = indice de Diversidade de Shannon

S = namero total de espécies

c) Concentracao de Clorofila-a:

Para a andlise de clorofila-a, aliquotas de volume conhecido das amostras
foram filtradas em filtro de fibra de vidro GF/C com 25 mm de diametro, sendo os
filtros extraidos com 10 mL de acetona 90% (v/v) por 24 horas no escuro dentro de
refrigerador (0°C — 4°C) (Parsons et al., 1989). As amostras assim extraidas foram
lidas em cubeta cilindrica de 1 cm de caminho éptico e 5 ml de volume, em
fluorimetro Turner Designs® TD-700, munido de sistema de filtros TD7000-962
com filtro de excitagdo 10-113 para 436 nm e filtro de emisséo 10-115 para 680
nm. Para a calibracdo do fluorimetro utilizou-se um cultivo da microalga
Skeletonema costatum em crescimento exponencial. Um volume conhecido desse
cultivo foi filtrado, passando pelo mesmo processo de extracdo e leitura das
amostras, porém também foi realizada a determinacdo espectrofotométrica de
clorofila-a do mesmo para a posterior conversdo dos valores de fluorescéncia
(conforme Parsons et al., 1989). O calculo dos valores finais de concentracdo de
clorofila-a foi realizado aplicando-se a equacgéo 2. Os resultados foram expressos
em ug.L 1.

Clorofila-a ug.L* = FC * R * v/V equacao 2
onde,

FC= fator de calibracdo do fluorimetro;

R= leitura de fluorescéncia da amostra extraida;

v= Volume de acetona em mL



V= Volume de amostra filtrada em mL

Resultados

Foram registrados, no total de amostras, 64 taxa de organismos

fitoplanctbnicos, sendo 47 até o nivel de espécie e 17 até género (Tabela 1).

Em relacdo as classes de microalgas as diatomaceas (Bacillariophyceae)
foram sempre dominantes. Os dinoflagelados (Dinophyceae) foram frequentes,
mas sempre em pequenas proporcdes do total de organismos. Além desses dois
grupos, em eventos raros apareceram cianobactérias e cloroficeas (FiguralA). Em
relacdo ao tamanho das células, percebe-se um padrdo de variacdo interanual,
onde a importancia do microplancton foi visivelmente maior nas amostragens de
2006 quando comparadas a amostras de antes e depois desse periodo.
Entretanto, na média o microplancton foi mais importante em todo o periodo

analisado (Figura 1).



Tabela 1. Lista de tAxons de microalgas e suas caracteristicas.

Fitoplancton (cel/L) habitat classe ambiente tamanho
Actinoptycus senarius plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Alexandrium fraterculus planctdnica Dinophyceae marinho microplanctonica
Amphiprora sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Anabaena sp. planctdnica Cyanophyceae limnico microplanctonica
Ankistrodesmus sp. plancténica Chlorophyceae limnico nanoplanctdnica
Asterionellopis glacialis planctdnica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Bacillaria paxillifera béntica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Bacteriastrum sp. planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Cerataulina pelagica planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Ceratium furca plancténica Dinophyceae marinho microplanctonica
Ceratium trichoceros planctdnica Dinophyceae marinho microplanctonica
Chaetoceros sp. plancténica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Chaetocerus didymus plancténica Bacillariophyceae marinho nanoplanctdnica
Chaetorecus peruvianus planctdnica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Coscinodiscus sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Cylindrotheca closterium planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Dactytiosolen fragilissimus plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Detonula pumila planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Dictyocha fibula plancténica Chrysophyceae marinho microplanctonica
Ditylum brightwellii plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Eucampia cornuta plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Fragillariopsis doliolus béntica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Gomphonema brasiliensis béntica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Grammatophora angulosa béntica Bacillariophyceae marinho nanoplanctdnica
Guinardia delicatula planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Guinardia flacida plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Guinardia stolterforthii planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Guinardia striata plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Gyrosigma sp. béntica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Haslea sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Haslea wawrikae planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Hemiaulus sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Leptocylindrus danicus plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Leptocylindrus minimus plancténica Bacillariophyceae marinho nanoplanctdnica
Licmophora abbreviata plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Lyrella lyra béntica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Navicula sp. béntica Bacillariophyceae marinho nanoplanctdnica
Nitzschia constricta planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Nitzschia delicatissima plancténica Bacillariophyceae marinho nanoplanctdnica
Nitzschia lorenziana planctdnica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Nitzschia nitzschiella planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Noctilucca scintillans planctdnica Dinophyceae marinho microplanctonica
Oxytoxum sceptrum plancténica Dinophyceae marinho microplanctonica
Paralia sulcata béntica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Pleurosigma sp. béntica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Prorocentrum gracile plancténica Dinophyceae marinho microplanctonica
Protoperidinium sp. plancténica Dinophyceae marinho microplanctonica




Tabela 1. Continuacao.

Fitoplancton (cel/L) habitat classe ambiente tamanho
Pseudo-nitzschia spp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Rhizosolenia delicatula planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Rhizosolenia hebetata planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Rhizosolenia pungens plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Rhizosolenia setigera planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Scrippsiella trochoidea plancténica Dinophyceae marinho microplanctonica
Skeletonema costatum planctdnica Bacillariophyceae marinho nanoplancténica
Stephanopyxis turris plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Striatella interrupta planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Surirella sp. béntica Bacillariophyceae limnico microplanctonica
Synedra undullata planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Talassionema nitzschioides planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Thalassionema sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Thalassiosira gravida planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Thalassiosira sp planctdnica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
Thalassiothrix sp. plancténica Bacillariophyceae marinho microplanctonica
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gerando maiores densidades; ou mesmo padrdes aleatérios. Geralmente as
estacdes #1, #2 e #3 foram as que apresentaram maiores densidades de células.
Esses dados, entretanto, devem ser confrontados com os valores de clorofila-a,
apresentados mais adiante, pois nas quantificacées de fitoplancton aqui realizadas
0S organismos menores que 5 micrOmetros podem ter sido subestimados em
funcdo da dificuldade de visualizacdo ao microscopio, uma vez que as amostras
apresentaram em geral bastante material em suspensao.

Os numeros de taxa se mantiveram numa média de 12 por amostra, ndo
variando muito acima ou abaixo desse valor, indicando a n&o ocorréncia de
eventos de floracdo nem uma ampla distribuicdo de nichos (Figura 3). A analise
dos indices descritivos da estrutura ecoldgica confirma essa tendéncia, pois nao
houve em todo o periodo valores extremos de diversidade ou equitatividade seja
ao longo do tempo ou das esta¢des amostradas (Figura 4). Um Unica situacao ou
pouco divergente dessa tendéncia foi verificada na amostragem de dezembro de
2005, nas estacdes #4 e #5, que apresentaram baixas diversidades. Esse caso
pode ser explicado mais pela baixa densidade de células do que por algum
processo de floragéo, ja que a biomassa nessas situagdes foi relativamente baixa
(Figuras 3A, 5,6 e 7).
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Figura 3. Dados quantitativos gerais sobre os organismos fitoplancténicos entre
maio de 2005 e junho de 2007 no Saco dos Limdes, Baia Sul, Florianépolis — SC.
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Figura 4. Caracteristicas ecolégicas do fitoplancton entre maio de 2005 e junho de
2007 no Saco dos Limdes, Baia Sul, Florianépolis — SC.

Em relacdo a clorofila-a, um indicativo quimico seguro da biomassa de microalgas,
observaram-se algumas incongruéncias com os dados de densidade de células.
Os maiores valores foram registrados na amostragem de maio de 2005 (Figura 5),
ocasidao em que as densidades de células ndo foram muito elevadas (Figura 3).
Por outro lado, em dezembro de 2005, houve bom paralelismo entre essas
variaveis. Em junho de 2007, novamente registraram-se valores relativamente
baixos de clorofila-a, mas densidades de células bastante elevadas. Essas
relacdes inversas costumam ocorrer por duas razdes basicas: (a) a presenca de
células de microalgas em mau estado fisioldgico, resultando em densidades
elevadas mas baixos valores de clorofila-a e; (b) a subestimacdo de organismos



picoplanctonicos (menores que 2 micrdmetros) nas contagens, 0sS quais
respondem muitas vezes por elevadas concentragcdes de clorofila-a.

Analisando-se as médias temporais de concentracdo de clorofila-a (Figura
6) verifica-se que o0s maiores valores de biomassa foram registrados na
amostragem de maio de 2005, seguidos pelas amostragens de dezembro/2005 e
marc¢o/2005 e depois pela amostragem de junho de 2007. As demais amostragens
mostraram valores médios menores que 8 ug/L, considerados relativamente
baixos para sistemas costeiros com forte aporte de nutrientes continentais.
Valores acima de 10 ug/L, entretanto, verificados em maio e dezembro de 2005
podem ja ser considerados valores tipicos de areas costeiras tropicais com
consideravel aporte de poluicdo organica. Nao foi possivel assegurar em que
época do ano as biomassas sdo maiores, embora parece haver uma tendéncia de
maiores valores em periodo de verdo. Outra tendéncia geral € que ndo ha uma
diferenca muito grande entre as biomassas de fitoplancton das diferentes estacdes
amostrais numa mesma amostragem, evidenciando um certa homogeneidade de
distribuicdo do fitoplancton na Saco dos Lim&es. Ao analisar as médias espaciais
de clorofila-a, ou seja, as médias por estacdo considerando todo o periodo,
verificam-se valores médios similares entre as estacdes, exceto para a estacao
#4, com valor maios baixo que as demais (Figura 6). Entretanto a variabilidade
(erro padrd@o) entre essas médias é muito grande, indicando que fatores sazonais
ou interanuais tém maior impacto sobre a distribuicdo e biomassa do fitoplancton
do que os fatores locais associados a posicdo das estacdes na no Saco dos

Limoes.
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Figura 5. Concentracdo de clorofila-a nas seis estacdes de amostragem do Saco

dos Limdes, Baia Sul, Florianépolis
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Figura 6. Valores médios de clorofila-a para seis estacfes de amostragem do
Saco dos Limdes, Baia Sul, Florianépolis — SC, entre maio de 2005 e agosto de
2007. (Acima) Médias temporais; (Abaixo) médias espaciais.



