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PROLOGO DEL AUTOR

Este trabajo aparece con un atraso de unos diez afios debido a las dificultades
econdmicas de su impresion que hicieron fracasar una y otra vez su edicion en Ar-
" gentina. Afortunadamente el Instituto Espafiol de Oceanografia, dependiente de
la Secretaria General Técnica del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cién de Espafia, muy generosa y oportunamente tomé a su cargo la pesada carga
de editar esta voluminosa monografia, haciendo efectiva, una vez mds, la colabo-
racién cultural de Espaiia con los paises de Iberoamérica.

Es muy satisfactorio para mi poder expresar mi reconocimiento, que segura-
mente serd también el de todos los estudiosos de los dinoflagelados del sudoeste
del Atlantico, a esa institucién espafiola.

El gran atraso en su publicacién explica algunas desactualizaciones que, afor-
tunadamente, no parecen muy graves. He tratado de salvar algunas de las mas im-
portantes con algunos retoques del texto y con una addenda. Los primeros intro-
ducen el riesgo de que se hayan escapado algunas contradicciones.

En 1984 se publicé un suplemento (Balech, E., R. Akselman, H. R. Benavi-
des y R. M. Negri, 1984. Suplemento a «Los Dinoflagelados del Atlantico Sudoc-
cidental. Revista Invest. Des. Pesquero, INIDEP, Mar del Plata n.° 4: 5-20) re-
dactado y entregado cuando se suponia que pronto se imprimiria esta monografia
y que, por tanto, el suplemento apareceria después, como hubiese sido 16gico.

ABSTRACT

The Dinoflagellates of the South-West Arlantic.

This is the first general account of the dinoflagellates of the South-West At-
lantic. The areas prospected is the westernmost part of the South Atlantic situa-
ted north of the Antarctic Convergence. Its western limit is the coast of South
America and further to the south the meridian 60° W. The eastern and southern
boundaries has been arbitrarily fixed, because of lack or paucity of sampling, by
the meridian 45° W and the parallel 32° S.

There is a brief and critical account of already published studies of the dino-
flageliates of this area. Next comes a short discussion on the general systematic
of this group of organisms and on the complications originated by the use of two
different nomenclaturial Codes.

The main bulk of this paper is the concise description and discussion of more
than 330 species found in the area as above limited. Data on distribution and
ecology of each of them are also presented. Some 45 taxa, either found somew-
hat to the north or to the east of this area, or found after the completion of the
general taxonomic study were added after page 174.



The unarmored dinoflagellates are rather poorly represented most probably be-
cause of inadequate fixation. For them the traditional taxonomy is follo-
wed. Thus Gymnodinium, Amphidinium and Gyrodinium are maintained as dis-
crete genera in spite of the author’s opinion that the differences among them seem
too small, especially those separating the genus Gymnodinium and Amphidi-
nium. In spite of the fact that Balechina Loeblich and Loeblich seems well foun-
ded, at least as a subgenus, all the species described under this generic name are
allocated in the genus Gymnodinium, waiting for a general revision of the Gymno-
dinium s. lato.

A new family, Protoperiniidae, with two subfamilies: Protoperidiniinae and Di-
plopsaliinae, is proposed. Protoperidinium subcrassipes is a new species.

The family Gonyaulacidae is re-defined. The new genus Schuetiella is propo-
sed for the species which has been published under the following names: Steiniella
mitra, Gonyaulax mitra and Oxytoxum gigas. A thorough study proves that its
morphology is quite different from that of any of those genera.

The genus Ensiculifera, reported for the first time for the South Atlantic, is
represented in this area by a new species, E. angulata.

For the first time a detailed study of the thecal morphology of Heterocapsa tri-
quetra, based on natural populations, is published.

Two new varieties and ten new combinations are proposed. Many of the spe-
cies are described, or even recordec', “or the first time on material from the South
West Atlantic.

Almost all the descriptions and figures are original. Only in very few cases
species not studied by the author were included when the idenfications seem
correct.  All are illustrated by line drawings. Several keys are added.
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INTRODUCCION

Esta publicacion es la primera obra de sintesis so-
bre este interesante grupo de microplancteres del At-
lantico sudoccidental. Hasta ahora sélo habia estu-
dios dispersos que obligaban, al que queria tener una
idea general sobre los dinoflagelados de esta regién
ocednica, a revisar cierta cantidad de publicaciones
en las que, por otra parte, las descripciones no cu-
brian mas que una pequefia proporcién de los orga-
nismos citados.

Por eso creo que este trabajo llena un vacio y sa-
tisface una necesidad, cual es la de tener en un solo
volumen, claves, dibujos, descripciones y datos eco-
I6gicos de las especies hasta ahora registradas en esta
area, las que suman més de 330 (y més de 370 para
la region). Desde luego, este nimero serd incremen-
tado a medida que se avance en la exploracién y re-
levamiento planctolégico regional.

Las probabilidades de nuevos hallazgos son mucho
mayores en el sistema célido de la corriente de Bra-
sil, ya que ese tipo de aguas se caracteriza por su alto
indice de diversidad, con muchas de las especies re-
presentadas por pocos individuos y que, ademas ha
sido poco investigado hasta hoy. Esas probabilidades
se aumentardn ain mas con pescas verticales o, me-
jor atin, a distintos niveles con redes apropiadas de
cierre. Desafortunadamente hasta el presente estas
pescas, por razones de tiempo y, sobre todo, por falta
de recolectores adecuados, son muy escasas. La falta
de muestreos de ese tipo y el hecho de que algunos
dinoflagelados tengan mayor concentracion a niveles
subsuperficiales y atn sean excluidos de la zona dis-
fotica (especies lucifugas o del cnefopiancton) hace
que sean poco o no obtenidos con los rastreos
corrientes, practicamente superficiales.

Debemos también esperar un aumento de especies
pequenas, por dos razones: 1°, que la diftcultad de
su estudio y la facilidad con que quedan enmascara-
das y, por tanto, invisibles en las muestras, ha impe-

dido registrar no pocas de ellas; 2°, que, sobre todo
en décadas pasadas, se utilizaron redes de malla re-
lativamente grandes que las dejaban escapar con
facilidad.

No incluyo especies propias de la Antartida, y que
ocasionalmente se encuentran en esta 4drea, algunas
no raramente. Esas especies pueden determinarse
por mi clave de dinoflagelados antarticos (1976e). En
cambio, si se estudian las que, por su frecuencia, pa-
recen propias de ambas regiones (Protoperidinium

‘macrapicatum, P. thulesense, P. parcum, P. par-

vicollum...).

El lector debe recordar que las claves no son mds
que una guia para facilitar identificaciones, pero que
nunca pueden tener un valor absoluto, sobre todo
cuando se han limitado a los taxones registrados en
la regién, haciendo caso omiso de las probabilidades
de encontrar otros aun no hallados en ella. De cual-
quier manera creo que serdn dtiles para el prin-
cipiante.

{Casi todos los dibujos son originaies; en los rarisi-
mos casos en que he debido incluir los de otros au-
tores sus nombres se citan. En cuanto a los registros
son también, en su mayoria, propios; les he agrega-
do algunos de otros colegas cuando sus identificacio-
nes no me parecian muy dudosas.

Lo ideal hubiese sido que todas las especies fue-
sert dibujadas al mismo aumento, pero esto no ha
sido ni posible ni practico. No fue posible porque he
tenido, que trabajar con distintos microscopios y apa-
rato§ de dibujo. Pero, sobre todo, no fue prictico,
porque no se podia representar adecuadamente a la
misma escala organismos de 1000 micras y otros de
menos de 30.

LLa necesidad de no encarecer innecesariamente la
impresién y de no atosigar al lector con exceso de da-
tos, hizo que limitase los dibujos a los que considero
fundamentales dejando de lado los de detalles me-
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nores; por las mismas causas las descripciones son
bastante sintéticas. El lector encontrard en otras pu-
blicaciones mias algunos datos complementarios. To-
das las medidas se expresan en micrones O mi-
crometros.

De cada especie se da su distribucién y los datos
“de temperatura y salinidad de las aguas en que fue
obtenida.

También por razones practicas he delimitado arti-
ficialmente el drea geogrifica de la que me ocupo.
Los limites son: al Sur, la convergencia antirtica; al
Norte, el paralelo 32° S; al Este, 45° W; al Oeste, la
costa y al sur de Tierra del Fuego, el meridiano
68° W. Sin embargo, incluyo en la region la estacion
ntimero 5809 del crucero 247 del «Atlantis», mues-
treada el 27 de abril de 1959 y ubicada en 32°29" S,
44°44’ W, es decir, un poco al este del limite orien-
tal dado mas arriba. De la muestra correspondiente
recibi, por intermedio del doctor H. Ferrando, una
pequeiifsima submuestra interesante empero por la
relativa abundancia de pequefios Histioneis.

En cuanto a los datos de temperatura y salinidad
es conveniente acotar que el registro de condiciones
bajo las cuales se encuentra una especie puede deso-
rientar un poco al lector respecto a sus requerimien-
tos ecoldgicos, porque ocasionalmente se hallan in-
dividuos de especies termdfilas en aguas frias, o las
que prefieren alta salinidad en las de baja, o vicever-
sa. Estos hallazgos coresponden casi siempre a aguas
indudablemente mezcladas o a estaciones ubicadas
muy cerca de los frentes que limitan ambos tipos de
agua y, las més de las veces son de individuos aisla-
dos. Para cada especie se indica, sin embargo, el tipo
ecolégico al que pertenece, cuando éste resulta evi-
dente.

Un caso especial que debe quedar aqui registrado
porque serd citado varias veces en el texto, es el de
la estacion 4 de la campafa oceanografica 0675. La
temperatura y la salinidad en superficie eran, respec-
tivamente, de 11.44° C y 33.773. Aunque ambas corres-
ponden a aguas subantérticas, buena parte del planc-
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ton allf recogido era de tipo cédlido y hasta se encon-
traron en €l algunas especies muy intolerantes. Qui-
zi explique esta aparente contradicci6n el hecho de
que el frente subtropical estaba muy cerca (a pocas
millas) y que, ademas, la temperatura a 75 m de pro-
fundidad era de 14.6° C y la salinidad de 35.084. En
otras palabras, a esa distancia de la superficie se com-
probaba la existencia de agua cilida de origen sub-
tropical.

Como apéndice agrego algunas especies, unas 35,
obtenidas en estaciones mds o menos préximas a la
regién, tal cual qued6 delimitada, sea algo mds al
Norte (hasta la latitud de Rio de Janeiro rara vez
m4s), sea algo mds al Este, pero siempre dentro del
Atlantico Sudoccidental. Es muy posible que por lo
menos varias de ellas se encuentren en el drea. Su re-
gistro, por otra parte, amplia un poco el panorama
que, esperemos, se pueda completar dentro de no
muchos afios hasta por lo menos 20° § (si es posible
hasta la latitud de Recife) y hasta 20° W, lo que se-
ria muy factible si se activan los estudios en Uruguay
y Brasil y nosotros mismos llevamos los cruceros mas
hacia el Este.

La bibliografia registra, sobre todo, los estudios de
dinoflagelados del 4rea. Se agregan algunas obras
fundamentales, que el lector debe consultar para te-
ner una idea mas amplia de los dinoflagelados, y las
publicaciones donde se hallan las descripciones ori-
ginales de las especies citadas o que por algin moti-
vo son mencionadas en ¢l texto.

El nimero que, entre paréntesis, aparece después
de la especificacién de que el cingulum es ascenden-
te o descendente, indica el grado de desplazamiento
del extremo derecho respecto al izquierdo, medido
en alturas de cingulum; por ejemplo, cingulum des-
cendente (2.5) quiere decir que ¢l desplazamiento
equivale a dos veces y media la altura de ese cin-
gulum.

La longitud se simboliza con la leira L, y el trans-
didmetro con Trd, 1.t. es longitud total.



BREVE RESENA HISTORICA DE LOS ESTUDIOS
EN ELL AREA

El primer estudio de dinoflagelados del drea se
debe a los brasilefios A. M. Da Cunha y O. Da Fon-
seca, quienes examinaron algunas muestras recogi-
das por el argentino M. Doello Jurado frente a Mar
del Plata. La publicacién correspondiente, que data
del afio 1917, es muy breve: no contiene descripcio-
nes ni figuras de dinoflagelados pero si una lista de
13 especies.

El mismo Doello Jurado cité un caso de discolo-
racién del agua por Noctiluca scintillans.

En 1922 aparece una publicacién de L. Mangin,
en la que describe el fitoplancton recogido por la ex-
pedicion antértica del barco «Scotia», de 1902 a 1904.
Dieciseis de las numerosas muestras estudiadas fue-
ron obtenidas en el drea. La lista de especies citadas
es bastante elevada (unas 60) e incluye varias nue-
vas. Lamentablemente estas ultimas estdn tan mal
descritas y dibujadas que resultan casi inidentifica-
bles. De algunas encontré ejemplares que les pueden
ser razonablemente referidos y que permitieron su
redescripcidn para hacerlas verdaderamente validas.
Tales son Protoperidinium sphaeroideum, P. cavis-
pinum, Gonyaulax macroporus y G. striata. Casi se-
guramente su Peridinium ventricum es Protoperidi-
nium claudicans. Es posible que el Peridinium pellu-
cidum que cita con frecuencia corresponda a uno de
mis Protoperidinium capurroi o P. affine, especies
muy estrechamente emparentadas, en verdad, con P.
pellucidum. Su Dinophysis cuneiformis es D. trunca-
ta Cleve.

De otras nada se puede decir hasta que no se en-
cuentren tecas que parezcan tener alguna coinciden-
cia (mayor que la comprobada hasta ahora en las es-
pecies que examiné) que justifiquen su muy dificil
identificacion. En este caso entra su Peridinium cas-
taneiforme, mostrado sélo en vista dorsal y segura-

mente de tabulacién errénea pues el dibujo parece
mostrar cuatro intercalares. No sabemos si su Di-
nophysis ellipsoidea esta aceptablemente descrita; es
una pequeiia especie («35 p de large et de 1 pu (!!) de
haut»). Su forma es muy peculiar: H mucho mayor
que L, cingulum muy excavado y a su aleta sulcal iz-
quierda le faitarfan las costillas. La tnica especie con
algtin parecido serfa mi D. bibulbus, pero si realmen-
te la que examind Mangin tiene aunque sea un re-
moto parecido con su dibujo, la especie seria buena
y rauy diferente de todas las otras.

Su Ceratium varians sigue siendo un tanto enigma-
tico pero probablemente corresponde a una forma (o
mas de una) de C. tripos del tipo de C. tripos tripo-
dioides. No sabemos cudl es el Ceratium gracile que
cita Mangin porque este nombre fue empleado en
forma muy dispar por distintos autores. C. humile es,
probablemente, una de las variedades de C. tripos.
Es evidente que no distinguié C. petersi de C. azo-
ricum y varias de sus citas de esta tdltima deben re-
ferirse a la primera.

Es casi seguro que su Peridinium crassipes no es el
verdadero crassipes Kofoid. Su P. globulus es tam-
bién, casi seguramente, una amalgama de formas es-
feroidales que no podemos desentrafiar, faltos de
toda indicacién. P. pedunculatum que cita para la re-
gion nunca fue encontrada por mi y probablemente
se trata de uno de los tantos «pedunculatum» auct,
difiéilmente atribuibles a la especie a la que Schiitt
dio ese nombre. Lo mismo ocurre con P. steini que
es una especie que atn sigue mal definida. P. mo-
nospinum es un sinénimo de Protoperidinium minu-
tum (Kofoid) pero esta determinacién debe compu-
tarse como dudosa. Mas aun es la de P. tenuissimum,
casi seguro errénea.

Schiller cree que P. macrospinum (Mangin), P. dia-
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bolus (Cleve) y P. longipes (Karsten) son la misma
especie. En otras publicaciones me ocupé de las dos
dltimas, pero ahora quicro referirme al P. macrospi-
num que Mangin habria hallado en aguas subantar-
ticas de la regién. Aunque no hay descripcion ni fi-
gura me aventuro a afirmar que no es ni P. diabolus
ni P. longipes, especies de aguas célidas; es posible
que la citada por Mangin sea mi P. acanthophorum.

Sus citas de «Peridiniopsis asymmetrica» para el
sur del 4rea deben inventariarse como muy dudosas,
ya que es una especie tipica del norte de la region,
no del sur. Su Goniodoma fimbriatum es, casi segu-
ro, Ceratocorys armata.

Es interesante acotar que cuando se ocupa de Or-
nithocercus, no sé con cuanta razon, cambia las acep-
ciones corrientes de cudl es O. magnificus y cudl es
O. steini. Su O. steini corresponde al magnificus en
su acepcién generalizada y en cambio el que llama
con este tltimo nombre corresponde a la especie que
los demds autores llaman O. thumi.

En definitiva del trabajo de Mangin debemos de-
cir que, a pesar de que cita por primera vez para la
regién un nimero relativamente importante de dino-
flagelados, las muy grandes imprecisiones y hasta
errores de que adolece, reducen mucho el valor y uti-
lidad de esta obra pionera.

El buque aleman «Meteor» tambi¢n explor6 la re-
gién entre 1925 y 1927. La parte occidental de los
perfiles 1y 3 as, corresponden al drea que delimi-
tamos. Comprenden las estaciones 1-6 del primer
perfil, 50-55 del tercero, 88-90 del cuarto y 91-107 y
la 117 del quinto; en total 34 estaciones cada una con
muestras a diferentes niveles, lo que representa sin
duda un muestreo importante y un rico material. Su
aprovechamiento respecto a los dinoflagelados es, sin
embargo, extrafiamente pobre. Si exceptuamos un
trabajo de dos paginas de Béhm (otro del mismo au-
tor, mas extenso, verso exclusivamente sobre mate-
rci& de mucho maés al este) en que describe su Di-
nophysis simplex de la estacion 104, situada frente a
Santa Cruz, a la altura de San Julian, sélo resultaron
de ese material los siguientes estudios: uno de Kas-
ler, sobre Dinophysoidea, otro de Peters, sobre Ce-
ratium (el mas destacable) y un informe un poco ge-
neral sobre el fitoplancton de botella, de Hentschel,
sin descripciones.

El trabajo de Kisler es sin duda importante para
el conocimiento de la distribucién de este orden, pero
tampoco hay dudas de que no profundizé en su taxi-
nomia; no hay descripciones aunque si unos pocos di-
bujos, de los que la mayoria corresponden a «f. nov.»
y a dos «nov. spec.», todas innominadas, lo que es
un extrafio proceder.

Hentschel (1932) analizé el plancton obtenido por
botellas. Anota varias especies de las mas comunes:
Ceratium fusus, C. tripos, Prorocenirum micans,
Scrippsiella trochoidea (sub Glenodinium trochoi-
deum), seis Protoperidinium (sub Peridinium), Po-
dolampas palmipes y algunas otras no tan comunes,
como Prorocentrum stylifer (en una sola estacion de
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la regi6n), Ceratium extensum, Palaeophalacroma (St.
98), Protoperidinium (Minusculum) bipes y tres Oxy-
toxum, a saber O. milneri, O. sphaeroidea 'y O. sco-
lapax. Llama la atenci6n el nimero elevado de espe-
cies atecadas (Amphidinium acutum, A. crassumy
A. oceanicum) y, sobre todo, de Pronoctiluca y Pou-
chetidae que parecen ser bastante frecuentes a pro-
fundidades de més de 100 m.

Abundan en las listas de Hentschel menciones ge-
néricas sin las especificas o de especies indetermina-
das (Glenodinium, Prorocentrum sp., Diplopsalis,
Pyrophacus...) Muchas de las relativamente pocas ci-
tadas son de identificacién dudosa y algunas proba-
blemente engloban mas de un taxon. Esto ocurre se-
guramente con su Ceratium minutum que probable-
mente corresponda a C. lineatum conjuntamente con
algunas otras especies del mismo tipo pero de aguas
cilidas (C. kofoidi, C. teres?); €l mismo menciona a
C. lineatum con relacion a su C. minutum «Mit C. mi-
nutum ist die gruppe kleiner Formen bezichnet, wel-
che C. subsalsa lineata und dhnliche umfasst»).

El Protoperidinium més citado por el mismo autor
es P. roseum, pero seguramente no se trata de esa es-
pecie sino de algunas otras (probablemente no me-
nos de dos especies distintas que podrian ser P. quar-
nerense y alguna otra forma del tipo ovarum. Era de
esperar que citara, como lo hace, a P. divergens y P.
steini, dos especies mas o menos indefinidas. En de-
finitiva, toda su lista, que no es muy extensa, est4 sig-
nada por la incertidumbre.

Una expedicién (en realidad una serie de cruce-
ros) que ha dado tanto conocimiento oceanografico
para la Antartida y el Atldntico Sur, la britanica del
Discovery, no ha dejado hasta ahora mas que una
muy magra contribuci6n al conocimiento de los dino-
flagelados, sobre todo del drea que estamos tratando.

Hart (1934) en su estudio de fitoplancton del At-
lantico Sudoeste y del Bellingshausen menciona a Ce-
ratium fusus, C. pentagonum, «C. tripos £. truncata»,
Gonyaulax polygramma y, muy sorpresivamente, un
«Peridinium elegans» que en una muestra de 51°55'5
S, 55°35'W se habria presentado en gran abundan-
cia. No hay la menor duda de que no se trata del Pro-
toperidinium elegans (ver esta especie), netamente
termofila; posiblemente se refiri6 al P. elegans seglin
Karsten que es, casi seguro, P. oceanicum, especie
frecuente en la region y a la latitud citada.

Hay una referencia a Ceratium fusus de cierto in-
terés, de la que dice que se halla en pequenas canti-
dades en la mayoria de las estaciones al norte de la
convergencia antértica y que alcanza su méximo a 32°
S,/cerca de la convergencia subtropical. Esta obser-
vacién concuerda bastante bien con mis propios da-
tos. En cambio comete un error bastante curioso en
su afirmacién de que Dinophysis tripos posiblemente
estd confinado a la mitad oriental del Atléntico Sur,
descartando su existencia en la regién que estudia-
mos. Pero mis registros muestran que €s una especie
bastante frecuente en la regién fueguina, como lo
comprobd también Kasler.



Por dltimo, para el norte del 4rea hay otra publi-
cacién de Seguin (1965) que contiene una lista de es-
pecies encontradas en material recogido por el barco
«Calypso», en enero-febrero de 1962. Como en ese
ano ese barco estuvo en Mar del Plata, llama la aten-
cién que no se cite muestra alguna recogida al sur de
33°S. Las siete primeras muestras fueron obtenidas
en el drea, cerca de su limite norte. En ellas Seguin
determiné 27 dinoflagelados, asi repartidos genérica-
mente: 15 Ceratium, 5 Protoperidinium, 3 Pyrocys-
tis, 1 Gonyaulax (especie no determinada), 1 Oxyt-
xum, 1 Podolampas y 1 Pyrophacus.

Estas son todas las contribuciones que he podido
localizar, basadas en material recogido por expedi-
ciones extranjeras. Como se ve sus aportes, tan im-
portantes para otras especialidades, es para ésta mu-
cho mas pobre de lo que podriamos esperar.

En La Argentina hemos estado trabajando sobre
dinoflagelados desde el afio 1938, aunque sélo desde
1941 en forma sostenida. El material examinado fue

recogido en algunos casos muy cerca de la costa, so-
bre todo en Quequén y en Mar del Plata, pero tam-
bién ocasionalmente desde diversos tipos de barcos
(pesqueros, petroleros, de la Direccién de Puertos y
Vias Navegables, de pasajeros y de la armada argen-
tina durante cruceros no oceanograficos). El mas im-
portante, empero, y que constituye el nicleo de este
trabajo, es el de las campaias oceanograficas del Ser-
vicio de Hidrografia Naval que, estrictamente ha-
blando, s6lo se hicieron orgénicas, especificas y de
cierta regularidad, a partir de 1954.

Hay unos 16 estudios publicados sobre dinoflage-
lados del 4rea, pero también una cantidad de notas
y observaciones inéditas que se aprovecharon para
esta sintesis.

En suma, no hay duda de que la mayor contribu-
cién al conocimiento de los dinoflagelados del Atlan-
tico sudoccidental se debe a las investigaciones rea-
lizadas en La Argentina.
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CLASIFICACION

Aunque no sea una divisién verdaderamente cien-
tifica resulta practico repartir los dinoflagelados en
dos grandes grupos: tecados y atecados. Los prime-
ros tienen la célula encerrada en una teca formada
por placas separables y los segundos carecen de ella.
Aclaro que doy a estos términos un significado pu-
ramente morfolégico y que los «atecados» de este tra-
bajo no tienen relacién con la «clase Athecatales» de
algunos autores ni los tecados con sus thecatales. Por
otra parte esas clasificaciones sufrirdn sin duda muy
grandes modificaciones por ser muy poco naturales.

Sélo me referiré a los dinoflagelados libres de uno
y otro grupo identificados en la regién. En cuanto a
sus nombres vilidos, asi como a la ortografia de al-
gunos de los especificos, la situacién se ha hecho con-
fusa en algunos casos, debido a que los dinoflagela-
"dos son estudiados por boténicos y zodlogos que re-

claman este grupo de organismos (con categoria di-

versa) para los respectivos reinos. Por lo tanto se uti-
lizan, muy desafortunadamente, los dos c6digos de
nomenclatura que difieren en varios puntos.

Para el Cédigo de nomenclatura Zoolégica (CNZ),
el epiteto especifico tiene prioridad en cualquier caso
mientras que para ¢l de Nomenclatura Boténica
(CNB) la prioridad sélo rige dentro de un género
dado. Vaya un ejemplo: Phalacroma reticulata Ko-
foid 1907 pasé al género Dinophysis sesenta afios més

tarde, pero en 1954 Gaarder dio a otra especie el
nombre de Dinophysis reticulata. Segiin el CNZ el
epiteto de Kofoid tiene prioridad aun cuando origi-
nalmente fue creado para otro género, por lo tanto
D. reticulata Gaarder se convierte en homénimo pos-
terior y debe cambiar de nombre. En cambio, segtn
el CNB la prioridad se refiere al binomio género-es-
pecie y, por lo tanto, la especie de Gaarder tiene.
prioridad dentro de Dinophysis y es la de Kofoid la
que tiene que cambiar de nombre.

Otras disparidades: segiin el CNB el epiteto no
puede repetir el nombre genérico pero para el CNZ
la tautonomia no es causa de invalidez. Para el CNB
los nombres tienen prioridad sélo dentro de su ran-
go, y especie y subespecie son de distinto rango. Para
el CNZ son del mismo «grupo».

Por dltimo, y m4s importante atin, hay géneros de
dinoflagelados que son homénimos posteriores de
otro de animal o bien de vegetal. En el primer caso
los botanicos se niegan a considerar que haya homo-
nimia y que el nombre debe ser reemplazado, como
no lo es para los zoSlogos en el segundo caso. Por .

. esta razén un mismo género puede tener dos nom-

bres, ambos vilidos, segin el C4digo que se utilice.
En estos casos designo al género con el nombre més
tradicional y utilizado y agrego el otro entre pa-
réntesis.
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ATECADOS

Por falta de teca resistente muchos miembros de
este grupo se desintegran al fijar la muestra de planc-
ton o se deforman de tal manera que se hacen poco
reconocibles o no comparables con los ejemplares vi-
vos y sanos. Esta es una de las razones por las cuales
aparecen como relativamente raros o ausentes en las
muestras plancténicas fijadas aunque pueden ser bas-
tante abundantes en los exdmenes de las recién ex-
traidas y sin fijar, sobre todo en las de aguas costeras.

Otros factores se unen a ésto para hacer su siste-
matica mucho mds confusa que la de los tecados. Uno
de ellos es que se trata no rara vez de fases evoluti-
vas de otras especies y que se pueden encontrar en
el plancton células de especies tecadas que se han
desprendido de la teca y que son indistinguibles del
género Gymnodinium. He visto, por ejemplo, célu-

“las de Protoperidinium desprenderse de su teca y se-
guir nadando con sus dos flagelos, absolutamente im-
posibles de distinguir de un Gymnodinium verda-
dero.

En otros casos hay géneros y especies que son se-
guramente sélo fases de dinoftagelados que pasan en
su evolucién por distintas formas. Es lo que ocurre
con los géneros Dissodinium y Pyrocystis que pue-
den producir fases Gymnodinium u otras de distinta
forma dentro del mismo género o hasta de distintos
géneros. Los magistrales estudios del matrimonio Ca-
chon han arrojado alguna luz sobre algunas de estas
formas, pero seguramente el camino a recorrer es
aun muy largo. En otros casos yo mismo he podido
demostrar que algunas especies descritas como ate-
cadas eran verdaderamente tecadas.

Todo esto explica que cite muy pocos taxones de
este grupo sin profundizar mucho en su status ver-
dadero y que, muchas de las observadas quedasen
indeterminadas.

Entre los atecados mas conocidos y con mas evi-
dentes caracteristicas de dinoflagelados, que general-

mente se refieren a la familia Gymnodinidae, la dis-
tincién genérica es muy discutible y evidentemente
inadecuada. Aunque provisoriamente acepte la cla-
sificacion mas generalizada, no me explico porqué
Gymnodinium amphora Y Amphidinium galbanum
no estdn en el mismo género, ni cudl es la razén por
la que generalmente se ubica a Gymnodinium pseu-
donoctiluca en este género, ni qué caracteres genéri-
cos separan G. filum de Amphidinium sphenoides (ni
siquiera ficilmente separables como especies), por-
qué ascendans y capsulatum son Gyrodinium y no lo
son rubrum ni ravenescens.

En suma los géneros Amphidinium y Gyrodinium
probablemente deben pasar a sinénimos de Gymno-
dinium.

La gran pobreza de géneros y especies que figuran
a continuacién no es indicacion de pauperismo real
sino simplemente de falta de dedicacién y de opor-
tunidades para el estudio de estos organismos, sobre
todo de muestras mas préximas a la costa. Ocasio-
nalmente he visto taxones que aqui no figuran sim-
plemente por no haber sido bien estudiados.

Doy a continuacién una clave de los géneros tra-
dicionales de presencia comprobada en la regién.

A) Células vegetativas de tipico aspecto de dinofla-
gelados, con surcos, sobre todo cingulum, y fla-
gelos bien desarrollados. El cingulum limita una
porcién anterior (epicono ¢ episoma) y una pos-
tgrior (hipocono)... I.

B) ‘Células vegetativas sin aspecto tipico de dinofla-
gelados, generalmente sin surcos bien desarro-
llados o con ellos de tipo anormal, a veces sin
flagelos. Esferoidales, semilunares o de formas
francamente aberrantes... II.

I. Células bastante aplastadas anteroposte-
riormente. Epicono munido de una carena
o cresta sagital: Ptychodiscus.
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Células poco o no aplastadas anteroposte-
riormente. Epicono sin carena sagital:
(Gymnodinidae) 1.

1. Cingulum de gran longitud, general-
mente de no menos de dos vueltas a la
célula (punca menos de 1.5): Coch-
lodinium.

Cingulum de menos de 1.5 vueltas: 2.
9. Extremo derecho del cingulum muy

desplazado respecto al izquierdo:

Gyrodinium.

No asi: 3.

3. Cingulum muy desplazado hacia ade-

Jante, de manera que la altura del epi-
cono mas el cingulum es de /3 o me-
nos del total de la célula: Amphidi-
nium.
Cingulum poco desplazado hacia ade-
lante, de modo que la altura del epico-
no mas el cingulum es mas de /3 de la
total: Gymnodinium.

II. Células vegetativas con tentdculo grande,
mévil, estriado transversalmente; flagelo
muy corto, dificil de ver: Noctiluca.

Sin tentaculo. Con o sin flagelos: 1.

1. Formas generalmente esferoidales, se-

milunares o fusiformes, sin flagelos ni
surcos: Pyrocystis.
Formas muy aberrantes. La mayor par-
te del cuerpo forma una especie de pla-
to tenue cuyo reborde tiene una cana-
leta reforzada. Con flagelos: Kofoi-
dinium.

Familia Gymnodiniidae Poche

Esta familia agrupa la mayor parte de las especies
de Gymnodinioidea. Son las que tienen mas: claras
las caracteristicas de dinoflagelados. Posee surcos
(cingulum y sulcus) bien formados, dos flagelos he-
terodindmicos y, como cardcter negativo, carecen de
ocelos y de nematocistos. No hay formacién de un
tentaculo estructuralmente diferenciado. Aunque se
conoce por lo menos una especie que forma cadenas
no se trata aqui de conjuntos en las que cada indivi-
duo tiene una especial adaptacion a la vida colonial
que lleva a la reduccién de algunos elementos celu-
lares (como los Polykrikidos) sino de uniones laxas
en que cada célula es completa y mantiene su in-
dividualidad.

Hay grandes variaciones en diversos caracteres, es-
pecialmente en el desarrollo de los surcos; el cingu-
lum, por ejemplo puede ser incompleto y describir
menos de una vuelta o bien formar una espiral de
hasta unas cuatro vueltas. El sulcus es en algunos ca-
sos bien excavado, en otras poco, ancho o angosto,
corto o bien muy largo hasta el punto de que ¢n al-
gunos casos se extiende del apice al antdpex € inclu-
so puede contornear el primero. Precisamente las dis-
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tinciones genéricas se hacen primordialmente en base
al desarrollo y posicién del cingulum.

Con o sin cloroplastos.

El género tipo, Gymnodinium, tiene el cingulum
que s6lo forma una vuelta o muy poco mas, y no se
desplaza mucho del ecuador, ni hacia adelante ni ha-
cia atris. Si en cambio se desplaza mucho hacia ade-
lante de manera que la aitura del epicono mds el cin-
gulum no es mayor de 1/, de L, tenemos el género
Amphidinium. El género Massartia (o Katodinium)
tiene una disposicién inversa, es decir que ¢! hipoco-
no es muy reducido. También con el cingulum muy
posterior, pero diferenciado de Massartia por su sul-
cus largo y estrecho cuyo extremo anterior se enros-
ca en el 4pice es Torodinium. Gyrodinium se carac-
teriza por tener un cingulum muy descendente, de
manera que el desplazamiento del extremo derecho
es, respecto al izquierdo, de no menos de Y5 de L.
El cingulum de Cochlodinium forma mucho mds de
una vuelta, por lo menos 1.5 de vuelta. En cambio en
Hemidinium sélo forma una media vuelta.

Estas distinciones genéricas son las aceptadas por
Kofoid y Swezy (1921) en una obra magnifica toda-
via fundamental. La encuentro, sin embargo, muy ar-
tificiosa; sobre todo me parece que la distincién en-
tre los géneros Gymnodinium, Amphidinium 'y Gyro-
dinium es muy tenue, tanto que hay especies de
Amphidinium que tiene epicono tan alto como el de
otras que se clasifican como Gymnodinium y hasta
especies ubicadas en uno de esos géneros tal como
se los acepta generalmente, aunque con las reservas
formuladas.

Gymnodinium Stein

Con los caracteres diferenciales ya dados. Formas
y tamafios muy variables. En cada especie el nicleo
suele tener una posicion mas o menos fija y este es
uno de los caracteres utilizados en las determinacio-
nes especificas. Hay especies con cloroplastos y otras
sin ellos. El citoplasma puede ostentar colores inde-
pendientes de los cloroplastos, generalmente pélidos
(amarillentos, verdosos, rosados, rojizos y azules) o
llevar manchas de color, sobre todo rojas o pardus-
cas. Es frecuente la existencia de tricocistos, a veces
muy grandes y visibles como corpisculos més o me-
nos baciliformes subcuticulares. .

La célula estd envuelta por una pelicula o peri-
plasto que a veces es débil, elastico y permite la de-
formacién y aun la ruptura ficil de la célula. En es-

_tos casos con frecuencia se produce la citolisis a poco

de recolectadas o al empezar el examen microscopi-
co, o bien la forma cambia mucho de modo que la
que presenta un ejemplar fijado puede ser muy dife-
rente de la normal. Esta es una de las razones por
las que resulta muy dificil la distincién especifica en
muestras fijadas y explica, junto con las lisis sufridas
por la mayoria de los individuos en muestras fijadas
por métodos comunes de fij acién y conservacion del



plancton, el hecho de que en este trabajo presente
tan pocas especies y varias de ellas como de identi-
ficacion dudosa. El examen de material vivo, inme-
diato a la recoleccién, sin duda alguna aumentard
mucho la lista del nimero de especies que viven en
la region.

Complican las cosas las descripciones pobrisimas
que han pretendido definir una cantidad de especies
{(pocos trabajos, como el de Kofoid y Swezy, o el
Hulburt, 1957, se salvan en este juicio); no rara vez
las descripciones de distintos autores se contradicen
abiertamente.

La situacién es mejor para las especies que osten-
tan un periplasto espeso, bastante rigido, que Kofoid
y Swezy separaron en el subgénero Pachydinium. Re-
.cientemente los Loeblich (1968) elevaron el subgé-
nero a género con el nombre de Balechina, cambio
justificado por existir ya un género con aquel nom-
bre. Advierto que desde el punto de vista del CNZ
aun como subgénero el cambio se impone.

Por el momento empleo como nombre genérico,
aun para esas especies de periplasto muy grueso, el
tradicional nombre de Gymnodinium, pues me pare-
ce que conviene aun profundizar un poco en la cito-
logia de esos organismos aunque aparentemente Ba-
lechina se caracterizaria bien por un periplasto (ver-
dadero Amphiesma en el sentido de Loeblich) no
s6lo mas fuerte, sino estructuralmente distinto.

Por razones obvias la mayoria de las especies que
se encuentran en las muestras fijadas pertenecen al
subgénero (o género) Balechina.

Gymnodinium patagonicum Balech
Léam. 2, fig. 13

Gymnodinium patagonicum Balech, 1971a: 37,
Lam. 1 (5)

Pequena, de periplasto rigido y liso. Epicono de
poco mas de '/3 de L y algo menos ancho que el hi-
pocono. Ambos mds o menos redondeados; sélo a
veces el hipocono se aplasta un poco o queda apenas
marcado por la terminacién del sulcus que es bastan-
te angosto. Niicleo muy grande, ligeramente adelan-
tado. Holozoica,

Dimensiones: L 22-25; ancho mayor del epico-
no 17-19; del hipocono 20-22.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. El conjun-
to de caracteres dados la distinguen bien. No tiene
la acuminacidn apical de G. agiliforme. Por su mem-
brana gruesa y rigida, casi como una teca, debe ubi-
carse en Balechina.

Por su tamafio escapa facilmente de las redes. Pro-
bablemente es importante en nuestras aguas suban-
tirticas. Se la encuentra junto al borde de la plata-
forma submarina o fuera de ella, entre 44° Sy 55°§;
temperatura muy constante, 5.28-6° C; S

33.99-34.13.

Gymnodinium agiliforme Shiller
Lam. 2 fig. 8

Gymnodinium agiliforme Schiller, 1928: 140, fig. 16
a,d.

Pequeia. Epicono en domo con una puntita ter-
minal, bajo, /5 de L o menos. Del conito apical par-
te una cresta muy baja, en algunos ejemplares casi
borrada y que se esfuma al llegar al cingulum. Cin-
gulum muy excavado, fondo en V. Hipocono redon-
deado. Sulcus de ancho mediocre, corto.

Dimensiones: L 33-36; Trd. 18-21; ancho mayor
del episoma 21-24, del hiposoma 29—31/.!

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Como la
anterior se caracteriza por su pefiplasto muy grueso
y rigido. Se diferencia de ella por la forma del epi-
soma y, sobre todo, por la pequefia proyeccién api-
cal. Al parecer holozoica. Hasta ahora hallada en
muy pocas estaciones ocednicas, entre 38°24’ Sy 39°
S.

Gymnodinium catenatum Graham
Lim. 1, fig. 3,4y 9

Gymnodinium catenatum Graham, 1943: 259, fig. 1,2

Mids bien pequeiia, colonial, formando cadenas
curvadas y laxas, generalmente cortas (casi siempre
menos de 14 ir.dividuos, pero he visto de hasta 31).
En vivo y plena vitalidad cada individuo es elipsoi-
dal. Cingulum bien excavado, en posicion ecuatorial,
descendente (aproximadamente 1). El sulcus es largo,
angosto aunque ensanchado atrds y se prolonga en
el epicono hasta el dpice donde termina en una es-
pecie de bifurcacién que delimita una pequefia pro-
tuberancia que sirve de unién con el individuo que
le precede. Nucleo elipsoidal ecuatorial. Numerosos
cloroplastos verde oliva. Cuando pierden vitalidad la
forma se altera acortindose y ensanchandose y tien-
den a hacerse cuadrangulares o pentagonales anchos;
asi aparecen en el material fijado en el que, ademads,
los extremos del cingulum pierden nitidez y esto hace
dificil determinar su caricter descendente que se
atenda.

Dimensiones: L 34-39; Trd. 32-40.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La tnica especie que forma cadenas. Las di-
ferencias con la descripcién de Graham (forma més
corta, cingulum més o menos nivelado) posiblemen-
te son debidas a que ese autor sélo estudié material
fijado.

L.a encontré desde el sur del Uruguay hasta 38°20’
S, con temperatura de 16.3 a 20° C. El material de
Graham provenia del Golfo de California, con tem-
peratura de 14° C a 17° C (que me parece muy baja
para ese Golfo). Parece ser estenotérmica termdfila.
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Cerca de Mar del Plata llegé a ser bastante abundan-
te en algunas muestras. En ningin caso se determi-
no la salinidad.

Gymnodinium splendens Lebour
Lam. 1, fig. 1,2

Gymnodinium splendens Lebour, 1925: 43,
Lam. 5 (1)

Gymnodinium nelsoni Martin, 1929: 14,

Lam. 3 (25-26)

Gymnodinium nelsoni Martin, Hulburt, 1957:: 203,
Lam. 2 (1-4)

Tamaiio mediano. Cingulum moderadamente ex-
cavado, bastante angosto, de posicién ecuatorial y
algo descendente. Aplastamiento dorsoventral bas-
tante considerable; dorso convexo, cara ventral lige-
ramente céncava. En vista frontal episoma cénico de
apice redondeado. Sulcus de mediana anchura, no
prolongado en el epicono pero que llega al antapex
donde forma una muesca neta; los lébulos laterales
asi formados son mas 0 menos pronunciados y casi
siempre redondeados. Nicleo esférico central. Cloro-
plastos amarillentos, més bien pequefios, elipticos,
que tienden a formar lineas que irradian del centro.
Periplasto fino y liso.

Dimensiones: L 50-60, aproximadamente; ancho
32-40.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. No es especie muy distintiva. Los ejemplares
descritos concuerdan bien con los de Lebour salvo
en un detalle: sus cloroplastos son elipticos en vez de
formar cordones largos que irradian desde el nicleo.
Martin describié luego, como especie nueva, G.
nelsoni que se diferencia de la de Lebour tan sélo
por sus cloroplastos cortos, elipticos, que tienden a
formar hileras algo desordenadas. Si ese caracter di-
ferencial fuese valido este material corresponderia a
G. nelsoni, pero me parece que €sos organulos no tie-
nen aqui valor especifico; este es el parecer de Stei-
dinger y Williams. Un hallazgo cerca de Quequén,
38°30’ S, 58°30° W, t 16° Cy otro muy abundante, has-
ta producir discoloracién en el litoral uruguayo (sin
- produccién de fenémenos téxicos), 34°50" S, 55°50’
W. Al parecer, de aguas costeras; en diversos puntos
se sefialé a G. splendens como responsable de dis-
coloraciones.

Gymnodinium rhomboides Schiitt
Lam. 1, fig. 8

Gymnodinium rhomboides Schiitt, 1895; 163, Lam.
21 (63)

Biconica bastante regular, de flancos algo con-
vexos, sobre todo en ¢l episoma que €s méas corto
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que el hiposoma ('/3 de L poco mas o menos). Cin-
gulum bien excavado algo descendente. El sulcus lar-
go, angosto, no forma muesca en el antdpex. Peri-
plasto fuerte, rigido, recorrido por estrias (crestas
poco salientes) regulares. Nicleo esferoidal a la al-
tura del cingulum. Flagelo transversal largo que lle-
ga hasta el extremo derecho del cingulum.
Dimensiones: L 46.5; Trd. 23.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo
ejemplar que concuerda aceptablemente bien con la
figura de Schiitt y con las de Lebour. Esta ultima en-
contr6 un ejemplar dentro de un quiste eliptico. Pa-
rece especie bastante caracteristica por su forma bi-
cénica asimétrica (epicono netamente mas corto que
hipocono) bastante regular y sus crestas longitudina-
les muy marcadas. Un solo ejemplar en Mar del Pla-
ta, obtenido en invierno. Probablemente especie de
aguas frias aunque también se habria hallado en
Nipoles.

Gymnodinium coeruleum Dogiel?
Lam. 1, fig. 6

?Gymnodinium coeruleum Dogiel, 1906: 35,
Lam. 2 (46-47)

Grande, mis o menos fusiforme. Cingulum bien
marcado, angosto, descendente (unos 4) de posicién
aproximadamente ecuatorial. Sulcus largo, bien ex-
cavado en el liposoma, de ancho mediano, que for-
ma una muesca neta pero baja en el borde posterior,
y que se prolonga en el epicono como surco muy es-
trecho hasta llegar a una breve truncadura céncava
en el dpice. Nicleo elipsoidal ancho ubicado al co-
mienzo del tercio posterior. Periplasto fuerte con
estrias.

Dimensiones: L 103; ancho mayor 45.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. El anico
ejemplar estudiado difiere algo de G. coeruleum. Co-
nozco sélo uno de los dibujos de Dogiel, tal como
fue reproducido por Kofoid y Swezy (1921) y por
Schiller (1933): muestra un episoma muy redondea-
do adelante y da la impresién de corresponder a un
ejemplar bastante contraido en el momento de la fi-
jacion. Llama la atencién que Kofoid y Swezy, que
escribieron que la especie era frecuente en La Jolla
durante una hemotalasia producida por Gonyaulax,
no diesen un dibujo propio. Kofoid, en un trabajo ul-
terior (1931) incluyé una figura en colores que mues-
tra la coloracién azul del citoplasma y una forma per-
fectamente bicdnica. Bajo el mismo nombre, Taylor
(1976) hizo conocer una forma que difiere bastante
por la neta concavidad de los flancos del episoma y
del hiposoma. Kofoid y Swezy (loc. cit.) describieron
otra especie muy parecida, G. costatum, pero algo
mas grande (L 150-154) y con el dpice truncado —c6-
nico («ligeramente crenulado») como el de nuestro




ejemplar. En vivo al parecer difiere con claridad de
coeruleum por el color grisaceo con pldstidos amari-
llos en vez de azul. Sin embargo Taylor (loc. cit.) in-
forma que se encuentran G. coeruleum azules junto
con otros que no lo son y que, ademas, el azul se des-
vanece enseguida en el formol. Steidinger y Williams
hicieron la misma observacién sobre el color de ejem-
plares vivos de G. coeruleum. En el ejemplar fijado
que estudié no se veia color alguno; por la forma, so-
bre todo por su dpice, se parece mas a costatum pero
las dimensiones corresponden mis a la especie de
Dogiel. No se puede descartar que ambas especies
sean en realidad una sola.

Un ejemplar en 38°25' S, 52°59’' W; temperatura
no registrada en superficie.

Gymnodinium sp.
Lam. 1, fig. 7

Parecida a la especie anterior de la que difiere so-
bre todo por poseer un conito apical rigido, corto, de-
limitado atrds por un estrechamiento. El sulcus es
mucho mas ancho en el hipocono, muy estrecho en
el epicono donde termina en una especie de ojal sub-
apical. Cingulum algo mas descendente. Nucleo en
el epicono con membrana muy gruesa (encapsulado).
Periplasto fuerte y con estrias longitudinales.

Dimensionnes: L 111; Trd. 40, ancho mayor 47.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo
ejemplar que no se parece a ninguna otra especie,
salvo a coeruleum, pero con diferencias importantes.
Al parecer bien caracterizado por el peculiar conito

apical. Probablemente especie nueva. El hallazgo
corresponde a 39° S, 50°46" W; t 11.28° C; § 34.647.

Gymnodinium sp.
Lam. 3, fig. 2

Pequeiio, muy ancho, con hiposoma algo més lar-
go y ancho que el episoma. Este es cdnico convexo
a redondeado y su altura corresponde a /3 de L o
poco mas. Cingulum alto y bastante excavado. Hipo-
soma algo irregular, rendondeado o un poco trapé-
cico, con ligera concavidad posterior (terminacién
del sulcus). Periplasto muy fuerte y rigido, liso. Pro-
toplasma granuloso y claro. Nicleo en el hiposoma.
En la regién crucial una lengiieta.

Dimensiones. L 32-37; Trd. 24-28; ancho mayor
27-33.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. El ejemplar
figurado se obtuvo a 43°58’ S, 59°13" W;t6.54° C, S
34.196. Otros dos parecidos pero con epicono un poco
mds grande y sin la lengiieta en la region crucial, que
podrian ser de otra especie afin, se hallaron a 38°42
S, 53°38' W, con t 18° C.

Gymnodinium pseudonoctiluca Pouchet
Lam. 1, fig. 10

Gymnodinium pseudonoctiluca Pouchet, 1885, pro
parte; Pavillard, 1921: 1-3, fig. 1-6; Lebour, 1925:
43, Lam. 5 (3).

Kofoidinium pavillardi Cachon y Cachon, 1967:
429, Lam. 1-3, Lam. 4 (1-5)

Grande. Episoma mucho més corto que el hiposo-
ma que es elipsoidal ancho visto de frente. Cingulum
bien sefalado pero no profundo, descendente. Sul-
cus sefialado por una saliente vertical. El episoma se
termina en un cono truncado, a veces transformado
en una especie de cresta que puede tener un par de
puntas o salientes romas. Protoplasma concentrado
hacia la parte media y ventral. De esa masa citoplas-
matica perinuclear parten largos brazos que se rami-
fican en la periferia dando al conjunto un aspecto
vesiculoso.

Dimensiones: L 97-150.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Respecto al nombre y taxinomia de este di-
noflagelado hay dos cosas importantes que decir. Pri-
mero, que por la altura relativa del episoma habria
que ubicarlo en Amphidinium. Segundo y mds im-
portante es que en realidad se trata, como lo demos-
traron los Cachon (1967), de estados evolutivos bas- -
tante fugaces de Kofoidinium. Durante esos estados .
«Gymnodinium» las especies de Kofoidinium pasan
por transformaciones bastante grandes de forma y ta-
maiio (comenzando por tallas de 35 a 40 p para lle-
gar hasta unos 200). Los Kofoidinium en estado de
Gymnodinium se diferencian de los verdaderos
Gymnodinium por su protoplasma muy vesiculoso
(no asi, sin embargo, al comienzo de esta fase, cuan-
do es muy pequeifio y no tiene la forma tipica de lo
que suele llamarse G. pseudonoctiluca). Estos esta-
dos, hasta los recientes estudios de los Cachon, fue-
ron casi siempre designados como Gymnodinium
pseudondctiluca Pouchet, y asi los anoté en registros
de hace varios afos, sin diferenciar especies (lo que
tampoco hicieron la mayor parte de los otros auto-
res). Con esto queda dicho que por comodidad y
como referencia para los que encuentran estos seu-
do-Gymnodinium, ubico aqui estas formas que en
realidad no son Gymnodinium sino Noctilucidos del gé-
nero Kofoidinium (de aqui el epigrafe entre comi-
llas) y que, ademas, mis registros pueden correspon-
der a més de una especie. La dibujada es, sin embar-
go, un estadio Gymnodinium de Kofoidinium pavi-
llardi ‘que no creo, como Taylor, que sea sinénimo
de K. Lebourae.

Pouchet indicé como G. pseudonoctiluca mas de
una especie. El nombre de pseudonoctiluca es reser-
vado por los Cachon para otro Kofoidininae, Sparu-
lodinium pseudonoctiluca, cuyo trofonte adulto se ca-
racteriza por la forma casi circular y, sobre todo, por
poseer un largo tenticulo.
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Hallado (con las reservas antes expresadas) raras
veces pero en un drea amplia desde 38°30" S hasta
56°56' S, con temperatura de 3.38 a 18.05°C, S
34.12-36.114.

Género Cochlodinium Schiitt

Gymnodinidae caracterizado por el cingulum.que,
muy desarrollado, da no menos de una vuelta y me-
dia y es muy descendente,

Cochlodinium sp.
Lam. 1, fig. 5

Pequefio, fusiforme, con un largo cingulum bas-

tante excavado que describe unas dos vueltas; em-
pieza muy cerca del extremo anterior y termina ha-
cia el quinto posterior. Incoloro, sin cloroplastos.
Membrana con estrias bastante tenues. Niicleo cerca
del extremo posterior.

Dimensiones: L 32, ancho mayor 18.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se parece
por el tamafio y la forma general a C. pulchellum Le-
bour pero difiere, entre otras cosas, por su membra-
na estriada. Un solo ejemplar obtenido en el mes de
agosto en Mar del Plata.

Familia Ptychodiscidae Kofoid

Se caracteriza por tener un periplasto muy fuerte,
casi como una teca membranosa o apergaminada, de
la que el protoplasma se desprende con facilidad; esta
dividida en dos partes, anterior y posterior, por el
cingulum muy excavado, con bordes fuertes.

Kofoid (1907 a) le dio este nombre, pero sin defi-
nirla, al parecer para contener s6lo el género Ptycho-
discus. Probablemente tradujo simplemente a la no-
mernclatura zool6gica la Ptychodisceae de Schiitt
(1896). Poco después Lemmermann (1910) la llamé
Ptychodiscaceae y asi la menciona Schiller (1937). En
1928 Lindemann la llamé Kolkwitzieailaceae. En su
Gltima concepcién la familia contiene, ademds de
Ptychodiscus, los géneros Kolkwitziella, Lophodi-
nium y Berghiella, todos los que tienen en comiin el
periplasto de desarrollo excepcional.

El género Ptychodiscus, Gnico del que me ocupo,
se distingue claramente de los otros por una cresta sa-
gital en el episoma.

Las relaciones de esta familia no son claras, ni tam-
poco su unidad. Schiller (loc. cit.) la ubica como pri-
mera familia del orden Peridiniales (Peridinioidea).
Gaarder en cambio se refiere a sus evidentes afini-
dades con los Gymnodinioidea. Comparto esta opi-
nién ya que, pese a la relativa rigidez del periplasto,
carece de una teca tal como la definimos, es decir,
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formada por placas separables y, por lo tanto, no en-
tra en la definicién de Peridinioidea.

Ptychodiscus noctiluca Stein
Lam. 2, fig. 11y 12

Ptychodiscus noctiluca Stein, 1883, Lam. 23 (7-10)
?Ptychodiscus inflatus Pavillard, 1916: 12, Lam.

1 {3a, b)

Diplocystis antarctica Cleve, 1901 a: 924, fig. 5, a,
d)

Tamano mediano. Forma de torta irregular bien
dividida por el cingulum muy profundo, anguloso y
que se ensancha hacia e] dorso. Epicono suavemente
convexo coronado por una cresta, cuyo borde libre
se inicia en el borde cingular y se levanta hacia el dor-
sc en suave convexidad hasta terminar el tercio ven-
tral del epicono; alli desciende mucho més abrupta-
mente para desaparecer hacia la mitad del didmetro
dorsoventral 0 un poco ventralmente respecto a ella.
Hiposoma irregularmente convexo y algo abollona-
do. Sulcus bastante marcado, pero no profundo, algo
concavo hacia la izquierda; junto a ese borde hay una
cresta poco marcada.

Dimensiones: L 53-70; altura de la cresta 9-10; an-
cho mayor del episoma 56-78; del hiposoma 64-80.
El material del Pacifico estudiado por mi era mas
grande: L 71-82; ancho del episoma 65-95; del hipo-
soma 74-106.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Extraiamente Kofoid y Swezy ni menciona-
ron este género en el cuadro general de la clasifica-
ci6én de los dinoflagelados (p. 106-107). En cuanto a
la especie, los dibujos originales de Stein sélo mues-
tran vistas apical y antapical, poco aptas para notar
las caracteristicas muy distintivas de la especie. Los
primeros dibujos adecuados de una especie que po-
dria ser la misma fueron los de Pavillard (loc. cit.),
aunque la presenté en posicién invertida, es decir,
con la quilla hacia atrds; Pavillard la consideré espe-
cie nueva y la llamé Prtychodiscus inflatus que es el
nombre que han citado casi todos los autores poste-
riores, dejando de lado al P. noctiluca, especie tipo
del género. Pero aun antes que Pavillard, Cleve pre-
sentd, en la forma del excesivamente sintética comin
en sus descripciones, un dinoflagelado que parece ser
la misma especie y que ubicé en un género Diplocys-
tis; D. antarctica. Otro Ptychodiscus habria sido es-
tudiado por Kofoid (1907 a) con el nombre de P. ca-
rinatus, diferente de los otros por el aplastamiento to-
tal de su episoma y del hiposoma. En un reciente tra-
bajo Boalch (1969) estudié un Ptychodiscus que pa-
rece corresponder a la especie de Pavillard y conclu-
y6 que P. noctiluca, P. inflatus, Diplocystis antarcti-
ca y P. carinatus son la misma especie. Aunque con
ciertas manipulaciones de material fijado (desecacién
y posterior ubicacion en agua destilada) pudo pasar




de la forma «carinata» a la inflada que mostré Pavi-
liard, creo que esas deformaciones artificiosas no in-
validan la especie de Kofoid. Mantengo por lo tanto
a P. carinatus. La sinonimia de las otras tres s en
cambio posible, aunque dos hechos introducen algu-
na duda: todos los ejemplares del hemisferio sur que
estudié tienen una tipica lengiicta en la regién cru-
cial que no fue observada por Pavillard. Otra razén
para dudar es que Pavillard descubrié su especie en
el Mediterraneo y nuestros ejemplares son todos de
aguas frias. Ninguna de estas objeciones tiene, por
el momento, suficiente validez para anular la sinoni-
mia propuesta por Boalch si exceptuamos de ella a
P. carinatus.

En la regién es muy definidamente de aguas frias
y es un buen indicador de aguas subantarticas aun-
que algo tolerante. Es bastante frecuente y a veces
abundante desde 38° S hasta la convergencia antarti-
ca (un hallazgo al sur de ésta), t 16.95-3.38° C (el de
la antértida a —0.48° C). Las temperaturas superio-
res a 14.5° C son muy raras. S 33.65-35.89. Oceani-
ca: muy pocos hallazgos sobre la plataforma cerca de
su borde externo.

Familia Pyrocystidae

Se caracteriza por tener una fase dominante, cisti-
ca, inmévil, sin flagelos, tentdculos, cingulum ni sul-
cus. Generalmente grandes. El protoplasma se pue-
de dividir dentro del fuerte periplasto o membrana
del «quiste» en varias (2-16) pequefias células del tipo
Gymnodinium, con los correspondientes surcos, con
o sin flagelos; a veces se forma una sola de esas cé-
lulas o bien se generan dinoflagelados tecados, con
tabulacién de Gonyaulax (u otras?).

La cubierta externa de los quistes estd formada por
un periplasto que tiene fibras celulésicas y es bastan-
te rigida para conservar bien su forma al ser fijados.
Por debajo del periplasto se extiende una capa peri-
férica de protoplasma que generalmente se concen-
tra en una region central de la que parten prolonga-
ciones o brazos més claros.

Se ha discutido, y adn esta en discusién, si hay un
género o dos. Consultas a especialistas en estos or-
ganismos no me dilucidaron completamente la cues-
tién pues recibieron respuestas parcialmente contra-
dictorias. Hay tendencia a diferenciar dos géneros,
Pyrocystis y Dissodinium, que Schiller considera sub-
géneros del género Pyrocystis. Una de las especies,
la generalmente llamada P. lunula, ha sido ubicada
en ambos géneros (ver P. lunula). Estudios recientes
(por €j., de Swift y Durbin, 1971) han revelado que
distintas especies pueden presentar formas vegetati-
vas idénticas o muy parecidas y que, por otra parte,
la misma especie puede pasar por lo que corriente-
mente merece distintos nombres especificos. La es-
pecie P. pseudolunula puede presentar una forma es-
férica, como la de P. noctiluca y su protoplasma pue-
de dividirse en células semilunares similares a las de

P. lunula. Estas células semilunares pueden formar
esporas de tipo Gymnodinium y de vida efimera pues
rapidamente se hinchan y se transforman en el esta-
do quiescente. Por dltimo, hay Pyrocystis, en el sen-
tido amplio, que tienen una fase parésita, probable-
mente facultativa, y otros que engendran formas te-
cadas que corresponden al género Gonyaulax.

La distincién entre los géneros Pyrocystis Murray
y Dissodinium Pascher no es morfoldgica sino que se
basa e su ciclo vital: mientras que en el primero no
habria mds que un tipo de quiste o estado vegetati-
vo, quiescente, en el segundo hay dos, uno «prima-
rio», globoso, que genera una segunda forma de
«quistes secundarios», semilunares, que a su vez ge-
neran células de tipo Gymnodinium o Gyrodinium.
Taylor (1976) sin embargo cambi6 la caracterizacién
de ambos géneros y los distingue por la formacién o

ne de células tecadas; las que las producen pertene-
cerian a Dissodinium.

En resumen, la observacién de ejemplares del
plancton rara vez permite una ubicacién genérica se-
gura por lo que por el momento prefiero utilizar un
nombre genérico tnico, lo que es mds justificable por
la diferencia de criterio de otros autores en la distin-
cidn entre Pyrocystis y Dissodinium y sus categorias
taxinémicas. El nombre Pyrocystis designa entonces
ciertos estados de diversos dinoflagelados que pue-
den ser muy distintos genéticamente. Para complicar
atn mas las cosas la fecha de creacién del género y
su autor son confusos y es dudosa la validez del nom-
bre, ya que tiene un homénimo anterior en ¢l reino
ammal Aunque el nombre Pyrocystis fue menciona-
do por Murray en 1876, el género no se considera pu-
blicado vélidamente (ver Taylor, 1976} hasta que
Schiitt (1896) vuelve a ocuparse de él, pero enton-
ces, como dije, ya se utilizaba ese nombre para otro
organismo.

De cualquier manera el uso del nombre genérico
Pyrocystis parece ser iitil para albergar ciertas formas
de dinoflagelados, a veces abundantes en el plancton
marino, casi siempre en aguas de cierta profundidad
(o en la superficie en regiones de surgencia) caracte-
rizadas por la dominancia de un estado quiescente
con las caracteristicas que di mds arriba.

En cuanto a sus especies, los cambios de forma y
tamaio de algunas de ellas en el curso de su desarro-
llo (muy bien ilustrados por el estudio de Swift y Dur-
bin, loc. cit.) arrojan muy serias dudas sobre varias
de las publicadas y no me incitan a dar nuevos nom-
bres especificos a formas que encontré y que no es-
tan registradas en la literatura mundial. Las cuestio-
nas de diverso tipo que oscurecen las determinacio-
nes genéricas se repiten en las especies, lo que torna
casi cadtica la taxinomia de este género.

Por lo menos algunas especies son muy luminis-
centes y la luminosidad emitida por una célula de una
especie grande puede ser hasta unas 1000 veces ma-
yor que la producida por un Gonyaulax o por un in-
dividuo de Pyrodinium, famoso por su biolumi-
niscencia.
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Género Pyrocystis Murray
Con las caracteristicas dadas

Pyrocystis noctiluca Murray ex Schiitt
Lam. 2, fig. 2

Pyrocystis pseudonoctiluca Wyville-Thomson in J.
Murray, 1876: 532, Lam. 21
Pyrocystis noctiluca Murray, 1885: 935, fig. 335- 337

Esférica y grande. Protoplasma concentrado en
una masa bastante pequeiia que incluye el micleo,
y de la que parten cordones irregulares periféricos.

Dimensiones: variables, generalmente més de 400.

TAXINOMIA, NOMENCLATURA, DISTRI-
BUCION Y ECOLOGIA. La esfericidad de la
especie la hace poco caracteristica y puede confun-
dirse con los «quistes primarios», también esféricos,
de P. pseudolunula y, quizis, con otros taxones. Al
parecer la diferencia esencial con P. lunula es el ta-
mafio, pues esta tltima tiene menos de 200 de di-
metro. Pero habria que estudiar la ubicacion de quis-
tes de tamafio mas o menos intermedio. Formas cis-
ticas esféricas con un par de tecas con la tabulacion
de Gonyaulax del grupo tamarensis fueron descritas
por mi (1962 b; 1967 a) como Gonyaulax concava
(Gaarder) Balech. Taylor (loc. cit.) consider6 a este
Gonyaulax como sinénimo de P. noctiluca, pero aqui
surgen varias dudas. La primera pregunta gue uno
puede hacerse es si esos quistes relativamente peque-
Aos (menos de 200) pueden ser aceptados como de
P. noctiluca. La segunda observacion es que esta es-
pecie debiera pasar al género Gonyaulax, pero es po-
sible que estas formas que generan Gonyaulax no
sean del verdadero Pyrocystis noctiluca.

También aquif esta situacién taxinémica se compli-
ca con una nominal. La primera mencién de esta es-
pecie, pero con el epiteto pseudonoctiluca, se en-
cuentra en Murray (1876) quien la atribuye (lo indi-
ca simplemente por las iniciales W y T) a Wyville-
Thomson, pero al ocuparse de nuevo de ella en 1885
ia llama Pyrocystis noctiluca Murray y por este nom-
bre la cité Schiitt. Esto hizo escribir a Pavillard
(1931) «cudl es el nombre vilido, cuél la fecha y el
autor es una pregunta triple que merece la atencién
de los Edipos de la sistemaética». Y eso que adn no
se conocia la fase Gonyaulax!

Pyrocystis noctiluca es a veces abundante. En la re-
gién fue hallada pocas veces desde el norte hasta 36°
22" S; t 18-24° C, siempre en aguas ocednicas.

Pyrocystis lunula (Schiitt) Schiitt
Lam. 2, fig. 3, 4

Gymnodinium lunula Schiitt, 1895, Lam. 25 (80.3)
Pyrocystis lunula Schiitt, 1896, 3, fig. 2 b-f
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Diplodinium lunula (Schiitt) Klebs, 1912: 387, fig.
4.

Dissodinium lunula (Schiitt) Pascher, 1916: 132, fig.
3b

Quistes semilunares de curvatura moderada y ex-
tremos bien separados. Protoplasma acumulado en la
parte central de la que parten hacia cada extremo dos
prolongaciones largas que llegan hasta el extremo o
cerca de él. Cromatoforos verde-amarillentos. En
esas formas semilunares se pueden formar 1-2 célu-
las de tipo Gymnodinium, pero uniflageladas y de
vida muy efimera.

Dimensiones: L (en linea recta entre los extremos)
160-180.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Algunos autores la ubican en el género Dis-
sodinium. Swift, en cambio, después de estudios mi-
nuciosos, llegé a la conclusion de que bajo ese nom-
bre se han englobado distintas especies, incluso en
los dibujos originales de Schiitt, y separa de ese com-
plejo una nueva especie, Dissodinium pseudolunula,
cuyo quiste primario, esférico, es mas pequefio
(60-130 de diametro). Ese quiste se divide en una
cantidad (hasta 16) de quistes secundarios semiluna-
res que suelen tener de 100 a 140 de longitud. Cada
uno de éstos puede a su vez generar una cantidad de
celulitas (1-16) de tipo Gymnodinium, biflageladas.
Al comenzar la formacién de estas células gymnodi-
nioideas el protoplasma se concentra en el centro ale-
jandose mucho de los extremos de la medialuna, cosa
que no ocurre en el verdadero lunula. D. pseudolu-
nula contiene una gran vacuola (digestiva?) ausente
en P. lunula, y ademas tiene (siempre ?) un estadio
parésito. Segln Swift (in litt.) D. pseudolunula y una
especie parecida que pasa por una fase parasitaria de
copépodos, D. pseudocalani, pertenecerian al géne-
ro Dissodinium, caracterizado entonces por la suce-
sion de dos quistes, primario y secundario, y una po-
sible faz pardsita. El verdadero P. lunula no pasaria
por esos dos estados quiescentes y, como todas las
demas especies, debiera ubicarse en el género
Pvrocystis. No puedo asegurar que todos los ejem- |
plares que ubiqué en esta especie pertenezcan al ver-
dadero P. lunula.

Hallada ocasionalmente, siempre en aguas ocedni-
cas, desde el norte hasta 38°42’ S, con temperatura
superior a 17° C y salinidad de méas de 35.50.

Pyrocystis robusta Kofoid
Lam. 2, fig. 7

Pyrocystis robusta Kofoid, 1907 a; 167, Lam. 1,
fig. 5

En medialuna corta, muy curvada, que representa
algo mas de un semicirculo. Cuerpo robusto y lige-




ramente inflado hacia adentro en la parte media. Ex-
tremos agudos.

Dimensiones: L 75-90; ancho en la parte media
34-36.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Difiere bien de la anterior por su fuerte cur-
vatura, didmetro central relativamente mayor y lon-
gitud menor en mis ejemplares (pero segin Kofoid
es muy variable de 77 a 215).

Se encontré muy raras veces entre 37°53' S y 39°
S, en aguas ocednicas con temperatura de 13.88
a15° C, § 35.239-35.926, pero también al norte de la
regién con temperatura y salinidad mds elevadas.

Pyrocystis hamulus Cleve
Liam. 2, fig. 1, 5, 6

Pyrocystis hamulus Cleve, 1900 a: 19, fig. 23

Grande. Desde un centro netamente ensanchado
parten los dos brazos largos muy curvados. Quistes
casi siempre en pareja que cierran un espacio que
puede ser circular o subcircular (var. semicircularis
Schréder) o bien alargado en direccién perpendicu-
lar a los centros celulares (P. hamulus var. hamulus
= var. inaequalis Schroder).

Dimensiones: L del par, 350-500.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie inconfundible. En la regi6n la
tenemos hasta ahora registrada en sélo dos estacio-
nes, una a 36°22' S, 53°04’ W y la segunda a 38°56’
S, 53°28' W, t 18.14° C, S 36.088. Es mds frecuente
frente a las costas brasilefias. Es en general ocednica
y, como la mayoria de sus congéneres, umbrdfila.

Pyrocystis fusiformis Wyville-Thomson
Lam. 2, fig. 9, 10

Pyrocystis fusiformis Wyville-Thomson, in Murray,
1876; Murray, 1885: 937, fig. 338

Pyrocystis fusiformis Wyville-Thomson, Blackman,
1902: 183, fig. 9

Muy grande, fusiforme, sin curvatura. Extremos
agudos o ligeramente redondeados.

Dimensiones (material estudiado aqui): L
500-1150.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se reconoce bien por su forma a pesar de te-
ner variaciones bastante grandes en dimensiones ab-
solutas y relativas. Es asi como un ejemplar de 1100
de largo puede tener un ancho de 200 y otro de 640
es de ancho casi igual. Esas variaciones probable-
mente correspondan mds que a diferencias taxindémi-
cas a individuales que representan distintos estados

de desarrollo. Las formas relativamente cortas y an-
chas que encontré son intermedias entre la forma ti-
pica y la llamada bicdnica. Aqui se puede repetir lo
que dijo Pavillard sobre P. noctiluca (ver). Segin
Taylor (1976) cuando Murray describié su P. fusifor-
mis el género Pyrocystis no era vélido puesto que ese
autor no habia dado para €l ninguna diagnosis; la pri-
mera publicada se debe a Schiitt (1896) y, por lo tan-
to, la especie se hace vilida recién con la publicacién
de Blackman (1902), primero que la estudié después
de la validacién del género por Schiitt. EI CNZ es
menos exigente y por él admitimos que el género
quedd validamente publicado con las ilustraciones de
Murray.

Obtenida siempre en aguas ocednicas, entre el li-
mite norte (puede ser abundante en latitudes aun mas
bajas y, en todo caso, més frecuente) hasta 36°22" S,
t 18° C o més. Normalmente umbrofila.

Familia Noctilucidae Saville Kent, emend. Cachon.

Se caracteriza sobre todo porque en el estado ac-
tivo y de pleno desarrollo (trofonte) tienen el proto-
plasma muy vacuolizado y la célula est4 recorrida por
filamentos protoplasméticos fibrilares llamados mio-
nemas, que confieren a estos organismos un alto gra-
do de contractilidad. Con frecuencia existe un tenta-
culo bien mavil. El nicleo tiene una estructura espe-
cial que lo distingue del de otros dinoflagelados y, en
ciertos estados, su membrana forma unos sacos pe-
culiares aunque no absolutamente distintivos. Célu-
las casi siempre de gran tamano.

Esta familia constituiria el orden Noctilucales
Hazckel.

Los esposos Cachon, en una serie de magnificos
estudios dedicados a esta familia, la dividieron en
tres subfamilias: Noctilucinae, Kofoidiniinae y Lep-
todiscinae. La primera contiene un solo género aun-
que los Cachon dicen que algunos de los organismos
descritos como Pronoctiluca podrian pertenecer a
ella. Se caracterizan por su cuerpo globuloso y sin
cépsula.

Los kofoidiniinae se distinguen en el estado adul-
to porque su hipocono (parte del cuerpo detras del
cingulum), aplastado lateralmente, forma una amlia
expansion sagital (el velo) bastante rigida por las for-
maciones fibrosas que posee.. El borde del velo esta
recorrido por un surco que equivale al sulcus («arco
veligero»). Cingulum bien desarrollado. Se agrega a
ese cuerpo protoplasmitico complejo una-cédpsula
hialina bastante suelta.

Los leptodiscinae tienen en cambio aplastamiento
(o tendencia a él) segin el eje anteroposterior de la
forma inicial, de tipo Gymnodinidae, el que deter-
mina la formacién de un velo transversal respecto a
ese eje.

En la regién hasta ahora s6lo se registraron las dos
primeras subfamilias.
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Subfamilia Noctilucinae
Género Noctiluca Suriray in Lammarck

Cuando bien desarrollado, el cuerpo es esferoidal
y grande. En individuos en crecimiento es algo piri-
forme o subrreniforme. En ¢l adulto no se distinguen
el hipocono y el epicono. El suicus més 0 menos mar-
cado termina hacia atrds en un tentdculo muy desarro-
llado y con estriacion transversal neta. Desde’el ex-
tremo anterior del sulcus se extiende una canaleta
bastante rigida, la «canaleta apical». Por el surco
(parte ventral en relacién a la canaleta) corre el poco
conspicuo flagelo longitudinal. En el fondo del sul-
cus hay una solucién de continuidad, lineal, que cons-
tituye el citostoma, muy dilatable, por el cual esta es-
pecie ingiere sus presas. Junto a la region sulcal se
acumula casi todo el citoplasma, granuloso, claro, a
veces ligeramente coloreado y que rodea al nucleo.
De esa masa protoplasmadtica parten bridas citoplas-
maticas delgadas, irregulares, moviles y anastomosa-
das, periféricas, que rodean una vacuola de sustan-
cia anhista, turgescente y de poco peso especifico. El
flagelo transversal se reduce a una especie de diente
mévil (que puede tener mas de una punta) un poco
por delante y a la izquierda de la base del flagelo lon-
gitudinal, donde también se ve en la célula viva un
rudimento de extremidad izquierda del cingulum. El
tentdculo, muy conspicuo, es aplastado.

Sin cloroplastos. Nutricién holozoica; captura, en-
tre otras cosas, pequefios dinoflagelados y huevos.
La multiplicacién se hace por division binaria y tam-
bién por formacién de esporas numerosas, con cier-
to aspecto de Gymnodinium pero ya dotadas de un
tentaculo. Hasta ahora se identific6 claramente una
sola especie, subcosmopolita.

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid y Swezy
Lam. 1, fig. 11

Medusa scintillans Macartney, 1810: 264-265, Lam.
15 (9-12), fide Kofoid y Swezy

Noctiluca miliaris Suriray, 1836: 1-16, Lam. 1,2
(fide Kofoid y Swezy)

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid y Swezy,
1921: 407, fig. KK, 1-6

Con los caracteres dados para el género. Las es-
tructuras mas finas, como el diente o flagelo trans-
versal, el indicio del extremo del cingulum y el fla-
gelo longitudinal exigen un examen muy atento de
material en perfectas condiciones, de preferencia
vivo. En el plancton fijado las células pueden con-
servar su forma general que las asemeja a un duraz-
nito, o contraerse y arrugarse, pero de cualquier ma-
nera se las suele.reconocer facilmente por el carac-
teristico tenticulo, mas o menos doblado y fuerte-
mente estriado, aunque ese Srgano puede despren-
derse con cierta facilidad.
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Dimensiones muy variables: didmetro 400-1000,
pero ocasionalmente se encuentran individuos meno-
res o mayores. Esas dimensiones se refieren a los
adultos.

TAXINCMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Como queda dicho se admite una especie,
aunque se crearon otros varios nombres especificos
que no se mantuvieron al demostrarse que se basa-
ban en caracteres de poca importancia. Sin embar-
go, a pesar de que no se ha podido delimitar por ca-
racteres morfolégicos otra especie, cultivos clénicos
de Noctiluca han mostrado diferencias bioldgicas
constanes en la reproduccién y, sobre todo, en la bio-
luminiscencia, propiedad muy conocida en Noctiluca
pero que no se manifiesta en algunos clones. Por el
momento se prefiere considerar esas diferencias
como propias de razas fisiol6gicas de una sola es-
pecie.

La tnica especie es, sin embargo, citada con dos
epitetos diferentes: scintillans y miliaris, ambos de-
fendibles segun el cédigo de nomenclatura en que nos
apoyamos. El primer epiteto vilido es scintillans y,
por lo tanto, es el que debe llevar la especie segiin
el CNZ; pero el primero vélido combinado con el
nombre genérico Noctiluca es miliaris y, por lo tan-
to, segin el CNB, la especie debe llamarse Noctiluca
miliaris.

Noctiluca es un organismo frecuente y a veces muy
abundante hasta provocar cierta discoloracién del
mar, en aguas célidas y frias, pero no polares, de re-
giones neriticas de todo el planeta. Es excepcional
en estaciones ocednicas. En nuestro litoral se la pue-
de encontrar de un extremo al otro. En Quequén y
Mar del Plata la hallamos casi siempre con tempera-
turas de 9 a 21° C. En ocasiones forma masas mas
0 menos lechosas.

Subfamilia Kofoidiniinae

El principal género es Kofoidinium que no tiene
tentdculo en el estado adulto. Otros géneros: Spatu-
lodinium, con un largo tenticulo, y Pomatodinium,
que forma en el lado izquierdo una especie de gran
hernia y que presenta un cuerpo muy contréctil; cap-
sula casi campanular,

En la regidn sélo fue identificado el primer género.

Género Kofoidinium Pavillard

Dinoflagelados de gran tamafio. En el adulto la
mayor parte del cuerpo, muy aplastado, forma una
especie de plato bastante tenue, cuyo reborde en ca-
naleta, de cierta rigidez, reforzado por formaciones
fibrilares, corresponde al sulcus de la forma Gymno-
dinium o zoospora que aqui se alargé mucho. El epi-
soma, mucho més reducido y también bastante aplas-
tado oblicuamente, estd rodeado por el cingulum en



el cual se agita el flagelo transversal. El longitudinal
parte casi del extremo ventral del cingulum y se agi-
ta libremente fuera del sulcus. En esa regién hay un
citostoma suficientemente dilatable como para per-
mitir la ingestién de pequeas diatomeas, dinoflage-
lados, silicoflagelados y diversas microalgas desnu-
das. La mayor parte del cuerpo queda cubierto del
lado derecho por una cépsula en forma de vidrio de
reloj, delgadisima y muy transparente que se une al
cuerpo por dos complejos enganches ventral y dorsal
que le permiten movimientos oscilatorios amplios;
esta capsula, ademas de dificil de ver, se desprende
con cierta facilidad.

Los Kofoidinium en estado adulto sélo se repro-
ducen por esporulacién que conduce a la formacién
de zoosporos pequefios cuya evolucion ulterior no se
conoce. A veces esos adultos (esporontes) sufren una
transformacion que los lleva de nuevo a estado
Gymnodinium que los engendré. En ese estado son
muy distintos: tienen un cingulum bien desarrollado,
muy adelantado, de manera que mds bien correspon-
de al género Amphidinium.

En realidad hay varios estados o fases Gymnodi-
nium. En el primero son pequefios, sin ningin rasgo
especial, pero luego aumentan mucho de tamaiio por
vacuolizacién del protoplasma que toma un aspecto
especial que se mantiene en el esporonte, con una
masa bastante densa junto a la regién cingular, que
contiene el grueso nicleo, y de la que parten largas
prolongaciones irregulares y ramificadas. El epicono
o episoma ostenta una saliente irregular y, ventral-
mente respecto a ella, se forma un citostoma que de-
sarrolla un sistema fibrilar infundibuliforme aplasta-
do lateralmente. En cualquiera de los estados «Gym-
nodinium» (la mayoria de los cuales suele describir-
se como Gymnodinium psudonoctiluca (ver), la cé-
lula puede dividirse en forma binaria. Por iltimo el
hipocono se aplasta considerablemente en la parte
~ mds préxima al cingulum para transformarse en un
velo y completar la transformacién al tipico estado
Kofoidinium que es el tinico que describiré bre-
vemente.

Esta evolucién y en parte la sistemidtica del géne-
ro quedaron elucidadas por el magnifico estudio de
J. y M. Cachon. Sin embargo, en lo que se refiere a
la taxinomia, es indudable que hay todavia no poco
que hacer, pues con cierta frecuencia se encuentran
en el plancton formas que no corresponden a ningu-
na de las especies descritas.

Con la reserva que queda expresada, diré que en
la region identifiqué la especie tipo.

Kofoidinium velelloides Pavillard
Lam. 3, fig. 1

Kofoidinium velelioides Pavillard, 1928: 1-3, fig.
A-B (velleloides es un error por velelloides)

Refiero a esta especie individuos que se caracteri-
zan por un velo de reborde grueso, bastante trunca-
do adelante, netamente mas ancho que alto. El cin-
gulum anterior ventral forma un espesamiento bien
saliente. Hay diferencias en el episoma con respecto
a la descripcion de Pavillard, pero los que los Cachon
atribuyen a la misma especie difieren ain mas.

Dimensiones: didmetro 230-250 aproximadamen-
te.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es evidente
que todavia falta precisar mucho mas las especies de
este género, lo que se dificulta por los cambios de for-
ma que experimentan en el curso de su evolucién. Se-
gin el CNZ debiera llamarse K. pseudonoctiluca
pero también es dudoso que la descripcion original,
de Pouchet, de su Gymnodinium pseudonoctiluca,
corresponde realmente a la forma Gymnodinium de
K. velelloides. Lo que parece muy probable es que
el G. pseudonoctiluca de descripciones modernas
corresponde a un complejo de forma gymnodinioi-
deas de distintos Kofoidinium y ni-siquiera puede
descartarse que algunos de esos «Gymnodinium»
pertenezcan realmente a este género. Por todo lo di-
cho es preferible, aun para los usuarios del CNZ,
mantener el binomio creado por Pavillard.

Si mi identificacion es correcta K. velelloides seria
de muy vasta distribucién y se encontraria en condi-
ciones ecoldgicas muy dispares, desde las aguas cali-
das y muy salinas del Mediterrdneo hasta muy cerca
de la convergencia antdrtica y aun al sur de ella.
Pero, repito, se precisa un estudic muy minucioso
para verificar si no se trata de distintos taxones, tan-
to m4s cuanto la mayoria de mis registros (sin dibu-
jos) datan de antes de conocer el trabajo de los
Cachon.

Kofoidinium velelloides (y sus congéneres) proba-
blemente sea una especie del cnefoplancton. Los Ca-
chon los obtuvieron en abundancia en rastreos entre
200 y 400 m de profundidad.
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TECADOS

Caracterizados por poseer una envoltura de cierta
rigidez o teca, constituida primordialmente por celu-
losa o un carbohidrato afin. Esa teca estd siempre
formada por una cantidad de placas separables, uni-
das entre si por un cemento que suele disolverse ra-
pidamente por la accién del hipoclorito.

La unién de las placas es mas o menos tenaz. Es
asi como en Peridiniidae, Protoperidiniidae y algu-
nas otras familias y géneros una teca en buen estado
suele conservar sus placas unidas resistiendo bien di-
versas acciones mecanicas. En la familia Gonyaula-
cidae, sobre todo en la mayoria de las especies de
Gonyaulax, la unién es en cambio muy floja y bas-
tan pequefas presiones para separar placas, sobre
todo de la epiteca.

Debemos considerar tres érdenes. Los dos prime-

" ros, Prorocentroidea y Dinophysoidea, tienen estruc-
tura bivalvar lateral, es decir, que sus placas princi-
pales se disponen simétricamente a ambos lados del
plano sagital formando una valva izquierda y otra de-
recha. Cuando se produce la divisién, las hemitecas
se separan y cada individuo suele retener una de las
valvas primitivas y forma la opuesta. En los Proro-
centroidea cada valva estd formada por una sola gran

placa, pero en el extremo anterior, en la regién de
emergencia de los flagelos, ambas valvas aprisionan
un conjunto de plaquitas diminutas que pueden se-
pararse totalmente o unidas unas con otras forman-
do una mal llamada «placa de los poros» en la que
se aprecian los dos poros flagelares.

Los Dinophysoidea tienen regiones tecales bien di-
ferenciadas, es decir, presentan una cintura flagelar
transversal o cingulum que delimita la epiteca ade-
lante y la hipoteca (generalmente mds grande) atrés.
Hay ademds, en la cara ventral, una region sulcal que
esti flanqueada por un par de aletas, izquierda y de-
recha. En esta region sulcal se nota la emergencia de
los flagelos, bien separados entre si.

Fl orden Peridinioidea, el mas complejo y que al-
berga el mayor namero de especies, difiere de los
otros por no tener estructura bivalvar ni separar dos
mitades laterales simétricas al producirse la division.
Tienen regiones (epiteca, hipoteca, cingulum y sul-
cus) casi siempre bien diferenciadas. La estructura
de cada regién difiere, a veces mucho, de género a
género, en contraste con lo que ocurre con los
Dinophysoidea. '
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PROROCENTROIDEA O PROROCENTRALES

Este orden se caracteriza por tener una teca muy
sencilla, bivalvar, y con aplastamiento bilateral mas
o menos notable. Cada valva estd formada por una
sola placa. En el extremo anterior {(para algunos ven-
tral) ambas aprisionan un conjunto de plaquitas mi-
nusculas, hasta 8 6 9, que delimitan un par de poros
por donde emergen los flagelos, uno de los cuales es
filamentoso normal y el otro es mds o menos he-
licoidal.

El nimero de plaquitas orales anotado resulta de
disecciones personales, pero Von Stosch (1974) indi-
¢6 un ntmero superior, no bien definido; esto debe
tomarse con reservas porque se determind en base a
una técnica especial de tincién y, a mi juicio, solo la
“diseccion (muy dificil por la pequeiiez de las placas

y la tendencia de algunas a permanecer unidas; a ve-

ces se separa todo el conjunto como si fuese una sola
plaquita biperforada) puede dar seguridad.

Las determinaciones de placas orales, por €sas ra-
zones, siguen siendo escasisimas y todavia no sabe-
mos si el nimero varia de especie a especie o aun
dentro de la misma especie.

En la zona que rodea a ese pequeiio conjunto oral
las dos grandes placas laterales generalmente se es-
pesan algo formando un reborde oral interno, a ve-
ces también externo que puede situarse en una de-
presién un poco mas amplia. También en la regién
oral a veces una de las placas se prolonga hacia ade-
lante en un apéndice agudo triangular o espiniforme
(diente) poco o muy desarrollado.

Las dos placas mayores o laterales, las que forman
las valvas, suelen estar perforadas por poros general-
mente oblicuos, a veces densos y que con frecuencia
se disponen en campos o en cortas hileras bien defi-
nidas. Puede también haber poroides densos de poca
profundidad y espinulas muy pequefias.

La presencia o falta de espina oral sirvi6 hasta re-
cientemente para la separacién de dos géneros: Pro-
rocentrum, con diente y Exuviaella, sin él. Hay sin
embargo Exuviaellas con principio de diente y Pro-
rocentrum con él muy corto, lo que hace muy dificil
ubicar algunas especies. Ademds aun dentro de una
especie se comprueban variaciones de cierta impor-
tancia en el tamafio del diente. Esto llevé a Abé
(1947) a unir ambos géneros, decisién que cuenta con
aceptacion general. :

Solo la comprobacién de diferencias tabulares
constantes en la estructura oral podria justificar la re-
sucitacién de Exuviaella pero como esto no se ha he-
cho aceptamos que ese género es sindnimo de Pro-
rocentrum.

Segun Schiller el orden comprende Prorocentrum,
Exuviaella, Cenchridium y Porella. Como ya vimos,
los dos primeros son sinénimos. Cenchridium debe
ser eliminado por no ser dinoflagelado. Porella se ca-
racteriza porque cada valva tiene una perforacién
central bastante grande rodeada por un fuerte espe-
samiento que se proyecta hacia adentro. Tengo du-
das sobre su validez porque en un flagelado tecado
de agua dulce, el género Trachelomonas, he visto una
estructura similar causada por pardsitos. Es posible
entonces que también aqui sea el resultado de cierto
parasitismo. Si todo lo expresado es valido el orden
comprenderia un sélo género: Prorocentrum Eh-
renberg.

Con las caracteristicas del orden, con o sin espina
oral. Sin un par de perforaciones laterales relativa-
mente grandes que caracterizarian el género Porella
si se demuestra su validez. Fotosintéticos, con un par
de cloroplastos laterales. Tricocistos.

El nimero de especies validamente descritas es
alto, pues pasa de los 60, aproximadamente el nime-
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ro de las aceptadas para el género Ceratium, del or-
den Peridinioidea. Pero es evidente que no pocas de
ellas se basan en individuos anémalos o en criterios
sistemdticos dudosos. En un reciente trabajo mono-
grafico Dodge (1975) opina que s6lo 21 especies se-
rian aceptables.

En el drea identifiqué las siguientes: P. balticum,
P. compressum, P. gracile, P. micans y P. minimum,
P. gracile y P. micans tienen un diente oral muy cons-
picuo y que falta o es rudimentario en las otras.

Prorocentrum micans Ehrenberg
Lam. 4, fig. 1

Prorocentrum micans Ehrenberg, 1833: 307

Tamafo mediano. Oval muy asimétrica y algo an-
gulosa, con polo mayor anterior. Diente bastante de-
sarrollado, con un eje espiniforme que sostiene una
membrana cuyo ancho aparente varia segin la posi-
cién en que se la observa. Polo menor posterior, agu-
do. Escultura de poroides muy finos, bastante den-
sos y poros mds grandes, fuertes, que se acumulan so-
bre todo cerca de los margenes formando cortas hi-
leras transversales oblicuas.

Dimensiones: bastante variables: L 40-60, ancho
mayor (a) 30-50. Otros autores encontraron ejempla-
res mas pequefios y algo més grandes que los ano-
tados.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Generalmente se la distingue bien a pesar de
que algunos individuos son de forma anormal y el an-
cho mayor se reduce bastante. Es una especie casi
cosmopolita, ausente en la Antértida pero bastante
comun en otras aguas y a veces tan abundante que
produce discoloracién del agua (un caso registrado
en el litoral norte de Patagonia).

En la regién se la registr6 desde su limite norte
hasta 55° S, pero es muy rara al sur de los 43° S, t
5.5-23° C; S 33.60-36.24. Tanto en aguas neriticas
como oceanicas pero mas frecuente en las primeras.

Prorocentrum gracile Schiitt
Lam. 4, fig. 2

Prorocentrum gracile Schiitt, 1895. Lam. 1 (3)

Lanceolada, mas o menos redondeada adelante y
acuminada atras, a veces ligeramente truncada en el
polo posterior. Diente anterior bien desarrollado,
con eje espiniforme robusto y membrana angosta,
mds o menos invisible de costado; cuando se observa
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{a teca en vista frontal en ocasiones se observa una

corta espina basal que contribuye a sostener la mem-

prana (fig. 2). Escultura del mismo tipo que la de P.
micans.

Dimensiones: L 50-64, ancho mayor 18-23. A L
hay que agregarle 9-14 del diente oral.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue de la anterior por ser relativa-
mente angosta (el ancho es siempre menos de la mi-
tad de L) con diente casi siempre més desarrollado.
Suele ser también menos asimétrica y algunos ejem-
plares son casi simétricos en vista lateral. La extre-
midad posterior es casi siempre puntiaguda peto se
encuentran individuos en los que es algo truncada,
redondeada; a veces es algo doblada hacia el dorso.

Parece mas terméfila y de distribuciéon més restrin-
gida. Hasta ahora Jos registros en la region son esca-
sos y se extienden desde el norte hasta 40°42' S, con
temperatura de no menos de 17° C aunque en un caso
se la encontré con 11.44° C (la anormal estacién 4
del crucero 0675). Salvo en esta tltima salinidad es

" mayor de 35.00.

Prorocentrum compressum (Bailey) Abé
Lam. 4, fig. 3-4

Pyxidicula compressa Bailey, 1850: 40,

Lam. 2 (13-14)

Exuviaella compressa (Bailey) Ostenfeld, 1899: 59
Exuviaelia bidens Schiller, 1928: 61, fig. 21
Prorocentrum compressum (Ostenfeld), Abé,
1967a: 372, fig. 2 a-d

Tamaio mediano. Forma eliptica mds 0 menos an-
cha que, con frecuencia, tiende a oscuramente cua-
drangular. Paredes generalmente de espesor media-
no o delgadas. Complejo del poro pequefio, rodea-
do por un espesamiento que se hace hacia adentro y
hacia afuera; a veces se proyecta un par de denticu-
laciones pequefias que pueden ser asimétricas. Poroi-
des pequefios, superficiales y densos. Poros de dis-,
tribucidn irregular.

Dimensiones: L 44-55; ancho mayor 38-43.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie bastante variable. Los ejem-
plares mas tipicos son m4s bien alargados y la rela-
cién largo/ancho es aproximadamente 5-5.4:4 y
muestran tendencia bastante clara a la forma cua-
drangular con dngulos muy redondeados, pero hay
ejemplares que llegan a ser subcirculares. El aplas-
tamiento bilateral es siempre acentuado.

Dodge crey6 necesario validar la nueva combina-
cidén creada por Abé, Prorocentrum compressum,
considerando que Abé no dio basiénimo. Creo que
esa combinacién propuesta por el investigador japo-



nés era perfectamente vilida al indicar éste, con pre-
cisién, a Exuviaella compressa Ostenfeld (aunque por
un error de imprenta la fecha aparece como 1889 en
vez de 1899) como sinénimo. Aunque en ¢l nombre
de 1a especie no aparece entonces el nombre de Bai-
ley, la cita es suficientemente precisa para identificar
la especie y basta para validar la combinacién segin
el articulo 32 del CNB, puesto que tiene la referen-
cia a una descripcién publicada vélidamente. Tam-
bién satisface plenamente al CNZ (art. 13).

Abé incluy6 a P. marinum en la sinonimia de P.
compressum, estoy de acuerdo con Dodge en no
aceptarla, pues P. marinum se caracteriza por una
profunda depresién en la regién oral inexistente en
la especie que tratamos. Segin el autor inglés son si-
nénimos de P. compressum las especies P. lebourae
Schiller, Exuviaella lenticula Matzenauer, E. elonga-
ta Rampi y E. oblonga Schiller. Creo que esto debe-
ra estudiarse mas y que por lo menos E. lenticula no
es sin6nimo de P. compressum. Taylor (1976) la man-
tiene separada.

Al parecer cosmopolita. Se la encuentra en el drea
desde el limite norte hasta algo al sur de la conver-
gencia antartica, en aguas de temperatura de 19° C
a —1.76° C, tanto en estaciones neriticas como ocea-
nicas, aunque aqui parece mostrar clara preferencia
por las aguas subantdrticas, sobre todo aquellas con
temperatura entre 11 y 6° C, pero ha sido también
abundante, en ocasiones, con temperatura mds baja,
de 2° C a 4° C y raramente con temperatura algo mas
alta que 15° C. Es uno de los fitoplancteres mas fre-
cuentes en el drea y suele ser especie dominante en
estaciones patagdnicas, donde parece cumplir un pa-
pel importante. La salinidad varia entre 33.147 y
35.926, pero en las estaciones donde la especie era
mds abundante casi siempre oscilé entre 33.67 y
34.20, en especial de 33.80 a 34.20.

Prorocentrum balticum (Lohmann) Loeblich
Lam. 4, fig. 5-6

Exuviaella baltica Lohmann 1908: 265,

Lam. 17 (1a, b)

Prorocentrum balticum (Lohmann) Loeblich, 1970:
906

Pequefia. En vista lateral mds o menos circular,
aunque presenta frecuentes irregularidades y puede
hacerse oval ancha. De perfil es relativamente an-
cha. Region del poro algo deprimida. Zona perioral
. .apenas engrosada; puede formar saliente casi imper-
ceptible. Escultura de espinulas muy bajas, finas y
densas, y de poroides casi siempre tenues, bastante
densos. Paredes casi siempre gruesas. La sutura in-
tervalvar suele formar una banda doble, ancha y
estriada.

Dimensiones de mis ejemplares: didmetro 16-19.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Segin Dodge P. pomoideum Bursa y Exu-
viaella aequatorialis Hasle son sinénimos de P. balti-
cum; no lo creo de P. aequatoriale. El mismo autor
da como dimensiones: L 9-10, ancho 7-20 (sic). Wo-
loszynska dice que puede medir hasta 15. Nuestros
ejemplares serfan mds grandes, pero probablemente
tenemos aqui un caso de seleccién de tamafio por las
redes que falsea las dimensiones promedios. La es-
cultura que anoté en mis estudios era «punteada
({poros?)», pero el examen en microscopia electré-
nica efectuado por Dodge revela que se trata de
espinulas.

Esta especie es mucho menos frecuente y abun-
dante en nuestra regién que la anterior, pero tam-
bién esto puede deberse a que las redes no la retie-
nen. El estudio de las muestras concentradas por cen-
trifugacién o decantacién seguramente mostrari que
es mds frecuente y abundante de lo que resulta de
nuestros registros. Respecto a esto agrego que a ve-
ces es abundante (lo que también ocurre con P. com-
pressum) en materias fecales de copépodos; aqui, sin
embargo, puede ocurrir el fenémeno inverso, es de-
cir, haber una seleccién alimenticia y, por tanto, con-
centracion diferenciada.

Esta sefialada en aguas ocednicas, pero mucho mds
en neriticas, entre 34° S y 45°15’ S, t 6.26-10.86° C,
S 33.57-34.64. Puede reproducirse mucho en aguas
de salinidad relativamente baja, hasta el punto de
producir discoloraciones. H. J. Ferrando me comu-
nicé un caso de hemotalasia en el litoral uruguayo
que habria sido producido por esta especie.

Prorocentrum minimum (Pavillard) Schiller
Lam. 4, fig. 7

Exuviaella minima Pavillard, 1916: 11,

Lam. 1 (1a, b)

Prorocentrum triangulatum Martin, 1929: 557,
fig. 1-3

Prorocentrum minimum (Pavillard) Schiller, 1933:
32, fig. 33 a-b

Prorocentrum cordiformis Bursa, 1959: 31,

fig. 104-107

Muy pequeia. Contorno marcadamente triangular
o cordiforme. Borde anterior en general con muy li-
gera depresién en la regién del poro. En mis ejem-
plares fo se ven denticulos orales. Poros bastante es-
casos y, sobre todo, marginales.

Dimensiones: L aproximadamente igual al ancho
= 14-18.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Desafortu-
nadamente se perdieron los apuntes sobre esta espe-
cie y no he encontrado dltimamente material para
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reemprender una revision de ella. S6lo conservo un
par de dibujos esquematicos y alguna nota suelta. Se-
gin Dodge, tiene espinulas diminutas. Recuerdo ha-
berla obtenido en muestras del litoral norte argenti-
no y sur del Uruguay.

. Clave para las especies de Prorocentrum:

A) Con diente oral bien desarrollado:
En vista lateral relativamente ancha (L/a menos
de 2): P. micans. g
Angosta (L/a mas de 2): P. gracile.
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H

)

Sin diente bien desarrollado:

1.

Relativamente grandes (L més de 40), elip-
tica con tendencia a cuadrangular, mas lar-
ga que ancha: P. compressum.

Pequefias (L menos de 20). Ancho igual o
casi igual a la longitud: 2.

Circulares o casi circulares en vista lateral,
paredes fuertes: P. balticum.

Triangular o cordiforme, paredes delgadas:
P. minimum.




DINOPHYSOIDEA

Aunque las tecas de las especies de este orden pre-
sentan diversidad morfoldgica superior no sélo a la
del pequeno grupo de los Prorocentroidea, sino ain
al del mds numeroso de los Peridinioidea, son de ta-
bulacién marcadamente homogénea, ya que el na-
mero y disposicién de las placas suelen diferir muy
poco de la del género tipico Dinophysis. Daré, por
tanto, una descripcién muy rdpida de éste.

La teca suele ser netamente comprimida lateral-
mente. Presenta tres regiones que son, de adelante
atrés: la epiteca, el cingulum y la hipoteca. El sulcus
ocupa buena parte del margen ventral de esta dltima
y es poco o nada visible en la posicion en que, debi-
do al aplastamiento lateral de las tecas, éstas se pre-
sentan normalmente al observador, es decir, mos-
trando el flanco derecho o el izquierdo. Pero casi
- siempre se destaca bien una aleta sulcal izquierda que
delimita por ese lado al sulcus; del lado derecho hady
otra aleta menos desarrollada y que, al superponerse
a la izquierda, es de observacién més dificil.

La epiteca tiene desarrollo variable, pero general-
mente es més corta que la hipoteca y con frecuencia
completamente aplastada y pequeiia.

El cingulum queda delimitado por dos membranas,
anterior y posterior.

Cada una de las tres regiones nombradas (epite-
cal, cingular e hipotecal) estd formada esencialmen-
te por cuatro placas: un par de dorsales o mayores y
uno de ventrales, que se denominan con una inicial
mayuscula que corresponde a la de la regién seguido
de un nimero de orden que empieza por la de la iz-
quierda de la region ventral. Asi, E, es la placa epi-
tecal ventral izquierda, H; es la hipotecal dorsal (o
mayor) derecha y C, la cingular dorsal izquierda.

Las placas epitecales dorsales, izquierda y derecha,
forman casi toda la epiteca. El margen externo de
cada una sostiene una semialeta cingular anterior (ex-
cepto una porcién ventral muy pequena). Se articu-

lan entre si por una sutura lisa o dentada (puede ser
de uno u otro tipo en la misma especie, segin la edad
de la teca) salvo en el extremo ventral, donde se se-
paran formando una muesca, a veces muy reducida,
que constituye la regién apical o del poro apical, ocu-
pada por tres o cuatro placas muy pequefias. Las mds
ventrales y robustas de ellas son las epitecales ven-
trales que, vistas de perfil, tienen una forma pareci-
da a una L: la rama maés larga, mds o menos oblicua
hacia adelante y ventralmente, es una aleta angosta
que completa en esa regién la cingular anterior; la
otra es el cuerpo, mas 0 menos espeso. Detrés de E;
y E4 se ubican una o dos plaquitas que a veces deli-
mitan un verdadero poro y que son la primera y se-
gunda apical (A; y Ay).

El cingulum estd formado por placas cuadriiiteras,
a veces pentagonales, alargadas dorsoventralmente;
las ventrales son mas cortas.

La hlpoteca esta constituida por dos grandes pla-
cas dorsales, unidas entre si en la region dorsal, en
la posterior y parte de la ventral, pero en ésta que-
dan separadas més adelante por las hipotecales ven-
trales y las sulcales.

Las hipotecales ventrales son no s6lo derecha e iz-
quierda como las de las otras dos regiones, siro an-
terior (la izquierda), y posterior (la derecha). Tienen
un cuerpo angosto, alargado anteroposteriormente,
que sostiene una parte de la aleta sulcal izquierda.
Ambas partes de la aleta estdn limitadas por varillas
o costillas, de manera que la intermedia, correspon-
diente a la unién de las dos semialetas, es doble. Las
costillas se designan con la letra R (del inglés «rib»)
y son, de adelante atras, R,, R;, R;. En muy pocos
casos Rj falta o es reducidisima. Detrds de R; hay
una porcion de aleta; casi siempre muy baja, que lla-
mamos retrocostal y que es parte integrante de Hj.

La aleta sulcal derecha es integra y no separable
de H3.
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El sulcus estd formado por una placa posterior
alargada anteroposteriormente, con dos salientes o
apOfisis en la parte anterior, una derecha, especie de
gancho o pica, y otra izquierda, dentada o lisa, mas
gruesa y desarrollada. Sobre estas ap6fisis descansan
dos placas mas pequefias, una sulcal derecha, gene-
ralmente en forma que recuerda un poco a una ra-
queta, y una izquierda mas pequefa. Entre los ex-
tremos ‘anteriores de ambas hay otra placa delgada
que es la sulcal anterior. Estas cuatro placas delimi-
tan una especie de ventana ventral, generalmente
bien visible cuando la teca se examina ventralmente;
puede estar cerrada por una tenue placa membrano-
sa llamada sulcal media. Los simbolos de las placas
sulcales son: S.p. (posterior), S.d. (derecha), S.s. (iz-
quierda), S.a. (anterior) y S.m. (media).

Se llama transdidmetro (Trd) el didmetro que va.

desde la parte media del borde cingular izquierdo a
la media del derecho. Ancho maximo es el ancho ma-
yor de la teca en vista ventral. E es el espesor de la
epiteca, es decir, el didmetro dorsoventral de la mis-
ma, y H el de la hipoteca.

- Las distancias entre las costillas de la aleta sulcal
izquierda se indican en forma que se aclara en este
ejemplo: R;-R; 5(8) quiere decir que la separacién
de las bases de R, y R; es de 5 micrometros y la de
los extremos es de 8.

Muy parecidos por su aspecto a Dinophysis son los
géneros Heteroschisma y Metaphalacroma que, con
el primero y otros no hallados en la regién, forman
la familia Dinophysidae.

Metaphalacroma, género monoespecifico, se ca-
racteriza porque la muesca epitecal ventral, muy am-
plia, aloja 5 placas (en vez de tres o cuatro), de las
que una es la epitecal ventral derecha y las restantes
son apicales; falta la E, que, al parecer, se ha con-
vertido en apical. En vista de perfil la epiteca tiene
un aspecto muy tipico, triangular escalena cuyo ca-
teto menor, algo irregular, corresponde a la regién
de la escotadura ventral. Otras caracteristicas pecu-
liares son: placas cingulares con una hilera de poros
més o menos central (en Dinophysis 2 hileras margi-
nales); més distintas aun son sus aletas sulcales, so-
bre todo la izquierda, en forma de hoja de guadafia,
casi completamente constituida por Hy, sin costillas
visibles, aunque si con fuertes esculturas. El sulcus
es bastante excavado y muy oblicuo hacia la derecha,
de manera que la base de la aleta de ese lado es mu-
cho mds dorsal que la de la izquierda.

Heteroschisma parece un Dinophysis de epiteca re-
lativamente alta, con tres placas apicales. El poro o
pseudoporo apical es generalmente mucho més visi-
ble que en Dinophysis y algo mas dorsal. El cardcter
realmente distintivo de este género es ¢l gran de-
sarrollo del cuerpo de H; que forma una placa mas
0 menos triangular que ocupa una parte no despre-
ciable de la hemihipoteca izquierda; su aleta, en cam-
bio, es generalmente corta y oblicua, de manera que
en una de las especies parece no existir R.

La familia Ornithocercidae, con dos géneros, Or-
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nithocercus e Histioneis, tiene el cingulum mucho
més alto, sobre todo en la regiéon dorsal, las mem-
branas cingulares se desarrollan mucho, son cénico-
truncadas invertidas o infundibuliformes, y tienen
siempre costillas y a veces también un reticulado
complejo. La aleta sulcal izquierda es también muy

amplia y con frecuencia tiene varillas accesorias y

puede extenderse por la region posterior de la teca.

De los dos géneros, el més simple y menos distan-
ciado de Dinophysis es Ornithocercus. Su teca es sub-
circular en vista lateral, la aleta sulcal izquierda se
exriende a la region posterior, por lo menos parcial-
mente y también siempre tiene costillas o varilias ac-
cesorias. Las dos aletas cingulares no tienen mucha
diferencia entre si. En Histioneis, en cambio, las dos
cingulares son muy distintas y la epiteca reducidisi-
ma; la aleta anterior se levanta formando un embu-
do alto de extremo posterior bastante estrecho, mien-
tras que la membrana posterior es muchisimo mas
amplia y forma una amplia cimara membranosa (c4-
mara feosomitica), donde con frecuencia se alojan
pequenas algas unicelulares simbidticas, redondea-
das. En vista lateral el cuerpo de este género suele .
alargarse dorsoventralmente (no siempre), tomando
en muchas especies aspecto méds o menos navi-
culiforme.

Las dos familias restantes, Amphisolenidae y Cit-
haristidae son completamente aberrantes. La primera
se caracteriza por un gran alargamiento antero-pos-
terior, con una epiteca muy reducida, pero forman-
do, con el cingulum, una especie de cabezuela, ge-
neralmente chata, sostenida por un largo cuello que
corresponde a la regién sulcal, cuyas aletas son an-
gostas, muy poco destacadas, sobre todo hacia atras.
El cuerpo se ensancha poco o mucho, pero siempre
sensiblemente, y continda hacia atras con uno o dos
largos apéndices caudales. En Amphisolenia el cuer-
po es mds o menos fusiforme y se prolonga en un
soko apéndice posterior, aunque éste puede bifurcar-
se o ramificarse.

El otro género de la familia, Triposolenia, tiene la
parte anterior muy parecida a la de Amphisolenia,
pero el cuerpo se ensancha brusca y grandemente, es
mais 0 menos triangular en vista lateral y se prolonga
posteriormente en dos apéndices. Es, con Citharis-
tes, uno de los géneros mas raros en todos los mares.

La familia Citharistidac estd constituida por un
solo género, Citharistes, con dos especies. Se carac-
teriza por tener un cuerpo en forma de C (el nombre
alude a su parecido a ciertas citaras), que enmarca a
una cdmara feosomdtica que no es cingular, como en
Histioneis, sino enteramente hipotecal.

A continuacién doy una clave que puede ayudar
en el reconocimiento de los géneros.

A) Cuerpo en forma de C, con cdmara feosomati-
ca hipotecal dorsal: Cirtharistes.

B) Cuerpo no asi. Sin cdmara feosomadtica o con
ésta ubicada en la regién cingular, sobre la hi-
poteca: L.

1. Teca muy alargada anteroposteriormente.




Epiteca y cingulum forman una pequeiia ca-

bezuela sostenida por un cuello alto y del-

gado. Cuerpo fusiforme o triangular: (Amp-

hisolenidae) 1.

Teca poco alargada anteroposteriormente,

sin cabezuela ni cuello. Cuerpo nunca fusi-

forme y rara vez triangular: 2.

1. Cuerpo fusiforme nunca muy ensancha-

do. Una sola prolongacién posterior o
caudal (a veces bifurcada o ramificada):
Amphisolenia.
Cuerpo bruscamente ensanchado, trian-
gular. Dos prolongaciones posteriores
mas o menos simétricas, ampliamente
separadas: Triposolenia.

2. Aleta cingular posterior mucho mds am-

plia que la anterior, formando una am-
plia cdmara feosomdtica; la anterior in-
fundibuliforme de base estrecha. Cuer-
po con frecuencia alargado dorsoven-
tralmente: Histioneis.
Aletas cingulares nunca asi. Sin cdmara
feosomética bien constituida. Cuerpo
nunca netamente alargado dorsoventral-
mente: 3.

3. Aletas cingulares muy amplias. Sulcal
izquierda siempre extendida a la regién
posterior, con costillas suplementarias:
Ornithocercus.

Aletas cmgulares no muy amplias. Sul-
cal izquierda sin costillas suplementa-
rias, generalmente no extendida al polo

- posterior: (Dinophysidae) 4.

4. Cuerpo de H; reducido, bastante delga-
do, no forma parte conspicua de la he-
mi-hipoteca izquierda: 5.

Cuerpo de H; amplio, forma parte im-
portante de la hemi-hipoteca izquierda:
Heteroschisma.

5. Generalmente R, bien visible. Muesca

epitecal moderada; en vista lateral la re-
gion de la muesca no es fécilmente in-
dividualizable. Una o dos placas apica-
les: Dinophysis.
Costillas de la aleta sulcal izquierda
poco o nada visibles. Muesca apical am-
plia que contiene 4 plaquitas, 3 de ellas
apicales; en vista lateral esta region se
presenta como un borde oblicuo hacia la
regi6n ventral y atrds que forma con el
resto un angulo bastante neto: Metap-
halacroma.

Hasta ahora no se hallaron en el drea los géneros
Pseudophalacroma, Sinophysis, Dinofurcula, His-
tiophysis y Dinoceras. Salvo Dinofurcula (dos espe-
cies) son géneros monoespecificos. Hasta donde sé,
de ellos s6lo Pseudophalacroma y Sinophysis (este ul-
timo rarisimo y mal conocido; probablemente no ver-
daderamente plancténico) han sido obtenidos en el

Atlantico. Otros dos géneros que han sido citados
como Dinophysoidea con Palaeophalacroma y The-
cadinium, he demostrado en sendos trabajos que nin-
guno de ellos pertenece a este orden.

Familia Dinophysidae

Género Heteroschisma Kofoid & Skogsberg (incl.
Proheteroschisma Tai & Skogsberg)

Género del que se conocen muy pocas especies, al-
gunas de ellas confundidas con Dinophysis. Epiteca
generalmente redondeada y alta. Region del poro
apical bien marcada, algo méas dorsal que en Di-
nophysis y mas compleja, con 3-4 apicales. El cuer-
po de E,, excepcionalmente largo, empuja a las api-
cales dorsalmente. En la mayoria de las especies la
aleta de H;, muy adelantada, corta y muy oblicua,
no se distingue de R,. Lo que verdaderamente ca-
racteriza el género es el gran desarrollo del cuerpo
de esa placa que forma una porcién bastante impor-
tante de la hipovalva izquierda, lo que no ocurre en
ningin otro.

En la region se encontraron tres especies. Una de
ellas, H. subantdrtica, con aleta sulcal izquierda de
tipo Dinophysis, se ubicaria en Proheteroschisma Tai
& Skogsberg, pero una simple diferencia de aspecto
de la aleta (no hay diferencia estructural verdadera)
no parece justificar la creacién de un género, aun-
que quizd podria conservarse como subgénero. Las
otras dos tienen esa aleta muy larga, con R; no visi-
ble en las tecas integras y R; muy pequena y muy pos-
terior. Género umbrdfilo.

Heteroschisma inaequale Kofoid & Skogsberg
Lam. 4, fig. 9, 10y 12 .

Heteroschisma inaequale Kofoid & Skogsberg,
1928: 38, fig. 1,3y Lam. 1 (1, 2)

Tamafio mediano. En vista lateral oval ancha. Epi-
teca alta, 1/3 de L. Aleta sulcal izquierda larga, tanto
como la hipoteca, de borde libre algo sigmoideo con
R; no visible. Teca irregularmente bicdnica en vista
frontal. Reticulado fuerte en la hipoteca. Cingulares
dorsales también reticuladas.

Dimensiones: L 51-53; E 41-44; H 45-48.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Original-
mente descrita en base a un solo ejemplar obtenido
en la estacidon 4665 del crucero del «Albatros» en
1904, en 11°45’S, 86°05'W, con temperatura en su-
perficie de 20° C, por un lance vertical de 300-0 bra-
zas. Probablemente llevada alli por la corriente de Pe-
rd. Hay una cita de Kasler para el hemisferio norte,
pero, por carecer de descripcion y dibujo, no es veri-
ficable. Si la descartamos, hasta ahora seria exclusi-
va del hemisferio sur. En el drea que estudiamos no
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es infrecuente, aunque si escasa. Se la hallé entre
40°43'S hasta la convergencia antdrtica, siempre en
aguas ocednicas y frias, t 2.44-12.42°C, §
34.10-34.81.

Heteroschisma sp.
Lam. 5, fig. 1-2

Tamafo mediano. Parecida a la anterior, pero’ en
vista ventral su contorno es muy distinto, oval regu-
lar. Epiteca mas baja, aproximadamente 1/4 de L.
Aleta sulcal izquierda de longitud menor que la de
la hipoteca, de borde libre regularmente convexo,
ancho uniforme y termina redondeada atrds. Escul-
tura de poroides muy pequefios.

Dimensiones: L 46.5; E 38; H 40.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Casi seguro
es una especie ain inominada, de la que se encontré
un solo ejemplar en la corriente de Brasil, a 36°11'S,
§2°23'W; 117.3° C; S 35.934. Un solo individuo no per-
inite su descripcién como especie nueva. La més afin
de las conocidas es H. pirum (Gaarder), pero difiere
de elia por sus placas y escultura distinta; también
algo por su aleta sulcal izquierda.

Heteroschisma subantarctica Balech
Lam. 4, fig. 11-13

Heteroschisma subantarctica Balech, 1971a: 48,
Lam. IV (39-48)

Pequena. En vista lateral eliptica. Epiteca més
baja que en las anteriores (menos de 1/4). Cingulum
muy excavado, en V en la regién dorsal. Aleta sulcal
izquierda de «tipo Dinophysis», con R, y R; bien vi-
sibles, truncada atras, bastante corta. H; de cuerpo
muy grande, cuya altura es mayor o igual a la de la ale-
ta izquierda. Escultura de poroides pequenos. Placas
muy distintas a las de las dos especies anteriores.

Dimensiones: L 28-39; E 18-25; H 25-34.

TAXONOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Muy facilmente distinguible de las anteriores
por el tamafio, forma general, aleta sulcal izquierda
y enorme tamaio del cuerpo de H;. Como éste no
suele verse sin diseccién es més confundible con un
Dinophysis, pero en la regién no hay ninguno que
tenga ese cingulum tan angulosoo en la regién dorsal,
salvo D. coniracta, que es de forma y aletas sulcales
muy diferentes. A pesar de su nombre es probable-
mente antdrtica que sélo ocasionalmente se halla un
poco al norte de la convergencia, t 1.76-3.38° C;
S 33.60-34.14.

Clave para el género Heteroschisma:

A) Pequeiia, L menor de 40. Cingulum muy exca-
vado dorsalmente. Aleta sulcal izquierda con R,
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y R; bien visibles. Cuerpo de H; aproximada-
mente tan alto como dicha aleta: H. suban-
tdrctica.

B) Mais grandes, L més de 45. Cingulum dorsal-
mente algo céncavo a mas 0 menos Convexo, no
muy excavado ni anguloso. R, no visible y R;
muy reducida. Cuerpo de H; mucho més bajo,
de altura de menos de 1/3 la de la aleta sulcal
izquierda, que es tan larga como la hipoteca, o
casi tan larga: 1.

1. Aleta sulcal izquierda tan larga como la hi-

poteca; borde libre sigmoideo; R; pequefa,
pero perceptible. En vista frontal mas o me-
nos biconica. Escultura reticulada: H.inge-
quale.
Sulcal izquierda un poco més corta que la hi-
poteca, de borde libre regularmente con-
vexo, redondeado atrds. R; no perceptible.
En vista frontal oval ancha. Escultura de po-
roides pequeiios: Heteroschisma sp.

Género Metaphalacroma Tai

Género monoespecifico. Caracteristicas genéricas
las de 1a especie.

Metaphaiacroma skogsbergi Tai
Lam. 5, fig. 3-4

Metaphalacroma skogsbergi Tai, 1934, in Tai &
Skogsberg, 1934; 458, fig. 11

Tamarfio mediano. Epiteca bastante baja, en vista
lateral triangular con cateto mayor dorsal. Poro api-
cal muy aparente. Hipoteca eliptica muy ancha a sub-
circular. Sulcus corto, casi completamente ubicado
en la cara derecha. Aleta izquierda angosta, falcifor-
me, fuertemente esculpida, sin costillas visibles, de
longitud aproximadamente igual a 1/2 de la de la hi-
poteca. Aleta derecha poco visible en el ejemplar in-
tegro, esculpida, con borde libre formado por tres
concavidades irregulares. Cingulum con una sola hi-
lera, subcentral, de poros. Una sola placa epitecal
ventral y cuatro apicales. Escultura general de alveo-
los fuertes. Protoplasma rojizo oscuro.

Dimensiones: L 51-59; E 17-21; H 44-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su forma, aunque no Hamativa, es muy ca-
racteristica. También lo son las aletas, el ancho y ro-
busto cuerpo de Hj, con fuertes crestas transversa-
les, la falta de E; probablemente representada por
una de las cuatro apicales, y el elevado nimero de
éstas. Era poco conocida. Después del estudio origi-
nal, basado en tres tecas de California, obtuve rari-
simos ejemplares en la misma regién y en el Golfo
de México. El drea que estudiamos ahora es la tnica
donde se obtuvo en alguna abundancia. Si exceptua-




mos un solo ejemplar de cerca de Mar del Plata y
otro obtenido en la campaia 0675, todos los restan-
tes corresponden a la campaiia Productividad III, de
1964. Llama la atenci6n esta restriccién de los regis-
tros de una especie que parece tener una distribucién
extrafia y de apariciéon esporddica. Si exceptuamos
una estacién, todos los hallazgos se hicieron en una
regién bastante pequefia, entre 36°28' S y 38°14' §
de latitud, y entre los meridianos 53°54' W y

57°58' W. Una sola teca hallada a 43°05’ S,

59°11' W, con t de 7.23° C. Todas las demés en ese
rectingulo antes delimitado; t 8.68-18° C; §
33.38-34.09, tanto en aguas neriticas como ocednicas.
No tenemos ain ningtn indicio de sus requerimien-
tos ecologicos.

Género Dinophysis Ehrenberg
(Incl. Phalacroma Stein, non Hawle & Corda, y Pro-
dinophysis Balech, 1944)

Epiteca baja o alta. Aletas cingulares de desarro-
llo mediano o pobre, con o sin radios. Cingulum de
no gran altura dorsal. Aleta sulcal izquierda general-
mente con tres radios bien visibles; en algunas pocas
especies R; muy reducida y atn enteramente faltan-
te. Esta aleta nunca se extiende muy atrds para ex-
pandirse en la region antapical. Una o dos placas api-
cales. Siempre dos epitecales ventrales pequefias. El
cuerpo de H; nunca forma una parte importante y
conspicua de la hipovalva izquierda.

Este género sigue a Protoperidinium por el nime-
ro de especies que comprende. Su fisonomia varia
bastante por alteraciones de la forma del cuerpo que
a veces se prolonga en una o dos partes posteriores
m4s delgadas (v. g. D. caudata y D. tripos) o forma
en esa regién prolongaciones membranosas irregula-
res (como en la especie antartica D. cornuta, que

también las tiene en la epiteca) o excrescencias mas:

cortas e irregulares (v. D. mawsonii, D. tuberculata,
D. acuminata); en D. hastata, D. swezyi y otras, hay
una espina alada o una membrana triangular espini-
forme en la regién aplical (dos en D. nias).

La aleta sulcal derecha se extiende en muchas es-
pecies hasta R, 0 poco mds atrds, pero en algunas lle-
ga (y hasta sobrepasa) a R;. La escultura mas fre-
cuente de la teca de este género es la de poroides
grandes o pequefios, a veces verdaderos alveolos o
un fuerte reticulado. También suele haber poros.

En muchas especies la epiteca es muy baja, y no
se asoma sobre el borde libre de la aleta cingular an-
terior, pero en otras (ex gen. Phalacroma = Prodi-
nophysis) depasa netamente el borde libre de esa
aleta. '

Simplemente para facilitar la ubicacién de las es-
pecies adopto los siguientes grupos que no tienen va-
lor taxinémico.

A) Especies sin espina o apéndice espiniforme

posterior. Epiteca baja, aleta cingular anterior mis
0 menos tronco-cdnica.

a) Sin prolongacion caudal mds o menos de-
finida. A |
b} Con parte posterior de la hipoteca mds adel-
gazada, formando uno o dos ayéndices caudales.

B) Sin espina. Epiteca mds 0 menos saliente so-
bre la membrana cingular anterior que es horizontal
o casi horizontal. Subgrupos a) y b) como en el A).

C) Con una o dos espinas o formaciones triangu-
lares espiniformes, en la region posterior.

a) Epiteca baja.
b) Epiteca alta.

La distincién entre los grupos A y B no es abso-
luta, Especies como rotundata, que ubiqué en el gru-
po B, exigua, rapa y mitra que figuran en el A son
de transicién y podrian ubicarse en el otro.

Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann

Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann,
1859: 408, Lam. 20 (17).

Bastante pequeiia, en vista lateral eliptica mas o
menos alargada antero-posteriormente pero la rela-
cién L/H bastante variable. Epiteca pequena, leve-
mente convexa a aplastada. Cingulum muy céncavo
dorsalmente. Aleta cingular anterior bastante de-
sarrollada, sin costillas pero a veces irregularmente
esculpida. Sulcal izquierda bastante més corta que la
hipoteca, de borde libre irregular, con frecuencia
fuertemente doblado hacia la derecha entre Ry y Ry;
R, més cerca de R; que de R;. A nivel de R; la ale-
ta presenta casi siempre un dngulo mas o menos mar-
cado. Con frecuencia hay algunas protuberancias
irregulares en la region antapical (una o dos).

Se distinguen dos variedades: acuminata y lach-
manni; en la discusién de la dltima se discuten sus
relaciones.

Dinophysis acuminata var. acuminata
Lam. 5, fig. 5-8

Dirophysis acuminata Claparéde & Lachmann,
1859: 408, Lam. 20 (17)

Dinphysis borealis Paulsen, 1949: 46, fig. 14 K-Uy
15 (2)

Dinphysis simplex Bohm, 1933: 15, fig. 1ayb.

Formas relativamente anchas, L:H aproximada-
meate 1.07-1.18; extremo posterior bastante regular-
mente redondeado, con o sin protuberancias, gene-
ralmente sin ellas.

Dimensiones: L-39-53, la mayoria menos de 50; E
12-17; H 33-46.
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TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Durante mucho tiempo esta especie ha pro-

vocado mucha confusién, recibido distintos nombres -

y se ha discutido si los ejemplares descritos por dis-
tintos estudiosos pueden ser referidos a la especie de

_ Claparéde y Lachmann. También provocé polémicas
la amplitud de sus variaciones y, por ende, los limi-
tes reales de la especie. Creo que la mayor parte de
los interrogantes quedaron dilucidados en el estudio
que hice de material de Noruega (1976b). Aunque
D. simplex, segin Bohm, seria en promedio algo mis
pequeiio, las diferencias no parecen significativas y
tampoco lo son otras que caen en las variaciones ob-
servadas y documentadas por mf que incluye mate-
rial del 4rea malvinense, de donde provenia el ma-
terial de Bohm. Durante afios mantuve a D. simplex
(generalmente carece de protuberancias posteriores
y suele tener un contorno ligeramente distinto) como
diferente de D. acuminata, pero después de estudiar
el material de Noruega no hallé méritos suficientes
para la separacién. D. acuminata y «D. simplex» no
tienen diferencias tabulares detectables. Asi conside-
rada, la especie tiene drea de distribucion amplia en
aguas frias y templadas de distintos mares. En nues-
tra regién es muy frecuente entre 36°30° S y el limite
sur, casi siempre en aguas subantdrticas, muy pocas
en las de temperatura de més de 14° C (la mas alta
registrada fue de 16.18° C), a veces un poco al sur
de la convergencia antdrtica. S 33.38-35.595, la ma-
yor parte de las veces menos de 34 %o.

Dinophysis acuminata var. lachmanni Paulsen
Lam. 5, fig. 9-10

Dinophysis lachmanni Paulsen, 1949: 46,

fig. 14 A-Hy 15 (7)

Dinophysis acuminata Bohm, 1933: 16, fig. 3
Dinophysis lachmanni f. lachmanni Solum, 1962:
21, fig. 2 (1-6, 8-12, 14-16), fig. 5 (4-6) y fig. 9
Dinophysis acuminata {. lachmanni Balech, 1976b:
fig. 3 (E-O)

Dinophysis bohmi Paulsen, 1949: 45 (pie de pdgina)
Dinophysis boehmi Paulsen, Balech, 1971a: 59,
Lam. VI (77-84)

Se caracteriza por ser mas pequeia y, sobre todo,
relativamente angosta (L:H normalmente entre 1.35
y 1.44, y a veces indice ain mdés elevado, pero hay
ejemplares de transicién en que es de sélo 1.18 6
1.20). Ademais de las diferencias de relacion L/H hay
otras, como borde dorsal generalmente menos con-
vexo y tendencia a acuminacién posterior: la regién
antapical puede ser lisa o con protuberancias.

Dimensiones: L 35-39; H 26-29 (rara vez hasta 33,
ejemplares de transicién); E 6-11, generalmente me-
nos de 10.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Suele ser en esta regién muy claramente “di-
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ferenciable de la variedad tipica y, en verdad, los
ejemplares mas tipicos de ambas difieren grandemen-
te, lo que pareciera sustentar la-idea de que son es-
pecies distintas, pero los hay de transicién y, ademas,
no existen entre ellas diferencias tabulares de valor.
Pero D. acuminata lachmanni es, en el Atlantico Su-
doccidental, una forma mads fija y separable de acu-
minata que la del norte de Europa. Por esta razén
me parece que ambas merecen, por lo menos, el ran-
go de variedad (no de simple «forma», como fue ad-
mitido por Solum y por mi anteriormente).

La creacion de la especie boehmi no esta en nin-
guna manera justificada. La var. lachmanni es bas-
tante mds escasa que la anterior y también mas fa-
cilmente diferenciable de otras especies. En la regién
se halla siempre en aguas frias, pero casi desde su li- .
rmite norte hasta 58°59' S, tanto en el medio neritico
(mas frecuente) como en el ocednico, con tempe-
ratura de 2.44-15.46° C (un solo hallazgo a mas de
13.5° C); S 33.38-35.193, generalmente menos de
34.5 %o.

Dinophysis okamurai Kofoid & Skogsberg
Lam. 5, fig. 11-13 :

Dinophysis vanhdffenii, Okamura, 1907, partim:

131, Lam. 5 (41 c): non D. vanhdffenii Ostenfeld
Dinophysis okamurai Kofoid & Skogsberg, 1928:
250, fig. 31 (5)

Otra especie pequefia a mediana, de forma oval
eliptica, pero asimétrica, y con el eje longitudinal
algo inclinado ventralmente respecto al medio. Ge-
neralmente el borde ventral por delante de R; es rec-
to y bastante oblicuo. Aletas cingulares lisas, la an-
terior aproximadamente horizontal en el dorso. Cin-
sulum dorsalmente concavo y bastante oblicuo. Ale-
ta sulcal izquierda muy torcida hacia la derecha de
manera que, en el ejemplar en vista lateral, aparece
muy estrecha atras. Escultura hipotecal de poroides
mis bien pequefios. En vista ventral bordes laterales
algo aplanados. Aleta sulcal derecha corta.

Dimensiones: L 36.5-50 (rara vez menos de 40 y
mas de 45); E 10-15 (méas del 50 % de las tecas
aproximadamente 15); H 33-42,

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. No es fécil de distinguir de otras. Como se
ve por la sinonimia Okamura primero la refiri6 a D.
vanhdffenii (y més tarde a D. ovum); Kofoid y Skogs-
berg poco contribuyeron a dilucidar sus relaciones,
pues fundaron la especie sobre un solo ejemplar. La
fuerte inclinacién del borde ventral por delante de
R;, que para ellos seria el cardcter més distintivo, no
sdlo se encuentra en varias otras especies, sino que
en ésta varia, y aun en el mismo ejemplar con pe-
quefias diferencias de posicién. Kasler la considerd
idéntica a D. sphaerica, de la que, empero, se distin-
gue bien. En cambio, no seria demasiado forzado




considerarla variedad de D. ovum, o sinonimizarla a
ésta, como, en segunda intencién, quiso Okamura,
pues hay.ejemplares de eje muy poco inclinado que
se parecen bastante a los dibujos originales de Schiitt.
Pero hasta ahora nadie redescribié a D. ovum a par-
tir de ejemplares tipicos, y los que se refirieron a esta
especie, como Abé, lo hicieron en forma evidente-
mente equivocada. Pero en la region es sobre todo
dificil de diferenciar de algunos «D. simplex», hoy
D. acuminata, y la relacién entre las dos tiene que
ser ain mds profundizada.

D. okamurai no es infrecuente en la region y se ha-
lla a veces en cierta abundancia. La hemos hallado
entre 37° y 53°40' S, en aguas casi siempre frias; ex-
ceptuando un registro de 15°55, los demas van de
temperatura 5.52 a 13.48° C. § 33.269-35.725, casi
siempre menos de 34 %o.

Dinophysis dubia Balech
Lam. 5, fig. 14-15

Dinophysis dubia Balech, 1977: 154,
Lam. 1 (18-25)

Pequefia a mediana, oval asimétrica a polo mayor
posterior muy ampliamente redondeado. Epiteca
muy pequeiia y baja. Membranas cingulares y sulca-
les irregularmente esculpidas. Borde dorsal del cin-
gulum céncavo y casi horizontal. Aleta sulcal izquier-
da de mediana longitud, de ancho casi homogéneo y
borde libre irregularmente convexo; Rj casi siempre
netamente curvada hacia atrds, a veces algo engro-
sada en el extremo y generalmente con cortas ramas
hacia adelante (principio de alveolos). Sulcal dere-
cha corta y siempre esculpida. En vista frontal oval
angosta de extremo posterior aguzado. Escultura de
poroides gruesos.

Dimensiones: L 41.5-50.5, rara vez mas de 45; E
- 8-12; H 39-47. ‘

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se parece
algo a los ejemplares mas anchos de D. acuminata,
pero se diferencia bien por la forma mucho mas oval,
muy ancha atrds; las placas S.p. son distintas. Sin em-
bargo, es especie que atin debe investigarse més para
saber con certeza si esta bien fundada. El nombre de
dubia alude a esta incertidumbre. Se parece también
mucho a la especie que Jorgensen (1923) describié
como D. sphaerica (que tendria mayor tamaio) y
que, seguramente, no es la especie que Stein descri-
bi6 con ese nombre y que tiene aletas cingulares con
radios. Cierta cantidad de ejemplares en dos estacio-
nes: 43°58' S, 59°13' W, y 47°45' S, 55°58" W; tem-
peratura 6.54-5.9° C; S 34.153-34.196.

Dinophysis subcircularis Paulsen, 1949

Lam. S, fig. 16-18

Dinophysis acuminata var. granulata, Jorgensen,
1901: 19, Lam. 3 (33): non D. acuminata var.

granulata Clap. & Lach.
Dinophysis subcircularis Paulsen, 1949: 33, fig. 3

Pequeiia, eliptica muy ancha, casi subcircular, de
extremo posterior ampliamente redondeado, epiteca
pequefia aplastada. Borde ventral recto y muy obli-
cuo por delante de R,. Aleta cingular anterior, c6-
nico-truncada de desarrollo mediano, con fuerte es-
cultura de lineas irregulares. Borde cingular dorsal
muy inclinado, casi horizontal y c6ncavo. Aleta cin-
gular posterior casi inexistente en la region dorsal.
Suical izquierda, in situ, muy angosta entre R; y Rs;
esto se debe tanto a una fuerte torsion hacia la de-
recha como a un estrechamiento real; pricticamente
sin porcién retrocostal. Escultura de la hipoteca de
fuertes poroides apretados en hileras oblicuas. En
vista ventral lenticular bastante ancha. Aleta sulcal
derecha hasta R, con borde libre formado por dos
segmentos, el anterior algo céncavo, el posterior
recto.

Dimensiones: L 37-40: E 10-12; H 35-36.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Puede ser discutida la asignaciéon de estos
ejemplares a la especie de Paulsen, quien dio un di-
bujo muy rudimentario, sin casi descripcién; puede
tener protuberancias antapicales. En el dibujo de ese
autor no se ve el borde ventral anterior, recto y muy
oblicuo, pero se nota este detalle en el de Jorgensen,
que Paulsen acepta como correspondiente a esta es-
pecie; agrego que en el de Jorgensen no hay protu-
berancias antapicales. Mi material es parecido a al-
gunos ejemplares de D. acuminata acuminata, pero
mucho mds pequeiio y relativamente mas corto, con
un borde ventral por delante de R, mucho mas obli-
cuo que en ningin acuminata, aleta izquierda no sélo
aparentemente, sino también realmente més angosta
atrds con R; netamente més corta que R;; por esos
caracteres parece bien diferenciable, pero lo es me-
nos de D. punctata, sub, de la que podria ser un si-
nénimo. Hasta ahora hallada sélo en dos estaciones,
una a 48°27’ S, 64°10’ W y la otra a 42°42' S, 62°16’
W; t 810 y 11.5° C; S 33.465 y 33.668, respecti-
vamente. Por estos registros y los del hemisferio nor-
te serfa una especie de aguas frias.

Dinophysis punctata Jorgensen
Lam. 5, fig. 19-21

Dinophysis punctata Jorgensen, 1923: 23, fig. 28;
non D. punctata, Balech, 1971a y 1973b

Forma muy parecida a la anterior, mas pequeifia.
Aleta sulcal izquierda menos estrechada atrds. Con-
torno, de frente, algo mas angosto.

Dimensiones: L 31; E 7; H 28.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Esta brevi-
sima descripcion se refiere a un solo ejemplar imper-
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fectamente estudiado. Jorgensen basdé su especie
también en un solo individuo extraido del estémago
de una salpa del mar Jénico, para el que da las si-
guientes dimensiones: L 28, H 23. Se diferenciaria
de la anterior por su menor tamafo, contorno algo
més estrecho en vista ventral, aleta sulcal izquierda
que no se afina real, sino sélo aparentemente hacia
atrds, pues R es bastante larga. Las placas sulcales
parecen tener también algunas diferencias. Pero el
problema de la posible conespecificidad s6lo*podra
ser dilucidado cuando se obtenga mas material. Re-
cogida en 38°27' §, 53°06" W; t 15.55° C, § 35.725.
Observese que tanto el ejemplar de Joérgensen como
el de La Argentina proviene de estaciones de agua
cdlida y de salinidad bastante elevada, contrastando
con las estaciones de subcircularis.

Dinophysis similis Kofoid & Skogsberg
Lam. 6, fig. 1-4
Dinophysis sphaerica Stein, Schiitt, 1895, Lam.
1 (7); Jorgensen, 1923: 23, fig. 29; non D.
sphaerica Stein.
Dinophysis similis Kofoid & Skogsberg, 1928: 247,
fig. 31 (1,2), partim.
Dinophysis simplex Balech, 1962b: 122, Lam,
17 (248-250); non D. simplex Béhm.
Dinophysis taii Balech, 1971a: 59.

Tamaio mediano, de epiteca baja. Oval asimétri-
ca con eje longitudinal marcadamente desviado ha-
cia la regién ventral. Aleta cingular anterior muy er-
guida y con fuertes radios. Sulcal izquierda sin R,
pero a veces con borde posterior mas refringente; ex-
tremo posterior redondeado. Contorno en vista fron-

tal oval bastante ancho. Escultura de poroides pe-

quenos, poco notables.

Dimensiones (ejemplar del drea) L 49; E 18; H 43.
Se trata de un individuo pequefio: L segiin Jorgen-
. sen, generalmente 57-60; mis ejemplares del Pacifico
62-69, pero los del golfo de México median 50-57.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Como se ve por la sinonimia esta especie ha
provocado dudas y se ha denominado con varios
nombres. Es indudable que la que Jorgensen llamo
D. sphaerica es muy diferente de la especie de Stein:
las respectivas aletas sulcales izquierdas difieren
grandemente. Mi D. simplex, cambiado luego a D.
taii por homonimia, fue creada por diferencias tam-
bién bastante evidentes con D. similis Kofoid &
Skogsberg. Pero, aunque sus propios ejemplares di-
fieren bastante del de Jérgensen, tomaron como tipo
a este ultimo; las diferencias hacen dudosa la identi-
ficacion de unos con otros. En cambio el ejemplar ha-
llado ahora en el Atlantico Sudoccidental concuerda
mucho mejor con los de Jorgensen, salvo por el ta-
mafo, y asimismo corresponde a mi D. taii. Creo por
lo tanto que éste es sinénimo de D. similis, aunque
los que llamé con aquel nombre siempre tienen la sul-
cal izquierda mucho mas saliente hacia atras; otros

)

caracteres en cambio concuerdan bien, incluso deta-
lles tabulares, pero se trata de una especie que ha-
bria que estudiar mas con material abundante. Es se-
guramente de aguas cilidas y de salinidad elevada.
En el drea hallada una sola vez a 37°53'S, 53°58'W,
con temperatura de 16° Cy S 35.926.

Dinophysis amphora Balech
Lam. 6, fig. 5-9

Dinophysis amphora Balech, 1971a: 65, Lam.
8 (104-112).

Pequenia, en vista lateral casi tan ancha como lar-
ga, con epiteca ancha y méas o menos aplastada. Re-
gion posterior varia de redondeada a algo aguzada.
Aletas cingulares sin radios, poco erguida. Sulcal iz-
quierda bastante amplia, sobre todo en Rj. Sulcal de-
recha larga, llega hasta esa costilla. En vista frontal
los flancos de la hipoteca son algo concavos en el cen-
tro. Escultura de poroides pequefios, apretados.

Dimensiones: L 37-39; E 22-24; H 35-37.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque la aleta cingular anterior no tiene ra-
dios puede tener alveolos basales, a veces incomple-
tos. Es bastante caracteristica. Se destacan como dis-
tintivos su forma corta y ancha, epiteca chata con E
relativamente grande, contorno frontal y forma de
las aletas. Es rara y la he hallado entre 40°43’ S y
57°49" S, fuera de la plataforma o cerca de su borde,
er. aguas de t 3.38 a 12.42°C; S 34.12-34.929.

Dinophysis bibulbus Balech
Lam. 6, fig. 10-12

Dinophysis bibulbus Balech, 1971a: 51, Lam.
6 (58-67).

Pequefia. En vista lateral oval ancha algo irregu-
lar, con eje algo inclinado ventralmente. Borde ven-
tral muy inclinado y algo c6ncavo por delante de R,.
Epiteca pequeiia, chata. Membrana cingular anterior
tronco-cénica con radios; la posterior, de la misma
forma, es bastante desarrollada. Aleta sulcal izquier-
da més bien corta, de ancho moderado y uniforme,
sin Rj, redondeada atrds. Vista frontal muy tipica,
caracterizada por dos hinchazones laterales algo por
delante de la mitad de la hipoteca.

Placa S.p. muy corta y ancha. Escultura de poroi-
des pequenos.

Dimensiones: L 41-46; E 10-12; H 41-48.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue inmediatamente de las otras sin
R; por la forma muy peculiar en vista ventral y la for-
ma de la S.p. Es muy rara, del sur del drea, entre
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48°44' S (quizds antértica); t -1,76-12.42°C; S
33.96-34.92.

Dinophysis exigua Kofoid & Skogsberg
Lam. 6, fig. 13-17

Dinophysis exigua Kofoid & Skogsberg, 1928: 239,
fig. 30.

Pequeiia, en vista lateral casi isodiamétrica, osci-
lando de algo mas larga que ancha a viceversa. Epi-
teca baja pero regularmente convexa, casi siempre
queda por debajo del borde libre de la cingular an-
terior. El poro apical suele ser llamativamente visi-
ble, atin en vista lateral, y algo mds dorsal que en la
mayoria de sus congéneres. Membranas cingulares li-
sas, mas o menos oblicuas (en algunos ejemplares
casi horizontales dorsalmente y entonces la epiteca
sobresale). Region posterior ampliamente redondea-
da. Aleta sulcal izquierda relativamente larga y an-
cha a nivel de R, donde forma un angulo casi recto.
La sulcal derecha llega a R;. En vista frontal oval.

Dimensiones: 33-40, excepcionalmente mas de 37;
E 18-22.5; H 33-38.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su tamafo, aletas sulcales y forma casi
isodiamétrica se parece a D. amphora, pero ésta €s
de hipoteca un poco angulosa, epiteca aplastada y en
vista frontal no es oval. Los descubridores de D. exi-
gua hicieron de ella un estudio no muy detallado.Sus
dibujos muestran un contorno un poco mas angosto
que los nuestros, pero creo que la identificacion de
los que acabo de describir es buena; ademas concuer-
dan muy bien con los que estudié en el Golfo de
Meéxico.

Es una especie de agua cdlida, en todas partes al

parecer rara. En el area la hallé en la corriente de
Brasil entre 37'17’' S y 39'02" S, siempre escasisimos

ejemplares, t 15-16.95° C; § 35.506-35.936.

Dinophysis fortii Pavillard
Lam. 6, fig. 18-19

Dinophysis intermedia Pavillard, 1916: 58, Lam.
3 (4); non D. intermedia Cleve.
Dinophysis Fortii Pavillard, 1923: 881.

Tamano mediano. En vista lateral eliptica-oval de
epiteca aplastada; hipoteca de ancho casi uniforme,
borde ventral recto, dorsal regularmente convexo y
extremo posterior redondeado. Eje longitudinal mar-
cadamente inclinado ventralmente. Membranas cin-
gulares sin radios pero a veces con otras esculturas
irregulares. Sulcal izquierda de mediana amplitud,
larga, de ancho poco variable, con frecuencia tam-
bién esculpida. Borde dorsal del cingulum general-

mente aplanado. Ornamentacién tecal de poroides
medianos, cada uno con un poro.
Dimensiones: L 51-66; E 14-16; H 41-

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Excepcional
en el 4rea, es mas frecuente al norte de ésta. En nues-
tra rzgi6n hasta ahora se la hallé sélo en la corriente

de Brasil, pero en otras también es neritica; al norte
de los 39° S, con t 14.85-18.14° C, S 34.628-36.088.

Dinophysis truncata Cleve
Lam. 7, fig. 1-3

Dinophysis truncata Cleve, 1901a: 925, fig. 7.
Dinophysis cuneiformis Mangin, 1922: 73, fig. 15,
1II; non D. cuneiformis Meunier.

Tamafo mediano. En vista lateral trapécica, de
epiteca mads o menos aplastada; borde posterior de
la hipoteca casi horizontal, ancho, con frecuencia un
poco céncavo en el centro. En vista frontal oblonga
bastante delgada, con lados casi paralelos en su ma-
yor extensién, algo deprimidos en el centro. Aleta
sulcal izquierda larga, casi tanto como la hipoteca,
de mediana anchura, generalmente algo mds amplia
a nivel de R;. Sulcal derecha corta, depasa muy poco
a R;;.

Dimensiones: L 68-78; E 20-24; H 46-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bien distintiva por su forma trapécica con
borde posterior casi horizontal. Sélo puede ser con-
fundida con algunos ejemplares de D. schroederi,
como se verd a continuacion.

Hasta ahora no se la hall6 en el hemisferio norte.
Encontrada con cierta frecuencia en la regién suban-
tartica, de la que es tipica, de los océanos Atlantico
y Pacifico. En el drea estd registrada desde 32°52" S
hasta 55°57’ S. Los registros térmicos van de 5.84
a 17.72° C. Los hallazgos en aguas de mas de 14° C
son excepcionales, casi siempre de ejemplares tni-
cos, con frecuencia atipicos y en general se hicieron
en regiones de mezcla. S 33.305-36.037, normalmen-
te menos de 35 %o.

Dinophysis schroederi Pavillard
Lam. 7, fig. 4-6

Dinophysis Schroederi Pavillard, 1909: 284, fig. 5.

Medi'ana, mas o menos del tamafio de la anterior.
Epiteca aplastada, muy reducida. Aletas cingulares
lisas. Borde ventral casi recto, dorsal convexo, gene-
ralmente mds curvado poco detrds de media altura hi-
potecal. Ancho maéximo aproximadamente en la
union de los %5 anteriores con el tercio posterior.
Hay un borde péstero-ventral mas o menos bien de-
lineado que oscila entre ligeramente convexo a ape-
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nas céncavo en el medio. Extremo antapical a veces
bastante redondeado, otras anguloso. Aleta sulcal iz-
quierda algo dilatada hacia atrds, larga, llega hasta
la unién del borde ventral con el posterior (péstero-
ventral). Sulcal derecha corta, hasta R, o muy poco
més. Rj con frecuencia algo claviforme.
Dimensiones: L 65-76; E 17-20; H 44-52.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Generalmente bien distinguible aungue bas-
tante variable, sobre todo en la extremidad hipote-
cal posterior que a veces tiene un borde péstero-ven-
tral poco oblicuo y algo concavo en el centro llegan-
do asi a adquirir formas que se parecen mucho a al-
gunos D. truncata atipicos; por la tabulacién ambas
especies son dificilmente diferenciables. Los ejem-
plares mdas pequefios y redondeados se acercan un
poco a D. fortii de la que se diferencia, empero, bien.
D. schroederi se puede considerar el representante
termofilo de una serie que va del boreal D. acuta al
subantértico D. truncata.

D. schroederi es de aguas célidas y se lo encuentra
en la corriente de Brasil hasta los 41°45' §, y tam-
bién, con menos frecuencia, en aguas calidas de la
plataforma. Aunque por excepcién se la hall6 en al-
gunas muestras de agua fria muy cerca de aquella
corriente (la temperatura més baja fue de 8.68° C)
generalmente se la obtiene en aguas de mas de 15° C
(en la regién hasta 22.12° C); S 33.67-36.114.

Dinophysis dens Pavillard
Lam. §, fig. 4-5

Dinophysis dens Pavillard, 1915: 122; 1916: 57,
Lim. 3 (1).

Tamafio mediano, més bien pequefo. En vista la-
teral epiteca aplastada. Hipoteca subtrapeciforme,
de ancho casi uniforme, con un borde posterior rec-
to y oblicuo de adelante atrds y de la regi6én ventral
a la dorsal. Aleta sulcal izquierda bastante larga, has-
ta el comienzo del borde posterior, relativamente
delgada entre R, y R;. Membranas cingulares lisas.
En vista frontal lanceolada, angosta. Ornamentacién
de poroides bastante pequefios.

Dimensiones: L 53-55; E 16-18; H 31-34.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. No es una especie muy conocida pero parece
bastante bien caracterizada por su forma peculiar.
Los datos que se tienen sobre su distribucién pare-
cen clasificarla como eurioica que vive tanto en aguas
frias como calidas. En el drea obtenida en una sola
estacion, a 38°46’ S, 52° W, con temperatura de 12° C
y salinidad de 34.891.

Dinophysis microstrigiliformis Abé
Lam. 8, fig. 12-13

Dinophysis microstrigyliformis Abé, 1967b: 53, fig.
12a-b.
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Pequenia, de forma irregular casi cuadrangular, an-
gosta, adelgazada desde el cingulum al borde poste-
rior que es levemente convexo y algo inclinado de la
region ventral a la dorsal y de adelante atrds. En vis-
ta frontal angosta con lados casi rectos y convergen-
tes hacia atras en algo mds de los %/; de su extension.
Aleta cingular anterior lisa, troncocénica. Epiteca
completamente aplastada. Sulcal izquierda larga, re-
corre todo el borde ventral que es irregular; costillas
delgadas; distancia entre R, y R; poco mayor que en-
tre R; y Rz; R més corta que R,; bordes libres algo
sinuosos.,

Dimensiones: L 41.5; E 11.5; H 21.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La especie
fue fundada por Abé sobre un solo ejemplar. Al no
conocerse nada sobre sus variaciones su status queda
incierto. Tiene alguna relacién con la anterior y po-
dria ser una variante de D. sacculus de la que distin-
tos autores dieron versiones bastante dispares. Pero
D. sacculus, segin el dibujo de Stein, tendria una

. leve concavidad en el borde dorsal de la hipoteca que
en esta especie es, en cambio, regular y suavemente

convexo. Pero le doy més importancia a la longitud
de la sulcal izquierda. Mi ejemplar concuerda muy
bien en éste y otros caracteres con el dibujo de Abé
y difiere en cambio de todos los sacculus descritos,
que tienen una sulcal mucho més corta. Probable-
mente el D. sacculus de Kisler, obtenido por el Me-
reor en 35°51" S, 55°27' W (bocas del rio de la Pla-
ta), en aguas de 20.22° C y salinidad de 31.97, sea la
misma especie, pero en el trabajo de este autor no
hay ni descripcion ni dibujo. El tnico ejemplar de
que dispuse provenia de 37°32' S, 54°08" W; t
14.8° C, S 34.628.

b) Especies adelgazadas atrds formando una o
dos prolongaciones caudales mas o menos definidas.

Dinophysis rapa Stein
Lam. 8, fig. 6-8

Phalacroma rapa Stein, 1883: 23, Lam. 19 (5-8)
Dinophysis rapa (Stein) Abé, 1967b: 66, fig. 19

En vista lateral trapécica con borde péstero-ven-
tral bastante extenso y céncavo que delimita ventral-
mente una porcién caudal no definida dorsalmente.
Borde dorsal de la hipoteca generalmente de suave
convexidad, a veces un poco céncavo adelante. Epi-
teca baja, pero sobresale de la aleta cingular ante-
rior que es horizontal, relativamente angosta y con
numerosos radios. La aleta sulcal izquierda recorre
todo el borde ventral, que es recto; los tres radios
aproximadamente equidistantes en sus bases; Ry més
largo. Sulcal derecha casi liega a R;. Teca con escul-
tura alveolar bastante fuerte y grande. En vista fron-
tal méds o menos cuneiforme.

Dimensiones: L 75-85; E 56-63; H 60-65.




DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. De aguas ca-
lidas; quizd sea algo umbrdéfila. En el drea encontra-

da en aguas ocednicas cilidas desde el limite norte
hasta los 39° S; t 16.3-22.75° C; § 25.80-36.24.

Dinophysis mitra Schiitt
L4m. 8, fig. 9-11

Phalacroma mitra Schiitt, 1895; Lam. 4 (18:1-4)
Dinophysis mitra (Schiitt) Abé, 1967b: 63, fig. 18
(1-2)

Como la anterior, pero mds pequefia, comparati-
vamente mds corta y prolongacion caudal algo me-
nos definida. Borde dorsal algo mds convexo. En vis-
ta ventral cuneiforme un poco més ancha, con cierta
definicién de la prolongacion caudal y extremo romo.

Dimensiones: L 53-60; E 31-42; H 42-51.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de que rapa y mitra son bastante fre-
cuentes en todos los mares catidos y de que cantidad
de autores las estudiaron, la independencia de mitra
sigue provocando dudas. Posiblemente sea sélo una
variedad corta de la anterior. Termofila, hallada fue-
ra de la plataforma desde el limite norte hasta 33°38'
S. Si exceptuamos la estacién 4 de la campaia 0675,
la temperatura registrada para ella varia desde
14.6 2 22.75° C; S 35.08-36.24.

Dinophysis caudata Saville Kent
Lam. 8, fig. 2-3

Dinophysis caudata Saville Kent, 1881: 455-460.
Dinophysis homunculus Stein, 1883: Lam. 21 (1, 2,
5-7)

Bastante grande. Alargada, de epiteca baja, con
un apéndice caudal bien definido (dorsal y ventral- -

mente) mucho més largo que en las especies anterio-
res. Aletas cingulares tronco-cénicas; la anterior con
radios a veces algo esfumados. Aleta sulcal izquier-
da bastante larga y amplia. Borde dorsal de la hipo-
teca mis 0 menos convexo, a veces claramente divi-
dido en dos segmentos casi rectos (el anterior muy
rara vez un poco céncavo). En vista ventral bastante
angosta con lados casi paralelos en el cuerpo, gene-
ralmente un poco convexos.
Dimensiones: L 71-92; E 16-21; H 40-49.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es especie facilmente distinguible, pero con
variaciones bastante grandes, como ocurre-en otras
de amplia distribucién. La sinonimia que di es sélo
la fundamental,pues D. caudata fue conocida con
muchos otros nombres (allieri, inaequalis, semicari-
nata, etc.), y alguna vez considerada variedad de D.
acuta. Ademas, se le adjudicaron una serie de varie-
dades que tienen numerosas formas de transicion y

que 1o considero aqui. Aunque es més 0 menos ter-
mofila parece ser muy tolerante y se la encuentra con
temperaturas y salinidades muy variadas. En la re-
gion estd registrada tanto en el medio neritico como
ocednico, y en ambos puede ser abundante. Gene-
ralmente los individuos de aguas m4s 0 menos cos-
teras son m4s toscos, anchos, de apéndice caudal mas
corto y grueso, y las paredes tecales también suelen
ser mas gruesas. Se la obtuvo desde el limite norte
hasta los 43°33’ S, con temperatura de 8.50 a 23° C,
generalmente mas de 13° C; § 28.82 a 36.24 (gene-
ralmente mas de 33 %o).

Dinophysis tripes Gourret
Lam. 7, fig. 7, Lam. 8, fig. 1

Dinophysis tripos Gourret, 1883: 114, Lam. 3 (53)

Parecido a la anterior, pero con un apéndice extra
mucho maés corto, dorsal respecto al principal. Epi-
teca chata muy inclinada, generalmente con una con-
cavidad central. Membrana cingular anterior con ra-
dios. Dorso de la hipoteca muy céncavo adelante; en
conjunto forma una especie de S. Aleta sulcal iz-

.quierda amplia.

Dimensiones: L. 94-105; E 37-30: H 52-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Los individuos con el segundo apéndice bien
desarrollado son inconfundibles, pero a veces se en-
cuentran ejemplares con esa prolongacién muy redu-
cida y entonces pueden sucitarse dudas de si son #ri-
pos con el apéndice dorsal semiatroafiado o caudata
con angulo postero-dorsal saliente en vez de redon-
deado o truncado oblicuamente. Stein creyé que
eran una sola especie; Lemmermann, Paulsen y Zac-
charias opinaron que tripos era sélo una variedad de
caudata. Aunque todos los autores modernos las
mantienen separadas, todavia Tai y Skogsberg expre-
saron algunas dudas. Creo que son especies distin-
tas. D. tripos es algo mas grande, casi siempre tiene
el segundo apéndice, aunque a veces muy reducido;
ademds, aun en el caso de que ese apéndice distinti- .
vo casi falte, €l contorno dorsal de la hipoteca suele
ser bastante diferente. En vista frontal #ripos suele
ser mas angosta. Tabularmente ambas especies son
muy parecidas. Parecen en cambio tener distintas
exigencias ecolédgicas: D. tripos es mucho menos fre-
cuente en el drea; es llamativa su ausencia de las nu-
merosas muestras obtenidas por el «Albatross» en
el Pacifico y estudiadas por Kofoid y Skogberg. Aun-
que en-otras partes se la encuentra :a.veces en agua
calida, en nuestra regién es fundamentalmente de
agua fria, aunque Schiller la calificé de termodfila.
Aqui los hallazgos no son frecuentes y se extienden
desde 55°50" S a 36°22’ S, t 6.38-16.2° C (sélo dos
hallazgos a mas de 14° C); S 33.13-35.81. El Meteor
la obtuvo sobre todo en aguas subantérticas.
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Dinophysis rotondata Claparéde & Lachmann
Lam. 9, fig. 1-4

Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann,
1859: 6, Lam. 20 (16).

Phalacroma rotundatum (Clap. & Lach.) Kofoid &
Michener, 1911: 290.

Dinophysis whittingae Balech, Balech 1971a: 73,
Lam. 10 (154-167); ;non D. whittingae Baleglt,
1967a: 85?

Mediana, eliptica muy ancha algo asimétrica, casi
subcircular en vista lateral; epiteca convexa poco le-
vantada (altura 3.5-5), generalmente un poco aplas-
tada en el centro. Aleta cingular anterior subhori-
zontal lisa. Sulcal izquierda de mediano desarrollo;
margen libre generalmente algo convexo. Sulcal de-
recha llega a R;. A veces el cingulum parece un poco
sinuoso. En vista frontal teca lenticular ancha de po-
los aguzados.

Dimensiones: L 41-51; E 26.5-33; H 41-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Especie poco llamativa, sin ningin caracter
que permita su fécil distincién. Parece ser, sin em-
bargo, bien definida por un conjunto de pequefios ca-
racteres, incluso tabulares. Se la considera tipo de un
grupo «rotundata» que redne una serie de taxones
que deben ser investigados a fondo con abundante
material. Es dificil saber cuales «rotundata» estudia-
dos en todo el mundo estdn correctamente nomina-
dos. Pero entre las especies determinadas en la re-
gién es bastante distinguible, entre otras cosas por
las caracteristicas de la epiteca, forma de la aleta sul-
cal izquierda y longitud de la derecha. La duda en
atribuir a ella mi D. whithingae, 1967, se debe a que
ésta fue creada como nombre sustituto de Phalacro-
ma rudgei que, al pasar a Dinophysis, se convertia
en homonimo posterior, pero no es seguro que la es-
pecie de Murray & Whitting (dibujada por estos au-
tores en posicién muy inadecuada) sea la que en 1971
llamé D. whittingae; si lo es, en cambio, que esta il-
tima es sinénimo de D. rotundata como lo comprobé
al compararlo con material de los mares noruegos,re-
gién original.

Evidentemente, de aguas frias. En el 4rea es bas-
tante frecuente en aguas subantarticas; sélo dos veces
fue encontrada en aguas cdlidas y en ambas se trata-
ba de estaciones muy proximas a la corriente de Mal-
vinas, una con temperatura de 16.95° C y la otra de
18.5° C. Como la mayor parte de las citas de otros
autores son dudosas, no sabemos qué tolerancia tér-
mica tiene. La encontré desde el limite sur (en ver-
dad ocasionalmente atraviesa la convergencia antar-
tica) hasta 37°17' S. Si exceptuamos los dos registros
dados més arriba, los datos principales del medio son
t —1.48 a 12.42° C; S 33.668-33.929.
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Dinoph‘ysis scrobiculata Balech
Lam. 9, fig. 5-6

Dinophysis scrobiculata Balech, 1971a: 75, Lam. 11

(168-173)

Bastante pequefia, elipsoidal ancha de extemo pos-
terior redondeado, epiteca convexa medianamente
saliente, cingulum apenas excavado. Aleta sulcal iz-
quierda bastante corta, de ancho moderado, con R,
retrasada, mas cerca de R; que de R;. Sulcal dere-
cha larga, hasta R,, fuertemente ornamentada. En
vista frontal lenticular bastante ancha. Escultura de
poroides muy fuertes que dan aspecto oscuro a la
teca.

Dimensiones: L 40-50; E 27-30; H 35-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue de la mayoria de las especies de
este grupo por tener R, mas cerca de R; que de Ry,
combinado con epiteca no muy saliente y aspecto os-

. curo. Bastante frecuente en la region,desde 36°28' S
‘hasta el Iimite sur. Es propia de aguas subantirticas;

t 2.4-15.73° C (s6lo dos estaciones con tempera-
rura superior a 12° C); S 33.38-35.533, la mayoria en-
ire 34 y 34.5 %..

Dinophysis contracta (Kofoid & Skogsberg) Balech
Lam. 9, fig. 7-9

Phalacroma contractum Kofoid & Skogsberg, 1928:
83, fig. 3:1

Phalacroma ruudi Braarud, 1935:112, fig. 32
Dinophysis contracta (Kofoid & Skogsberg) Balech,
1967a; 82

Muy pequenia, en vista lateral eliptica irregular de
gpiteca alta y redondeda. Cingulum muy excavado,
de forma muy tipica, anguloso en el dorso, con mem-
branas muy angostas. Aletas sulcales muy poco apa-
rentes por ser angostas, tenues y ubicadas en una de-
presion; la izquierda tiene costillas muy finas, poco
diferenciadas. En vista frontal mis o menos bicdnica-
convexa. Todas las placas generales y cingulares con
reticulado muy pequefio.

Dimensiones: L 27-38; H 22.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue bien de todas las otras especies
conocidas por su pequefio tamafo, forma en vista la-
teral y frontal, aletas cingulares muy reducidas y sul-
cales muy poco visibles que pasan facilmente desa-
percibidas. El ejemplar tnico de Kofoid y Skogsberg
fue obtenido en el Pacifico sudecuatorial oriental,
casi en la terminacién de la corriente de Peri, en un
lance vertical. La hallé luego en el mar de Bellings-
hausen, en la Antartida. Habia sido descrita antes
con el nombre de Phalacroma ruudi por Braarud, en
aguas subpolares del hemisferio norte. Estos datos
parecen indicar que es de aguas francaihente frias de




ambos hemisferios. Un solo especimen en la regién,
en aguas de la corriente de Malvinas, a 39°4' S, 50°46’
W, t 11.28° C, S 34.926. Otro parecido, pero que di-
fiere bastante por varios caracteres (probablemente
otra especie) obtenido a 42°52' S, 60°28' W, t 8° C,
S 33.694. D. contracta probablemente no es de la re-
gién sino antdrtica, pero a veces seria acarreada al
norte de la convergencia por las corrientres de Mal-
vinas y de Perd.

Dinophysis micropleura Balech
Lam. 9, fig. 11-13

Dinophysis micropleura Balech, 1971a: 68, Lam. 9

(121-133)

Pequeiia a mediana, bastante variable en tamafo,
en vista lateral eliptica-oval muy ancha, de extremo
posterior muy ampliamente convexo, epiteca con-
vexa, pero bastante poco levantada. Aleta sulcal iz-
quierda de mediana longitud (aproximadamente 2/3
de la de la hipoteca), bastante angosta y regularmente
decreciente hacia atrés, falciforme; R; diminuta; las
otras dos costillas muy delgadas. Aleta sulcal derecha
corta, hasta R; o poco mds, de borde libre sinuoso.

Dimensiones: L 39-52; altura de la epiteca 4-5.5;
E 23.5-26; H 36-47.5

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Las otras especies del grupo B de R; aparen-
te o verdaderamente faltante son: D. brevisulcus, D.
cyrtoptera y D. sourniai. En verdad, las tres carecen
completamente de R;. D. cyrtoptera se distingue de
todas las otras por su epiteca alta y sulcal derecha lar-
ga. D. sourniai es muy distinta por su forma, por ser
practicamente isodiamétrica y por su epiteca mucho
maés extensa dorsoventralmente, aplanada. La mds
parecida es D. brevisulcus que suele tener epiteca
algo mas baja. La principal diferencia entre estas dos
especies reside en la aleta izquierda que es netamen-

te facilforme en micropleura y de ancho mis o me-

nos uniforme y redondeada atrds en brevisulcus.

D. micropleura es de aguas subantarticas, hallada
una sola vez al norte de 40° S. Por ahora su 4drea se
extiende desde el limite sur de la regién (puede tras-
pasar la convergencia antértica ocasionalmente) has-
ta 37°38" S. Si exceptuamos un hallazgo a t 14.5° C,
su 4mbito de temperaturas es de —1.02-12.42° C.
Mas frecuente entre 4 y 7° C; S 33.65-34.929 (excep-
to en el caso de la estacién con t 14.5° C, cuya sali-
nidad era 35.595).

Dinophysis sourniai Balech
Liam. 9, fig. 14-15

Dinophysis lata Balech, 1971a: 66, Ldm. 8
(113-118), Lam. 9 (119-120); non D. lata (Gaarder)
Dinophysis sourniai Balech, 1978: 154, Lam. 1
(18-25)

Tamafo mediano. Redondeada irregular con ten-
dencia a cuadrangular ampliamente redondeada
atrds, casi isodiamétrica. Epiteca poco saliente, més
o menos aplastada en el centro. Aletas cingulares li-
sas casi horizontales. Sulcal izquierda bastante baja,
més bien angosta, de borde libre sinuoso y redondea-
da atrds, sin R;. Borde dorsal del cingulum no de-
primido ni muy inclinado. Escultura de poroides pe-
quefios muy apretados. Contorno en vista frontal
ovoide aguzado atras. Sulcal derecha corta.

Dimensiones: L 50-56; E 32-33; H 49-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su forma y su aleta sulcal izquierda es
bien distinguible. Las especies con aleta sulcal iz-
quierda redondeada atrés, sin Rz, son pocas; hasta
ahora en la regién s6lo conocemos otras cuatro: D.
similis, D. bibulbus, D. cyrtoptera y D. brevisulcus.
Las dos primeras se diferencian enseguida por ser del
grupo A, de epiteca baja, aleta cingular anterior le-
vantada y con radios. Difiere de D. brevisulcus por
su forma en vista lateral, por su epiteca aplastada en
el centro, placa S.p., y H comparativamente mucho
mayor. La epiteca es mucho mas baja y aplastada
que en cyrtoptera y su aleta sulcal derecha es corta,
pues apenas depasa a R,.

Obtenida sélo dos veces, una a 55°26' S, 64°47' W
y la otra a 56°56’ S, 60°20" W, t 3.64 y 4.76° C; S
34,14 y 34.19. Como se ve ambas estaciones estdn en
la regién de la convergencia. El plancton de ambas
es de mezcla y, por tanto, todavia no sabemos si esta
especie es antdrtica, subantartica o de ambas regio-
nes. Es, desde luego, de aguas frias.

Dinophysis brevisulcus Tai & Skogsberg
Lam. 9, fig. 16-18

Dinophysis brevisulcus Tai & Skogsberg, 1934: 430,
fig. 3

Tarhaio mediano a pequeiio, de epiteca baja, aun-
que redondeada. Aleta cingular anterior algo oblicua
en el dorso, que tanto deja al descubierto o no, el api-
ce de la epiteca (intermedia entre el grupo A y el B).
Aleta sulcal izquierda de ancho casi uniforme en la
mayor parte de su extension, de extremo bastante
bruscamente contraido, casi redondeado. Sulcal de-
recha sélo hasta R,.

Dimensiones: L 38-45; E 15-18; H 36-41.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GlA:" La especie fue fundada sobre tres ejemplares
de Monterey, California. Desafortunadamente los
autores no dieron temperatura ni tipo de plancton,
pero por la fecha puede corresponder a una intru-
sién de agua relativamente célida. En el drea que es-
tudiamos es muy rara y fue obtenida en la corriente
de Brasil, entre los 37° S y 38°45" §, con temperatu-
ra de 16.5-18.5° C; § 35.936.36.114.
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Dinophysis cyrtoptera Balech
Lam. 9, fig. 19-21

Dinophysis cyrioptera Balech, 1978: 157, Lam. 1
(38-47)

Tamaio mediano o pequefio. En vista lateral elip-
tica de epiteca redondeada y alta ('/, de L). Hipote-
ca de borde ventral algo aplanado en sus %/; anferio-
res, dorsal regularmente convexo, lo mismd que el
extremo posterior. El borde dorsal del cingulum si-
gue la curvatura general, recto o apenas céncavo.
Aletas cingulares horizontales lisas, de desarrollo
mediocre. Sulcal izquierda sin R, bastante amplia,
redondeada atras. Sulcal derecha de forma parecida
y casi tan larga; ambas sulcales esculpidas, y tienen
en la parte anterior un fuerte pliegue céncavo hacia
afuera. Escultura general de poroides pequefos.

Dimensiones: L 47-48; E 36-39; H 44-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se diferencia de las otras sin R; por la epite-
ca alta, la amplitud de la aleta izquierda y el tamafio
de la derecha, ademas de detalles tabulares. Obteni-
da una sola vez, a 41°58' §, 50°00' W, t11.49°Cy S
34.816. Por tanto, se puede considerar que sus re-
querimientos y distribucidn son desconocidos.

Dinophysis laevis Claparéde & Lachmann
Lam. 9, fig. 22-24

Dinophysis laevis Claparéde & Lachmann, 1859:
- 409, Lam. 20 (13)

Pequena, en vista lateral mas o menos eliptica an-
cha de epiteca alta y redondeada (aproximadamente
/s de L, a veces un poco mas). El cingulum casi si-
gue dorsalmente el contorno general y es recto o ape-
nas céncavo. Aletas cingulares estrechas, lisas. Sul-
cal izquierda de longitud igual a %/; de la hipotecal,
angosta, sobre todo atrds; R; muy corta; borde libre
suavemente convexo; porcion retrocostal muy redu-
cida, a veces faltante. Sulcal derecha termina aproxi-
madamente a media distancia entre R; y Rs. En vis-
ta frontal teca oval bastante ancha.

Dimensiones: L 39-42; E 27-30; H 35-39; altura de
la epiteca 7-10.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Para muchos autores seria tan s6lo una varie-
dad de D. rofundata. Redefinida esta dltima por mi,
resulta seguramente especie distinta, pero con segu-
ridad se han referido a laevis algunos taxones distin-
tos. Nuestros ejemplares tienen, como en el dibujo
de Bergh, la sulcal izquierda angosta atras, pero otros
la representan ancha a la altura de Rj;. Todas esas
formas tendrdn que ser estudiadas detalladamente.
Escasa en la regidn; su drea se extiende desde el li-
mite sur (a veces penetra un poco en la Antértida),
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hasta 40°43' S, con temperatura de 2.44 a 12.42° C;
$ 33.84-34.929.

Dinophysis minuta (Cleve) Balech
Lam. 10, fig. 1-3

Phalacroma minutum Cleve, 1900: 18, Lim. 8 (10,
11)

Phalacroma elongatum Jorgensen, 1923: 10, fig. 9
Dinophysis minuta (Cleve) Balech, 1967b: 83
Dinophysis elongatum (Jorgensen) Abé, 1967b: 74,
fig. 24 a-f

Mediana, angosta y larga. En vista lateral epiteca
alta, redondeada (a veces un poco acuminada). Hi-
poteca casi siempre muy asimétrica, con borde dor-
sal regularmente convexo, ventral recto y casi per-
pendicular al cingulum en sus %/5 anteriores, luego in-
clinado hacia el dorso para unirse al dorsal en un vér-
tice bastante sefialado; eje longitudinal normalmen-

'tz bastante inclinado ventralmente respecto al eje

medio, pero en algunas pocas tecas muy poco y has-
ta coincidente con éste. Aleta sulcal izquierda larga
y angosta, algo mds ancha por delante de R;; R, més
cerca de R3 que de Ry; R; corta; borde libre entre
las dos ultimas costillas generalmente un poco cén-
cavo. Aleta sulcal derecha larga, termina un poco por
delante de R;. Aletas cingulares horizontales, bas-
tante angostas y con areolado tenue. Teca en vista
frontal oval angosta. Escultura en forma de reticula-
do bastante pequefio, poco marcado.

Dimensiones: L 47.5-62, l1a mayoria entre 53 y 56;
E 29.5-39; H 36-44; altura de la epiteca 10.5-15.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Tanto Cleve como Jorgensen describieron
solo hemitecas izquierdas. Las diferencias de tama-
fio de D. minuta y de D. elongata parecen demasia-
do grandes; Cleve anoté L 50, H 40 y Jorgensen L
71-81, H 48-54, lo que puede hacer dudar de que se
trate de la misma especie. Pero Abé, quien publicé
unos dibujos muy coincidentes con los mios (adema4s
serian los primeros de tecas completas), anoté L 68,
H 43. Con estos la brecha entre ambos grupos se hace
menor. Es interesante hacer notar que, por la forma,
mis ejemplares, que pueden ser aun algo mas peque-
fios que los de Cleve, se parecen més a los muy gran-
des de Jorgensen que a los de aquel autor. Parece en-
tonces justificado incluir a elongata en la sinonimia
de minuta aunque quizé la forma de Jorgensen po-
dria conservarse como subespecie o como variedad.

En la regién se encontré D. minuta desde 37°32'
S a 47°50" S, lejos de la costa, con temperatura de
6.08 a 16.18° C; S 33.147-16.097. Tanto Cleve como
Jorgensen la obtuvieron en aguas cilidas del he-
misferio norte. Para el sur s6lo fue sefialada por
mi, y por Késler (Meteor) cerca de las islas Georgias
del Sur. Serfa, por tanto, una especie marcadamente
eurioica. De nuestras muestras la que la contiene en




mayor abundancia es la de la estacién situada en
38°25' S, 42°29" W; t 10.7° C.

Dinophysis operculata (Stein) Balech
Lam. 10, fig. 7-10

Phalacroma operculatum Stein, 1883, partim, Lam.
18 (8)
Dinophysis operculata (Stein) Balech, 1967a: 83

Tamafo mediano. En vista lateral bastante ancha,
de epiteca alta siempre algo cdnica. La hipoteca pue-
de ser redondeada atrds o también algo cdnica. Ale-
ta sulcal izquierda no muy larga y més bien angosta,
de ancho casi uniforme y borde libre un poco con-
vexo; costillas casi equidistantes. Sulcal derecha lar-
ga, hasta R;. Borde dorsal del cingulum no o muy
poco inclinado, algo concavo. Aletas cingulares ho-
rizontales bastante angostas con numerosos radios.
En vista frontal més o menos bicénica. Escultura de
poroides medianos pero fuertes, cada uno con un
poro.

Dimensiones: 59-64; altura de la epiteca 12-15; H
56-59.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue bastante bien por la forma un
poco angulosa, mas 0 menos cénica de la epiteca y
los otros caracteres, entre ellos el color algo oscuro
producido por los poroides muy fuertes. En un répi-
do examen puede confundirse a veces con D. oper-
culoides a pesar de tener varios caracteres diferen-
ciales. En el drea es siempre escasa y hasta ahora
sélo de la parte sur, en aguas frias. Se extiende entre
40°10" S hasta el sur de la regi6n; t 3.09-6.28° C.

Dinophysis parvula (Schiitt) Balech
Lam. 10, fig. 4-6 )

Phaldcroma prodictyum Stein var. parvula Shiitt,
1895; Lam. 2 (13,6)

Phalacroma parvulum (Schitt) Jérgensen, 1923: 7,
fig. 4

Dinophysis parvula (Schiitt) Balech, 1967a: 83

Pequeiia, en vista lateral eliptica u oval (de polos
poco diferentes) ancha, de epiteca redondeada regu-
larmente, de mediana altura. Polo posterior redon-
deado, a veces un poco mas agudo que el anterior.
El contorno dorsal del cingulum sigue aproximada-
mente la curvatura general de la hipoteca. Membra-
nas cingulares horizontales, bastante angostas, lisas
(aunque a veces hay algunos radios basales muy cor-
tos). La aleta sulcal derecha termina aproximada-
mente a media distancia entre R; y R;. Sulcal izquier-
da netamente mas corta que la hipoteca, de costillas
bastante finas que aumentan un poco su longitud de
la primera a la tercera; borde libre algo convexo y

en general un poco anguloso a nivel de R,. Paredes
tecales casi siempre gruesas, con poroides mas bien
pecuefios y poros mds dispersos. Las dos placas epi-
tecales mayores se unen con mucha frecuencia por
dientes muy grandes. En vista frontal la teca es oval
ancha.

Dimensiones: L 37.5-45; E 24.5-29; H 35.5-41; al-
tura de la epiteca 6-8 (un ejemplar 5).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Tal como la concibo es una especie que pa-
rece bastante homogénea, poco variable, aunque
puede confundirse, por el observador poco experi-
mentado, con otras especies pequeiias, mas o menos
redondeadas, de epiteca relativamente alta y que ca-
recen de caracteres llamativos. Bastante frecuente en
la regi6n (a veces relativamente abundante) donde
fue hallada desde el limite sur a 38° S. Aunque oca-
sionalmente se la encontrd en aguas bastante calidas
(un caso 18°, otro 15.5°) normalmente se la obtiene
en aguas de menos de 14° C de temperatura, de
2.5 a 13.88° C; S 33.89-37.725, casi siempre entre
34 y 34.8 %o.

Dinophysis operculoides (Schiitt) Balech
Lam. 10, fig. 11-15

Phalacroma operculoides Schiitt, 1895, Lam. 2
(11:1y 3; non 2)

Dinophysis operculoides (Schiitt) Balech, 1967a; 83
?Dinophysis porodictyum (Stein) Abé; Abé 1967b:
67. fig. a-f; non Phalacroma porodictyum Stein
Dinophysis cf. amygdala Balech, 1978: 160, Lam. 2
(53-63)

Tamario mediano. En vista lateral forma bastante
parecida a la anterior, eliptica ancha. Epiteca regu-
larmente convexa, bastante saliente. Hipoteca de ex-
tremo posterior generalmente ampliamente redon-
deado, rara vez se nota una pequeia tendencia a la
forma oval con cierta acuminacién posterior; bordes
dorsal y ventral mds o menos asimétricos, eje no des-
viado. Aletas cingulares horizontales de desarrollo
modesto, aparentemente lisas, en verdad con un re-
ticulado pequefio y muy débil del que, con frecuen-
cia, s6lo se percibe la hilera basal. Cingulum no ex-
cavado, sigue aproximadamente el contorno general
de la hipoteca. Aleta sulcal izquierda de mediana lon-
gitud, bastante ancha detras de R;; esta costilla esta
mucho mas cerca de la primera que de la tercera; las
tres son casi siempre delgadas. R, tiene una aparen-
te bifutcacidn distal, es decir, a su altura hay ua re-
fuerzo en forma de.V muy abierta hacia afuera. En
verdad a ese nivel la aleta se estrecha para ensan-
charse conspicuamente enseguida por atrds; porcién
retrocostal de borde libre siempre algo convexo, un
poco en S. Sulcal derecha larga y marcadamente re-
dondeada entre R, y Ry; inmediatamente delante de
R; se hace concava a veces bruscamente estrechada.
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Escultura de poroides bastante pequeiios y poros mds
dispersos. En vista frontal oval.

Dimensiones: L 47.5-62 (generalmente entre 52 y
55); E 35.5-42, la mayoria entre 38 y 42; H 47-56; al-
tura de la epiteca 9-13.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie que ha dado bastantes dolo-
res de cabeza desde que Schiitt describiera con este
nombre lo que parece ser dos distintas. Tiene eviden-
tes relaciones con la anterior y, sobre todo;con la
que sigue. Se diferencia bastante bien de D. parvula
por su tamaio, casi siempre sensiblemente mayor vy,
sobre todo, por las caracteristicas de las aletas sulca-
les. Siguen subsistiendo dudas sobre si todos los D.
operculoides descritos pertenecen en verdad a esta es-
pecie. La que Abé describié como D. porodictyum
es, casi seguro, aquella.

D. operculoides no es rara en la regién, donde se
presenta tanto en aguas frias como célidas;
t 6.8-18.30° C, S 34.29-36.68. Aunque esta regis-
trada entre los 37° S y los 46°14° S seguramente se la
obtendrd mas al norte,

Dinophysis amandula Sournia
Lam. 10, fig. 16-17

Phalacroma ovum Schiitt, 1895: 90.

Lam. 2 (11:2) (sub P. operculoides)
Dinophysis amygdala Balech, 1967a: 84; non
Dinophysis amygdalus Paulsen.

Dinophysis amandula Sournia, 1973:18.

Tamafio mediano, en vista lateral de forma oval a
polo mayor anterior. Epiteca alta, regularmente re-
dondeada, a veces un poco aplastada en el centro.
Cingulum convexo, sigue el contorno general de la
teca. Eje no inclinado. Aletas cingulares lisas y ho-
rizontales. Sulcal izquierda bastante regularmente
ensanchada de adelante atrds. R, mucho més cerca
de R; que de R; larga, fuerte, a veces un poco cla-
viforme. Porcién retrocostal de borde libre suave-
mente concavo; no depasa hacia atras al extremo de
Rj. Sulcal derecha céncava adelante, algo saliente a
nivel de R; y luego triangular atrds. En vista frontal
la teca es oval. Escultura de poroides pequefios y
apretados.

Dimensiones: L 50-54 (en otras partes es algo més
grande); E 37.5-39; H 44.5-47; altura de la epiteca
9-11.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se diferencia de la anterior por su forma mar-
cadamente ovoide, su aleta sulcal izquierda regular-
mente expandida hacia atrds (a veces un poco cén-
cava entre R; y R,) sobre todo entre R, y Ry, por la
forma de la porcién retrocostal de borde libre cén-
cavo (en operculoides es, por lo menos en parte, con-
vexo) y por la aleta derecha que es de borde muy
oblicuo y casi recto detrds de R, en vez de amplia-
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mente convexo. Asi definida parece bstante indivi-
dualizable, por lo menos en este material. Schiitt
mencioné a Phalacroma ovum como al pasar, en la
pagina 90 del texto y se refiere a la figura 11:2, pero
la leyenda de la misma la engloba en operculoides.
Mi material concuerda bien con esa figura. El de Ko-
foid y Skogsberg también tiene perfecta concordan-
cia por la forma, pero estos autores especifican que
R, se bifurca o abre en el extemo, caracteristicas que
distingue a nuestro operculoides, pero no a amandu-
la. Por tanto, queda la duda de que si ese caricter
puede presentarse también en amandula, o si se tra-
ta de dos especies muy parecidas.

Mucho menos frecuente que la anterior, hallada
hasta ahora sélo en la corriente de Brasil hasta los
38° S; t 16.30-17.30° C; S 35.926-35.936.

Dinophysis porodictyum {Stein) Abé
Lam. 10, fig. 18-20

Fhalacroma porodictyum Stein, 1883.

Lam. 18 (11-14).

Dinophysis porodictyum (Stein) Abé, 1967b: 61,
partim (non fig. 17).

Dinophysis amygdala Balech; Balech, 1971b: 12.
Lam. 4 (64-70); non D. amygdala Balech 1967a.

Bastante grande, oval asimétrica a polo menor
posterior. Eje inclinado ventralmente. Epiteca re-
dondeada, alta, a veces un poco aplanada en el cen-
tro. Membranas cingulares de desarrollo mediano,
con alveolado pequefio, pero aparente. Sulcal iz-
quierda con borde libre casi recto o ligeramente con-
vexo; no hay gran diferencia de amplitud entre las
dos dltimas costillas, como en amandula, pero la ter-
cera es siempre gruesa y con frecuencia emite algu-
nas ramas hacia adelante que delimitan algunos de
los alevolos que casi siempre ornamentan esta aleta
en forma muy visible; proceso retrocostal de borde
libre casi recto y que sobrepasa hacia atrés al extre-
mo de Rj. Sulcal derecha hasta R; o casi hasta ella,
de borde libre mas o menos regularmente convexo,
a veces un poco sinuoso; también ornamentada. En
vista frontal la teca es oval ancha. Ornamentacién de
poroides muy finos; pero fuertes, apretados.

Dimensiones: L 62-69; E 55-56: H 58-61, altura de

la epiteca 17-18.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Muchas veces confundida con las anteriores.
Es de tamafio mayor, pero los principales caracteres
distintivos son la forma de las aletas sulcales, la ro-
bustez de R; y. sobre todo la forma marcadamente
oval asimérrica, con el eje inclinado ventralmente. El
ejemplar obtenido en la campana Equalant I, y que
describi como D. amygdala, pertenece, sin ninguna
duda, a esta especie; es notable la absoluta concor-
dancia de dimensiones con los del Atlantico Sudoc-
cidental. La figura de Jorgensen (1923, fig. 2-6)
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corresponde muy bien a éstos por la forma general,
la ornamentacién y la forma de la aleta sulcal izquier-
da, muy distinta de la de D. amandula; su L seria de
alrededor de 70. También concuerda con el dibujo de
Stein. En cambio, es muy dudosa la asignacién de los
ejemplares de Kofoid & Skogsberg que tienen epiteca
adn mds alta, contorno general claramente diferente y
aletas sulcales distintas, sobre todo la derecha. En
cuanto a los de Abé estd muy claro que no correspon-
den a esta especie, sino a D. operculata. En definiti-
va, hay una serie de formas que van de parvula a po-
rodictyum, con operculata y amandula entre ellas,
que en este material parecen representar unidades
bastante bien delimitadas, pero que precisan un es-
tudio a escala mundial.

D. porodictyum es escasisima en el 4rea y fue en-
contrada en sélo dos estaciones, una en 37°17 S,
53°14 W y la otra a 38°56 S, 38°28 W; habria que
agregar dos mds del Meteor, una de ellas muy cerca
de la primera citada. En definitiva, se la encontré
s6lo en la corriente de Brasil desde el norte hasta casi
39° §; t 16.95-22.75° C; S 35.936-36.088.

Dinophysis mawsonii (Wood) Balech
Lérp. 11, fig. 1-3

Phalacroma mawsonii Wood, 1954: 187, fig. 19.
Dinophysis mawsonii (Wood) Balech, 1967a: 83;
1971a: 78. Lam. 11 (179.1982) y lam. 12 (183-190).

Tamafio mediano. En vista lateral oval ancha con
diferencia poco pronunciadas de ambos polos. Epi-
teca bastante alta, redondeada, a veces con ligerisi-
ma tendencia a la forma cénica. Hipoteca de extre-
mo redondeado un poco afinado; generalmente emi-
te atrds unas excrescencias irregulares, alveoladas.

Cingulum poco inclinado, pero francamente cénca-,

vo. Aletas cingulares horizontales; la anterior con un
reticulado basal grande y fuerte, completado en la
porcién distal por algunos «puntos» o rayas cortas.
Sulcal izquierda de mediana longitud, muy irregular
y variable; su ancho maximo suele coincidir aproxi-
madamente con R,, cuya posicién es bastante varia-
ble, pues a veces estd bastante mds cerca de R, que
de R,, y otras veces al revés (esta variacion es ex-
cepcional en el género); en la mayoria de las tecas
hay un estrechamiento céncavo inmediatamente por
delante de Rj; porcién retrocostal muy baja. Las cos-
tillas de esta aleta son débiles, a veces completamen-
te enmascaradas por la fuerte escultura. Sulcal dere-
cha bastante larga, pero no llega a Rj;; estd también
muy frecuentemente esculpida y su borde libre es si-
nuoso. Ornamentacidn tecal de reticulado grande y
fuerte. En vista frontal oval con epiteca redondeada
a algo cénica.

Dimensiones: L 44-57 (rara vez menos de 50):
E 34-41; H 38-50; altura de la epiteca, 5-12.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Inconfundible. Como otras especies de escul-
tura fuerte la teca aparece de color marrén. De aguas
frias, primero hallada por Wood «en la convergencia
antdrtica». Mis ejemplares indican que su drea se ex-
tiende desde 37°38 S hasta 56°56 S, en aguas oceéni-
cas, con temperatura de 4.76-14.5° C (un solo ha-
llazgo a mas de 11.5° C): S 33.57-34.89.

Dinophysis cuneus (Schiiit) Abé
Lam. 11, fig. 4-6

Phalacroma cuneus Schiitt, 1895: 143.

Lam. 3 (14).

Dinophysis cuneus (Schiitt) Abé, 1967b: 68,
fig. 21a-h.

De gran tamafio, cuneiforme, tanto en vista late-
ral como frontal. Alcanza su mayor didmetro, en am-
bos sentidos, a nivel del cingulum. La gran anchura
alli hace que sea dificil obener una buena vista late-
ral no oblicua. Epiteca relativamente baja, un poco
cbnica. Membranas cingulares areoladas. Borde dor-
sal de la hipoteca a veces (muy pocas) algo céncavo.
Extremo posterior bastante angosto, pero redondea-
do. Eje més o menos inclinado ventralmente. Aleta
sulcal izquierda més bien estrecha; Rj, generalmen-
te algo curvada hacia arriba; R, mucho mads cerca de
R;; porcién retrocostal bastante alta. Sulcal derecha
de borde libre sinuoso, llega hasta cerca de R;. Es-
cultura general de reticulado irregular, incluso en las
cingulares.

Dimensiones: L 80-98; E-H 76-100.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Especie tipi-
ca de los mares ocednicos cilidos. En la corriente de
Brasil hasta 39° S; t 15.04-22° C; S 35.981-36.10.

Dinophysis argus (Stein) Abé
Lam. 11, fig. 7-10

Phalacroma argus Stein, 1883.

Lam. 18 (15-17).

Dinophysis argus (Stein) Abé, 1967b: 71, partim
(non fig. 23a-b).

Grande, eliptica de epiteca alta y redondeada, en
ocasiones un poco cénica. Eje algo inclinado ventral-
mente. Aleta sulcal izquierda con R, mds cerca de
R;, de ancho moderado, méximo cerca del extremo
posterior; éste puede ser redondeado atrds, con la ale-
ta de H, continudndose gradualmente con la por-

- ci6n retrocostal, o bien marca un dngulo bien visible,

aunque bastante abierto a la altura de R, La aleta
de H, tiene una escultura tipica en forma de cresta
céncava, alargada en sentido anteroposterior, ubica-
da cerca del borde libre y que coincide con una con-
cavidad muy fuerte de la aleta sulcal derecha en su

51



mitad anterior (acompafiada por un refuerzo muy
préximo al borde); mitad posterior de la aleta dere-
cha triangular de borde recto. Esta aleta termina a
cierta distancia de R;. En vista frontal teca oval bas-
tante ancha. Escultura de poligonos grandes, perfo-
rados en el centro.

Dimensiones: L 80-92; E 65-72; H 71-75; altura de
la epiteca 25-31.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de ciertas variaciones es bastante f4-
cilmente identificable. Sin embargo, Abé la confun-
dié con D. acuta, aunque ambas especies tienen di-
ferencias bastante pronunciadas, sobre todo en la for-
ma de la epiteca.

De aguas célidas y oceanicas, mas frecuente que
D. cuneus. Se la encontré en la corriente de Brasil
desde el limite norte hasta 39° §; t 14.85-22.75° C,
S 33.773-36.24, excepcionalmente menos de 34,5 %o.

Subgrupo b

Dinophysis hindmarchii (Murray & Whitting) Balech
Lam. 12, fig. 1-3

Phalacroma Hindmarchii Murray & Whitting, 1899:
330, Lam. 3 (15)

Dinophysis hindmarchii (Murray & Whitting)
Balech, 1967a: 83.

Grande. En la vista lateral forma eliptica u oval
muy ancha, a veces casi circular, alterada por una
corta prolongacién caudal de extremo redondeado.
Epiteca alta, redondeada, a veces un poco aplastada
en el centro. Cingulum convexo. Aleta cingular an-
terior con radios numerosos. Sulcal izquierda de me-
diana longitud y ancho, de borde libre casi recto y
vertical; R, mas cerca de R; que de R, esta iltima
siempre claviforme con extremo muy engrosado.

Dimensiones: L 83-87, H 70-74.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Es inconfun-
dible, de aguas oceénicas cilidas y casi seguro um-
brofila. Es siempre rara y en el drea fue hallada sélo
dos veces, a 32°39 S, 48°54 W y 37° 31 S, 51°53 W,
con temperatura de 22.12 y 22.75° C; salinidad, sélo
determinada en la segunda estacién, de 36.24,

Grupo C

Subgrupo a
Dinophysis nias Karsten
Lam. 12, fig. 4

Dinophysis (nias n. sp.) Karsten, 1907: 421,
Lam. 47 (7)
Dinophysis nias Karsten, Kofoid & Skogsberg,
1928: 303, fig. 42: 1
Tamaio mediano. En vista lateral oval-trapécica.
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Epiteca un poco levantada, convexa, pero completa-
mente incluida en la aleta cingular anterior que es
tronco-cénica y con radios. Cingular posterior bien
desarrollada y de forma parecida. Cingulum con-
vexo. Hipoteca algo pentagonal; del extremo poste-
rior, algo acuminado, parte una espina larga, robus-
ta, bordeada por membranas no muy amplias. En
ubicacién més dorsal, en la base del borde dorsal,
hay otra espina parecida, algo céncava ventralmen-
te, que nace por dos o tres raices. Aleta sulcal iz-
quierda amplia, de borde libre recto o ligeramente
ondulado, de R, robusta y muy larga, curvada hacia
atras; R, mas delgada, recta o curvada hacia adelan-
te; porcidn retrocostal convexa en la base, céncava
distalmente. Sulcal derecha de borde libre convexo;
depasa poco a R,. En vista frontal muy aplastada.
Ornamentacién de poroides muy pequeiios, bastante
dispersos, y poros.

Dimensiones: (dos ejemplares) L 58.5-60; E 25-27;
H 51.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Karsten cometié con esta especie una de las
tantas rarezas nomenclaturales a que nos tiene acos-
tumbrados. La publicé como «D. (Nias n.sp) = D.
triacantha Kofoid». En verdad, si pensé que era la
misma especie no debi6 haber publicado para ella un
nombre nuevo con el agregado de «n.sp.», ya que la
de Kofoid es perfectamente vélida; no podemos ni
tratar de adivinar la razén de este extrafio proceder.
Es conveniente aclarar aqui que esta sinonimizacién,
mis tarde rechazada por Kofoid y Skogsberg (1928)
es a todas luces errénea y que Schiller (1933) agre-
g6 otro error al citar como sinénimo de D. nias a D.
triacantha Karsten pues no existe ningin D. triacant-
ha Karsten. Otro error de Karsten es agregar el nom-
bre especifico entre paréntesis, pues los Unicos que
van entre paréntesis después de los genéricos, son los
de subgéneros. Por (ltimo, un nombre publicado en
sinonimia no es vélido para el CNB (1961) aunque, -
como en este caso, haya sido aplicado a una nueva
especie. Esta s6lo adquiere estado legal con el pri-
mer autor que la trata como especie independiente.
Aplicando este codigo debiera llamarse D. nias Kars-
ten ex Kofoid & Skogsberg, 1928, pues son los pri-
meros en publicarlo como nombre vélido. El CNZ
de 1961 no contempla especificamente el caso, pero
en 1964 el articulo 11, d, complementamente modi-
ficado, dice que si antes de 1961 un nombre publica-
do en sinonimia fue tratado como utilizable con su fe-
cha y autor original, queda asi aceptado. i

D. nias es de aguas cdlidas, oceédnica, probable-
mente umbrdfila. En verdad se sabe muy poco de sus
requerimientos ecoldgicos y de su reparticién, por-
que es uno de los Dinophysis que se encuentra con
menos frecuencia y casi siempre se trata de un ejem-
plar aislado. Registrada s6lo dos veces en el drea, en
fa corriente de Brasil, a 36°19' S, 53°20' W, t 16.4° C,
salinidad no determinada, y en 37°17' S, 53°14' W; t
16.95° C, S 35.936.




Dinophysis swezyi Kofoid & Skogsberg
Lam. 12 fig. 5-6

Dinophysis swezyi Kofoid & Skogsberg, 1928: 289,
fig. 39, Lam. 5 (9)

Mediana, bastante pequeiia. En vista lateral oval
irregular con eje inclinado dorsalmente. Epiteca pe-
quena, chata o ligeramente convexa. Hipoteca mas
o menos redondeada o ligeramente acuminada en el
polo posterior; bordes dorsal y ventral convexos.
Cingulum convexo. En el extremo posterior de la re-
gién antapical se implanta una espina larga, muy ro-
busta, que se ensancha algo hacia la mitad posterior
para terminar luego en punta. Estd rodeada por una
membrana que puede llegar o no hasta cerca de la
punta de la espina. Esta estd implantada dorsalmen-
te respecto al eje medio de la teca. Membranas cin-
gulares amplias, tronco-cénicas, con fuertes radios.
Sulcal izquierda muy amplia, con costillas, mas o me-
nos equidistantes, largas y fuertes, especialmente la

_posterior que a veces se hace mas gruesa hacia su ter-
cio distal. Borde libre de la aleta generalmente algo
céncavo entre R; y Ry, muy escotado por debajo de
esta ultima; porcién retrocostal marcadamente con-
vexa en la porcién basal, sobresaliendo como una
bolsa que puede llevar una o més falsas costillas. Sul-
cal derecha corta, apenas depasa a R, y es de borde
libre sinuoso. Ornamentacidn tecal de poroides o de
alveolos.

Dimensiones: L 47; E 25; H 39.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La descripcién se completé con algunos
ejemplares de otras partes. Es una especie que que-
da bien caracterizada por la forma de la porcién re-
trocostal de la sulcal izquierda. Muy escasa, obteni-

da siempre raramente. En la region s6lo un ejemplar
en 38°57' S, 50°38' W; t 17.8° C. Por lo que se sabe de

ella es ocednica y marcadamente terméfila; posible-
mente umbréfila. El ejemplar medido es uno de los

mis pequenos (segin Kofoid y Skogsberg L llega a
56.5).

Dinophysis pusilla Jorgensen
Lam. 13 fig. 4

Dinophysis pusilla Jorgensen, 1923; 33, fig. 44

En vista lateral cuerpo eliptico ancho, o algo oval
a polo menor anterior; generalmente un poco asimé-
trico. Epiteca muy pequena pero algo convexa. Ex-
tremo posterior redondeado de cuyo centro sale un
apéndice caudal bastante largo, triangular angosto,
de punta aguda, formado por un eje o espina central
bordeada por una membrana.

Aleta cingular anterior grande, tronco-conica, sin
costillas aunque ocasionalmente puede presentar re-
fuerzos muy tenues, irregulares e incompletos.

Aleta sulcal izquierda ancha, con R; bastante ade-
lantada, oblicua y concava hacia adelante. A su ni-
vel el borde libre, que era marcadamente oblicuo
cambia bruscamente de direccién, haciéndose més o
menos paralelo al eje de la teca; entre las dos ulti-
mas costillas es recto o ligeramente convexo. R; lar-
ga, fuerte, oblicua y concava hacia atras. Porcién re-
trocostal bajisima.

La aleta sulcal derecha es, ademds de corta (ape-
nas depasa a R,) bastante angosta y poco visible.

En vista frontal la teca es lenticular.

Escultura de poros dispersos y poroides muy pe-
querios y tenues, sélo perceptibles con objetivos de
inmersion.

Dimensiones: L 30; longitud del dardo posterior

12; E7; H 28.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una de las especies mds pequeias del gé-
nero. Sus caracteres, incluyendo sus dimensiones, pa-
recen ser muy constantes. Descubierta por Jorgen-
sen en el Mediterrdneo, fue posteriormente reestu-
diada con material del Golfo de México por Balech
y por Norris y Berner (1970), quienes afiadieron de-
talles a la muy concisa descripcién original; en todos
los casos la longitud se mantuvo entre 27 y 32.

Su pequeiio tamaifio puede ser parcialmente res-
ponsable de la infrecuencia de sus hallazgos. Enla re-
gion se obtuvo un solo ejemplar en la corriente de
Brasil, en 38°56’ S, 53°28' W; t 18.14° C; S 36.088. Evi-
dentemente termdfila, probablemente ocednica. Casi
seguramente umbrdfila.

Dinophysis schuetti Murray & Whitting
Lam. 12 fig. 79

Dinophysis uracantha, Schiitt, 1895: 16, Lam. 2 (9);
non D. uracantha Stein

Dinophysis schuertii Murray & Whitting, 1899: 331,
Lam. 31'(10).

Tamario bastante variable, pequefia a mediana, en
vista lateral oval irregular a subtrapécica, bastante en-
sanchada atrds, de hipoteca a veces algo angulosa
donde el borde dorsal se une al posterior (o péste-
ro-ventral)). Epiteca pequefia, baja pero convexa.
En el extremo dorsal-posterior de la hipoteca se im-
planta una larga espina alada, robusta, algo céncava
hacia la regién ventral. Cingulum convexo. Membra-
na cingular anterior bastante amplia, tronco-c6nica,
con fuertes radios. Aleta sulcal izquierda amplia,
muy cdracteristica, con R, y R; muy largas y robus-
tas; entre los extremos de las tres costillas la aleta
estd muy hundida formando grandes escotaduras;
porcién retrocostal bastante baja que no llega al ex-
tremo de R;. Escultura de poroides pequeiios y po-
ros mas espaciados. En vista frontal eliptica.

Dimensiones muy variables: L 33-53; E 7.5-15; H
29-42.

53



TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La forma del cuerpo varia algo pero son so-
bre todo sus variaciones en tamarfio las que extrafian.
Ya Jorgensen, y més tarde Kofoid y Skogsberg, lla-
maron la atencién sobre la existencia de dos grupos
muy diferenciados por su talla y muy netamente se-
parados. He notado lo mismo. Pero por ahora no co-
nocemos otros caracteres morfolégicos que justifi-
quen su separacién en diferentes taxones. Se distin-
gue bien de D. swezyi por la aleta izquierda mucho
més lobulada y que carece, en cambio, de”lébulo
retrocostal.

Bastante bien representada en aguas célidas; en la
regién es la més frecuente del grupo C,a. Es termé-
fila oceénica, recogida aqui desde el limite norte has-
ta 39° S, con temperatura de 15.25-22.75° C (por
excepcién una teca en agua de 10.7° C); S
25.725-36.114.

Dinophysis hastata Stein
Lam. 13 fig. 1-3

Dinophysis hastata Stein, 1883, Lam. 19 (12)

Grande o mediana. En vista lateral oval muy an-
cha, algo irregular, con tendencia a pentagonal. Epi-
teca convexa pero baja y un poco aplastada en el cen-
tro, que no sobresale del tronco de cono formado por
la aleta cingular anterior; ésta estd provista de nume-
rosos radios. Relacién L:H bastante variable. El polo
posterior puede ser redondeado o algo aguzado. En
€l se implanta, un poco ventral respecto al eje me-
dio, un apéndice triangular espiniforme generalmen-
te con un refuerzo o espina central que suele comen-
zar por dos raices ampliamente separadas. Aleta sul-
cal izquierda bastante larga, con R; larga y fuerte, a
veces muy engrosada; porcién retrocostal baja; 4an-
gulo postero-ventral agudo. Sulcal derecha corta,
aproximadamente hasta R,. Ambas sulcales con fre-
cuencia esculpidas con un reticulo irregular. En vista
frontal teca oval algo irregular, ancha, con frecuen-
cia més o menos hinchada en el ecuador. Poroides
de tamafio mediano a bastante pequeiios.

Dimensiones: L 67-74.5; E 31-42; H 57-67.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Relativamente frecuente en mares célidos. Es
el tipo de un grupo de especies que se caracteriza por
tener una (0 més) «espinas» posteriores. Presenta va-
riaciones bastante grandes en tamafio y, sobre todo,
en la forma del cuerpo y las caracteristicas de la es-
pina. Por esto aun subsisten ciertas dudas sobre sus
limites reales. Es especie terméfila que en la regién,
a pesar de lo dicho maés arriba, es bastante rara. La
obtuvimos en el medio ocednico desde su limite nor-
te, donde es algo mas frecuente, hasta 41°34’ S (un
ejemplar, t 10.63° C). Los otros registros de tempe-
ratura oscilan entre 18.45 a 22.75° C: S 34.73-36.24.
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Dinophysis ovata Clap. & Lach.
Lam. 13 fig. 9-10

Dinophysis ovata Claparéde & Lachmann, 1859:
409, Lam. 20 (14-15)

Phalacroma ovatum (Clap. & Lach.) Jérgensen,
1923: 6, fig. 3

Pequefia. En vista lateral oval ancha, de epiteca
moderadamente elevada, un poco aplastada en el
medio. Cingulum no excavado. En la regién antapi-
cal, que es regularmente redondeada, se ve un apén-
dice espiniforme membranoso, hialino (pasa desaper-
cibido facilmente ) algo irregular pues presenta un es-
trechamiento bastante brusco hacia media altura; no
tiene refuerzos internos. Aletas cingulares subhori-
zontales lisas, de desarrollo mediocre. Aleta sulcal iz-
quierda de desarrollo mediano, regularmente expan-
dida hacia atras, de borde libre apenas convexo. Cos-
tillas bastante delgadas; R, a veces tenuisima, més
cerca de R; que de Rs. Porcién retrocostal muy baja.
Sulcal derecha de borde libre en S alargada o con-
vexo; termina algo antes de R,. En vista frontal teca

'+ oval bastante ancha. Escultura de poroides pequefios

¥ poros mas dispersos.
Dimensiones: L 35-39; E 22-29; H 31-37.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La atribucién de estos pequefios Dinophysis
a D. ovata se basa sobre todo en la descripcién y di-
bujo de Jorgensen (1933) pero habria que ver si con-
cuerdan igualmente bien con los ejemplares 4rticos-
subdrticos de los fiordos noruegos, en donde fue ob-
tenido el material de Claparéde y Lachmann. Jor-
gensen habla asimismo de formas pequefias y muy
parecidas que podrian ser distintas especies, inclu-
yendo una sin espina; aclaro que el apéndice espini-
forme es siempre muy débil y puede pasar desaper-
cibido facilmente.

En el drea, encontrada hasta ahora en una regién
bastante 'pequefia, en aguas ocednicas m4is 0 menos
cilidas, entre 37°53' § y 39°02' S; t 15-16.3° C; S
35.506-35.926.

Dinophysis paulseni (Schiller) Balech o D. mucronata
(Kof. & Skog.) Sournia

Phalacroma paulseni Schiller, 1928: 67, fig. 29
Phalacroma mucronatum Kofoid & Skogsberg,
1928: 172, fig. 22: 4,6, 8

Dinophysis paulseni (Schiller) Balech, 1967 a: 88,
Lam. 1 (13-19) non D. Paulseni Woloszynska.
Dinophysis mucronata (Kof. &Skog.) Sournia 1973:
22.

Pequena, en vista lateral eliptica muy ancha a sub-
circular, con epiteca medianamente sobresaliente y
regularmente convexa. Aletas cingulares mais o me-

nos horizontales, lisas. Sulcal izquierda de borde li-




bre aproximadamente recto, o algo convexo a nivel
de R;. Porcién retrocostal baja. Sulcal derecha ter-
mina un poco antes de Rs. En vista frontal eliptica
un poco aplanada en la parte media.

" TAXINOMIA Y NOMENCLATURA. Esta es-
pecie fue descrita el mismo afio (1928) en dos traba-
jos de distintos autores: Schiller la llam6 Phalacro-
ma paulseni y Kofoid y Skogsberg P. mucronatum. Se
acepta que el nombre de Schiller tiene una pequena
prioridad. Pero al pasar al género Dinophysis nos en-
contramos conque ya existe un D. paulseni Wo-
loszynska, 1929. Para el CNB el nombre correcto de
la especie seria entonces D. mucronata, como lo afir-
ma Sournia; para el CNZ debe prevalecer el de D.
paulseni, pues el epiteto tiene prioridad, aun al pa-
sar a otro género. Por eso doy los dos nombres, am-
bos validos segin el c6digo usado y mientras no se
llegue a un acuerdo.

Los citados autores norteamericanos la obtuvieron
siempre en lances verticales, en cuatro estaciones del
Pacifico (tres de ellas en la corriente sudecuatorial).
Despues Balech (1967) y Norris y Berner (1970) la
estudiaron detalladamente con material del Golfo de
México, obtenido casi todo en lances verticales. Por
lo tanto inferimos que es una especie termdfila oced-
nica definidamente umbrdfila.

En la regi6n no se hallaron ejemplares tipicos. Un
Dinophysis muy parecido pero més alargado, signifi-
cativamente mayor (L 56) y con espina mas ventral
y robusta, tiene semejanzas con esta especie, pero su
ubicacién es por el momento incierta. Fue obtenido
en 36°11’ S, 52°23' W, con temperatura de 17.30° C
(ver l4mina 13, fig. 5-6). Pero también se obtuvieron
unos pocos que consideré bien ubicados en paulseni,
aunque mantienen diferencias de cierta importancia
que hicieron que se los describiera como

Dinophysis pauleni subsp. platycephala Balech K
Lam. 13 fig. 7-8

Dinophysis paulseni subsp. platycephala Balech,
1978, 163, Lam. 3 (79-88)

Tamano mediano, mis bien pequeifia, oval muy an-
cha, un poco angulosa atrds. Epiteca de altura mo-
derada pero aplastada en la parte media. Aleta sul-
cal izquierda de borde libre recto o algo flexuoso, en-
sanchada gradualmente, pero no mucho, de R a Rj;
costillas débiles; porcion retrocostal bastante baja
con borde libre en S. La sulcal derecha termina poco
por delante de R; y tiene borde libre algo sinuoso.
Cingulum ligeramente céncavo en el dorso. Espina
antapical de ancho bastante variable, con o sin re-
fuerzo interno. Ornamentacién de poroides peque-
fios. En vista frontal eliptica.

Dimensiones: L 47-51; E 33-36; H 45-47; altura de
la epiteca 5-6.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Difiere de la subespecie tipica (D. paulseni
paulseni) por su tamafio un poco mayor, forma con
cierta tendencia a cuadrangular, y epiteca aplastada
en el centro. Se obtuvo s6lo dos veces, por lo que
poco se puede decir de su ecologia y distribucidn. Las
estaciones se ubicaban en 40°43' S, 48°40' W, y 41°58'
S, 50°00" W, t 12.42 y 11.49° C; S 34.929 y 34.816.
Una de las muestras es de lance vertical.

Dinophysis doryphora (Stein) Abé
Lam. 13 fig. 11-13

Phalacroma doryphorum Stein, 1883: 23, Ldm. 19
(1-4).

Dinophysis doryphora (Stein) Abé, 1967b: 77,
fig. 26

Mediana a grande. En vista lateral marcadamente
oval de epiteca levantada, convexa, a veces un poco
aplastada en el centro. Cingulum convexo. En el polo
posterior, a veces un poco ventral respecto al polo,
se implanta un apéndice triangular ancho general-
mente casi tan ancho en la base como largo; no hay
véstago central pero con frecuencia se ve un espesa-
miento apital y, a veces, un reticulado. Aletas cingu-
lares subhorizontales lisas de desarrollo mediano.
Sulcal izquierda con R; bastante més cerca de R; que
de Rj; esta dltima es larga, generalmente bastante
fina, menos frecuentemente algo claviforme; porcion
retrocostal variable de baja a mediana altura. Sulcal
derecha de borde libre algo sinuoso, mds o menos
c6éncava adelante; termina en R3 o muy cerca. Teca
oval mas o menos angosta en vista frontal. Escultura
de areolado pequefio y poros dispersos.

Dimensiones muy variables: L 52-74; E 35-54; H
46-64.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Llaman la atencién las variaciones en tama-
fio que se distribuyen en dos grupos bien definidos.
Ademds suele haber una pequena diferencia morfo-
l6gica correlacionada con la talla: en los pequeiios el
apéndice posterior es polar o estd un poco desviado
ventralmente, mientras que en los grandes suele ser
decididamente ventral. En verdad, segin el estudio
de Norris y Berner (1970) los que llamo pequeiios se-
rian subdivisibles en dos subgrupos y sélo en el mis
pequefo de ambos el apéndice es polar. Sin embar-
go la éspecie no parece subdivisible en taxones de va-
lor sistemdtico.

Termdfila. Aunque no es muy frecuente puede ser
relativamente abundante en algunas estaciones de la
corriente de Brasil, sobre todo al norte. Por ahora
ubicamos su limite austral en 39° S; t 15.04-22° C;
S 35.81-36.114 (pero hallada ademés en la anormal
estacion 4 del crucero 0675.
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Dinophysis capitulata Balech
Lam. 14 fig. 1-3

Dinophysis capitulata Balech 1967a: 90, Lam. 2
(25-31)

Pequeiia, en vista lateral oscuramente pentagonal.
Epiteca convexa pero de altura muy moderada. Cin-
gulum céncavo. En el polo posterior se implanta un
apéndice triangular de mediana longitud con -diveo-
lacién, a veces con refuerzos de forma variada que
pueden ser en horquilla (un véstago sostenido por
dos raices). Aletas cingulares horizontales, la ante-
rior con radios densos y fuertes pero que no llegan
al borde libre de la aleta; sus bases forman especies
de U. Aleta sulcal izquierda de desarrollo mediano
y ancho poco variable; R; algo més cerca del R; que
de Rj; el cuerpo de Hy emite hacia su aleta varillas
cortas o refuerzos bastante caracteristicos. Porcidn
retrocostal mediocre. :

Sulcal derecha grande, liega a Rs; de borde libre
algo convexo o un poco ondulado, se estrecha abrup-
tamente cerca de R;.

En vista frontal forma caracteristica: epiteca bas-
tante chata con una protuberancia central. Hipoteca
triangular de flancos algo ondulados.

Escultura de areolado de tamaio mediano y fuer-
te; cada areola con un poro central.

Dimensiones: L 36-40; L. t. 42-46; E 29-35; H
32.5-39.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. De las especies con apéndice espiniforme y
sulcal izquierda moderada y no lobulada, sélo dos,
D. ovatay D. paulseni son poco més o menos del mis-
mo tamafio, pero ambos son de epiteca mas saliente,
aleta sulcal derecha mds corta, cingular anterior sin
radios y escultura mucho més pequeria y tenue; hay
diferencias tabulares significativas y, sobre todo, di-
fieren grandemente por el contorno en vista frontal.
Si consideramos otras especies no presentes en el
area habria que compararla con D. pugiunculus Jor-
guensen, que es insuficientemente conocida; de talla
algo mayor, tiene hipoteca oval, aletas cingulares algo
curvadas y escultura pequefia. Su descubridor nada
dice de su contorno en vista frontal pero creo que no
hubiese dejado de senalarlo si fuese mas o menos cu-
neiforme, como el de mi especie.

D. capitulata era conocida sélo del Caribe, donde
parece ser bastante frecuente. En el drea en estudio
s6lo fue obtenida una vez en 32°29' S, 44°43' W; t
22°C; § 35.781. Indudablemente termofila y de
aguas de salinidad bastante elevada.

Clave para las especies de Dinophysis de la region.

A) Con una espina o apéndice espiniforme atrés (a
veces dos): 35.
B) Sin ese apéndice: 1.
I.  Con una o dos prolongaciones posteriores,
caudales: 1.
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Sin prolongaciones caudales, por lo menos
de definidas dorsalmente: 3.

1.

10.

11.

Cuerpo muy redondeado, epiteca alta,
convexa: D. hindmarchi.

Cuerpo alargado, epiteca chata: 2.
Con una sola prolongacién. Borde dor-
sal de la hipoteca mé4s o menos recto
adelante: D. caudata.

Con dos, la dorsal més corta, a veces
rudimentaria. Borde dorsal marcada-
mente concavo adelante: D. tripos.
Aleta sulcal izquierda sin R;, redon-
deada atrds o de borde libre convexo y
regularmente estrechado atrds (falci-
forme): 4.

Aleta sulcal con Rs, aunque a veces pe-
quefia. No redondeada atris: 8.

En vista frontal presenta dos hinchazo-
nes laterales de la hipoteca. Cingular
anterior con radios: D. bibulbus.
Hipoteca sin hinchazones: 5.

Aleta cingular anterior con radios, bas-
tante erguida. La sulcal izquierda pro-
yecta hacia atrds su 4ngulo posterior
redondeado. Epiteca chata: D. similis.
Cingular anterior sin radios, casi hori-
zontal en la regién dorsal. Epiteca con-
vexa, a veces alta. El 4ngulo posterior
de la sulcal izquierda no se proyecta
hacia atris: 6.

Epiteca muy alta, aproximadamente
1/, de L: D. cyrtoptera.

Epiteca mucho m4s baja: 7.

Teca con tendencia a la forma cuadran-
gular. Epiteca algo aplastada relativa-
mente espesa; E generaimente mds de
0.6 de H: D. sourniai.

En vista lateral eliptica ancha. Epiteca
moderadamente convexa. E general-
mente menos de 0.5 de H;, muy rara
vez un poco mas: D. brevisulcus.

Muy cuneiforme, tanto en vista lateral
como frontal: D. cuneus.

No asf: 9.

Borde péstero-ventral muy oblicuo y
céncavo, limitando una especie de
apéndice no delimitado dorsalmente:
D. rapa 'y D. mitra.

No asi: 10.

Especies grandes (L mas de 80) de epi-
teca alta y convexa, a veces un poco c6-
nica. Sulcal izquierda mas o menos
convexa atras: D. argus.

Mis pequefias (L menos de 75). Epite-
ca de forma variada, generalmente me-
nos alta. Aleta sulcal izquierda gene-
ralmente no convexa atras: 11.

Teca cubierta por un reticulado fuerte
y grande. Epiteca bastante alta. Gene-
ralmente pequefias excrescencias pos-




12,

13.

14.

15,

16.

17.

18.

19,

teriores. Sulcal izquierda mas bien an-
gosta, concava inmediatamente por de-
lante de R3: D. mawsonii.

Sin ese conjunto de caracteres: 12.
Muy pequeiias. L menor de 30. Cingu-
lum muy c6ncavo y anguloso en la re-
gion dorsal. Aletas circulares casi atro-
fiadas. Sulcales reducidisimas y difici-
les de ver. Epiteca alta, convexa: D.
contracta.

L mayor de 30. Aletas conspicuas. Cin-
gulum no anguloso en la regién dorsal:
13.

Epiteca sobresale mds 0 menos neta-
mente sobre la membrana cingular an-
terior (pero ver también D. exigua):
14.

Epiteca no asi: 23.

R, mas cerca de R; que de Ry 15.
R, miés cerca de R; que de Rj3: 17.
Formas netamente alargadas. Relacién
L: H mayor de 1.3. Aleta sulcal dere-
cha triangular alargada en sus %/3 pos-
teriores, de borde libre algo sinuoso,
nunca fuertemente convexo a nivel de
R,: D. minuta.

Formas poco alargadas, relacién L: H
menor de 1.15. Aleta sulcal derecha
mads ancha a nivel de R,, fuertemente
convexa en su porcion posterior: 16.
Longitud menor de 50. Epiteca regu-
larmente convexa. R, muy retrasada.
Hipoteca mds o menos regularmente
redondeada. En vista frontal oval. Ale-
tas cingulares con principios de radios
que no llegan hasta la mitad: D. scro-
biculata.

Algo mayores. Epiteca siempre algo
c6nica. Bordes dorsal y ventral de la hi-

piteca casi rectos y paralelos en la par-+

te anterior. Regién antapical con fre-
cuencia un poco angulosa. R, poco re-
trasada. Radios de las cingulares llegan
o casi al borde libre. Vista frontal irre-
gularmente bicénica: D. operculata.
R; reducidisima; sulcal izquierda mas
o menos falciforme. Tamafio pequeno
o mediano. Elipticas anchas: D. mi-
cropleura.

R; de longitud variable pero siempre
bien perceptible. Formas variadas: 18.
Aleta sulcal izquierda corta, menos de
0.5 de L, angosta, con R; mds corta
que R,; porcién retrocostal muy pe-
quena o faltante: D. laevis.

Aleta izquierda mas de 0.5 de L, no
muy angosta; normalmente R; mas lar-
ga que R,. Porcién retrocostal mds o
menos bien desarrollada: 19.

Epiteca muy poco levantada, menos de

20.

21.

22.

23.

24.

25.

1/, de L, en general ligeramente aplas-
tada en el medio: D. rotundata.
Epiteca mds de 1.7 de L, casi nunca
menos de Yg: 20.

Eje longitudinal netamente inclinado
ventralmente. Forma muy oval, de ex-
tremo posterior bastante acuminado:
D. porodictyum.

Eje no netamente inclinado: 21.
Aleta sulcal izquierda algo estrechada
a nivel de R, donde presenta, por de-
lante y por detrds de esa costilla, un re-
fuerzo peculiar: D. operculoides. -
Sulcal izquierda sin esa caracteristica:
22.

Formas netamente ovales a polo me-
nor posterior. R; larga. Borde libre de
la sulcal izquierda regularmente obli-
cuo. Sulcal derecha casi hasta Rj, con
borde casi recto entre R, vy R3. L ge-
neralmente 50 o mas. Epiteca aproxi-
madamente !/, de L: D. amandula.
Forma més eliptica, de extremo poste-
rior redondeado. R; no muy larga.
Borde libre de la aleta izquierda gene-
ralmente se dobla a nivel de R,. Sulcal
derecha de borde mas o menos regu-
larmente convexo, generalmente no al-
canza a R;. L menor de 45. Epiteca
més baja, generalmente Y/5-'/s de L.
Paredes generalmente gruesas: D. par-
vula.

Formas casi insodiamétricas, peque-
fias, L no mas de 40. E amplio, no me-
nos de 0.55 de H. Sulcal derecha hasta
Rj: 24.

Formas generalmente mds largas, de
tamafo variado. Cuando casi isodia-
meétricas E menor de 0.5 de H, rara vez
mas de /5. Sulcal derecha termina bas-
tante adelante de Rj: 25.

Epiteca baja pero convexa, a veces un
poco aplanada en el centro; si la aleta
cingular anterior es casi horizontal pue-
de sobresalir un poco. Poro apical ge-
neralmente muy visible. Polo posterior
ampliamente redondeado. En vista
frontal oval: D. exigua.

- Epiteca mas o menos plana, siempre

bajo el borde libre de la aleta cingular
anterior. Poro apical no muy visible.
Polo posterior con tendencia a angulo-
so. En vista frontal flancos rectos o
céncavos en el centro: D. amphora.
Regién posterior con un borde mds o
menos aplanado, a veces algo conve-
xo pero siempre bien diferenciado.
Aleta sulcal izquierda larga, hasta el
angulo ventral del borde posterior: 26.
Regién posterior no forma un borde di-
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

ferenciado; generalmente redondeada.
Aleta izquierda més corta: 29.
Relativamente grandes, L 65 o més.
Sulcal izquierda casi siempre regular-
mente ensanchada de R; a Rj: 27.
L menos de 60. Sulcal izquierda angos-
ta entre R, y Ry: 28,

Relativamente angosta atris; borde
posterior netamente oblicuo. Borde
dorsal generalmente bastante oofivexo,
a veces casi anguloso: D. shroederi.
Formas casi trapécicas, anchas atr4s.
Borde posterior casi horizontal, gene-
ralmente un poco céncavo en el cen-
tro, o recto. Borde dorsal menos con-
vexo: D. truncata.

L generalmente entre 50 y 60 (a veces

tan sélo 45); borde posterior mas o
menos recto y muy oblicuo y casi siem-
pre su longitud tiene poca diferencia
con la del cingular posterior. H: L
siempre mds de 0.6. El borde dorsal se
une al posterior por un dngulo més o
menos acentuado: D. dens.

L menos de 45. Formas més irregula-
res, algo adelgazadas hacia atras. Bor-
de posterior suavemente convexo,
poco oblicuo, de longitud netamente
menor de la del borde posterior del cin-
gulum. H: L aproximadamente 0.5: D
microstrigiliformis.

L bastante mayor que H. Eje marca-
damente oblicuo hacia la regién ven-
tral. L mas de 50: D. fortii.

Relacién L: H variable. Eje no neta-
mente inclinado. L menos de 50: 30.
R; bastante pequefia y, por desplaza-
miento hacia la derecha a veces casi
desparece en vista lateral de la teca in-
tegra. Generalmente borde ventral casi
recto y muy oblicuo por delante de R,.
L netamente (aunque no mucho) ma-
yor que H: D okamurai.

Rj siempre bien aparente aunque pue-
de tener fuerte torsién hacia la dere-
cha. Borde ventral y relacién L: H va-
riable: 31.

Formas anchas, casi isodiamétricas: 32.
Formas no muy anchas, no casi isodia-
métreas: 33.

Borde ventral por delante de R, recto
y muy oblicuo. Aleta sulcal izquierda
de ancho bruscamente reducido detrds
de R;, que es netamente mds larga que
R;. Porcién retrocostal casi inexisten-
te. L mas de 35: D. subcircularis.
Borde por delante de R, no tan obh-
cuo. Sulcal izquierda no bruscamente
adelgazada detrds de R, que no es ne-
tamente mds larga que R;. Porcién re-

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40.

trocostal bien evidente. L generalmen-
te menos de 35: D. punctata.

Ovales a polo menor anterior, muy an-
chas atras. Generalmente E menos de
11, de H. Todas las aletas fuertemente
esculpidas. Borde libre de la sulcal iz-
quierda bastante convexo, general-
mente un poco ondulado; ancho casi
uniforme. Poroides o areolas de la teca
relativamente grandes. L mds de 40: D.
dubia.

No muy anchas atrs. E més de Y/, de
H, salvo en las formas mas angostas.
Aletas generalmente poco esculpidas.
Borde libre de la sulcal izquierda casi
siempre méis o menos anguloso en R,
y también casi siempre con fuerte tor-
sién hacia la derecha entre R, y R3, lo
que la hace aparecer mas angosta, Po-
roides medianos. A veces con excres-
cencias posteriores: 34.

Formas relativamente angostas. L ge-
neralmente menos de 40: D. acumina-
ta lachmanni.

Miés anchas. L generalmente més de
40: D. a. acuminata.

Con dos espinas o apéndices espinifor-
mes: D. nias.

Con una: 36.

Espina posterior muy larga, bordeada
por una aleta bastante angosta, muy
desplazada dorsalmente. R, y R lar-
guisimas; aleta hundida o c6ncava en-
tre las costillas. Extremo de R; depasa
netamente hacia atrés al polo posterior
de la teca. Epiteca baja: 37.

Espina posterior més corta, a veces no
es verdadera espina sino una membra-
na triangular; no netamente desplaza-
da dorsalmente. Sulcal izquierda no lo-
bulada o hundida entre las costillas; R,
corta o mediocre; R; no depasa el polo
posterior. Epiteca baja o alta: 38.
Porcidn retrocostal de la aleta sulcal iz-
quierda con un l6bulo saliente cerca de
su base: D. swezyi.

Sin Iébulo posterior: D. schuetti.
Epiteca baja, mas o menos aplastada.
Aleta cingular anterior tronco-cénica:
39.

Epiteca saliente. Aletas cingulares ho-
rizontales: 40,

Aleta cingular anterior con radios. L
mds de 60: D. hastata. _
Aleta anterior sin radios. L menos de
35: D. pusilla.

Aleta cingular anterior con radios.
Forma de la teca, en vista lateral, mas
0 menos pentagonal; en vista frontal
cuneiforme: D. capitulata.




Cingular anterior sin radios. En vista
frontal no cuneiforme: 41.

41. Forma de la hipoteca casi triangular.

Apéndice posterior triangular de base
ancha, sin eje central. Sulcal derecha
llega a R3: D. doryphora.
Hipoteca sin esa forma. Apéndice de
base bastante angosta, con o sin eje
central. Sulcal derecha no llega a Rj.
Generalmente mas pequenas: 42.

42. L menos de 40. Apéndice posterior
muy tenue, con estrechamiento bastan-
te brusco a media altura: D. ovasa.
L. mayor de 45. Apéndice posterior
bien visible, con o sin eje medio, sin es-
trechamientos bruscos, de contorno re-
gular: D. paulseni.

Familia Ornithocercidae

Género Ornithocercus Stein

Cuerpo mas o menos redondeado; esta forma pue-
de alterarse algo por la escotadura mas o menos pro-
funda del borde cingular dorsal, el aplastamiento de
la epiteca, siempre muy baja y que a veces es, ade-
ma4s, muy inclinada. De cualquier manera, nunca es
francamente alargada en una u otra direccién, ni pre-
senta l6bulos o proyecciones del cuerpo propiamen-
te dicho. Membranas cingulares amplias, no muy dis-
tintas entre si, con radios y, a veces, otras escultu-
ras. Sulcal izquierda siempre muy desarrollada. En-
tre R, («fission rib» de Kofoid y Skogsberg) y R,
que estd situada muy atrds o es francamente dorsal,
hay un ndmero variable de costillas suplementarias.
Escultura del cuerpo generalmente con alvedlos o po-
roides grandes. Cmgulum muy amplio dorsalmente.

Ornithocercus es, €n pr1mc1p10 un género facil dé
reconocer ¢ integrado por especies que también pa-
recen mas o menos facilmente identificables. Esto no
obsta a que, cuando se profundiza su sistemdtica, uno
se encuentra conque ésta no es del todo satisfacto-
ria. La taxinomia descansa sobre todo en el aspecto,
radios y l6bulos de la parte posterior de la aleta sul-
cal izquierda pero, a mi juicio, ésta presenta varia-
ciones individuales mayores que las que suelen ser re-
conocidas. Los mismos tratadistas norteamericanos
antes citados (1928) han mostrado, en la fig. 92, una
seric de formas de dudosa ubicacién, aungue algu-
nas de ellas son, evidentemente, anormales. Algunos
de sus O. steinii, por ejemplo, son dificilmente sepa-
rables de O. thumii. Por otra parte, no todos los di-
bujos que atribuyen a una especie responden a las ca-
racteristicas distintivas que ellos mismos sefalan.

Esos autores designan las costillas con las letras del
abecedario, comenzando por la mds dorsal, a la que
llaman a. De manera que la c es la tercera, la e la
quinta, etc. Ahora bien, la diferencia entre thumit y

magnificus es, segin ellos, que en la primerala c y
la e terminan en los vértices de los 16bulos antapical
y postero-ventral, respectivamente. Pero en sus
ejemplares 8 y 9 de la fig. 81, sub. O. thumii, la cos-
tilla que termina en el 16bulo antapical es la b (ade-
més casi borrada en el 9) y la ¢ termina en el 16bulo
péstero-ventral y en el n.° 79 (3) de magnificus la cos-
tilla. ¢ termina en el lébulo central o antapical.

Es posible, en suma, que la taxonomia del género
haya sido demasiado dominada por lo més llamativo
y obvio, que es el desarrollo de esa gran aleta sulcal
y que esto haya distraido la atencién de caracteres
quizds mds importantes, como la forma del cuerpo y
caracteristicas del cingulum. Pero, lamentablemente,
después de esos autores nadie hizo un intento serio
de reordenamiento de este género, basado en la in-
vestigacién cuidadosa de abundante material. En
cuanto a la tabulacién s6lo se publicaron dos buenos
estudios aislados: el primero, de Nie (1943) y el se-
gundo de D. Norris (1967).

En este trabajo he debido entonces seguir la taxo-
nomia tradicional, aiin consciente de que no es
satisfactoria.

Todas sus especies son de aguas cdlidas, aunque
ocasionalmente alguna se presente en aguas mdés o
menos templadas.

Ornithocercus heteroporus Kofoid
Lam. 14, fig. 4

Oranithocercus heteroporus Kofoid, 1907 a; 206,
Lam. 12 (70)

Especie pequeiia, de cuerpo eliptico en general
algo alargado longitudinalmente, casi siempre con
eje longitudinal oblicuo péstero-dorsalmente. Epite-
ca muy pequeiia, pero no conspicuamente aplastada.
Cingulum no excavado, aunque a veces rectificado
dorsalmente. La aleta sulcal izquierda se extiende
hasta el polo posterior (puede terminar un poco dor-
sal 0 ventralmente respecto a él); su borde posterior
es céncavo y muy oblicuo de la regién ventral y de
adelante atréds y dorsalmente.

Dimensiones: L 27-33; H 26-33.

DISTRIBUCION. No se conoce bien su distri-
bucién vertical, pero probablemente es del cnefo-
plancton. Por lo demds es ocednica y terméfila. En
la regi6n fue hallada pocas veces, siempre fuera de
la platafcrma en la corriente de Brasil hasta los

37°20' S, con temperatura de 16.5-22.5° C; S de
37.5:2"36.1 %..

Ornithocercus splendidus Schiitt
Lam. 14, fig. 5-6

Ornithocercus splendidus Schiitt, 1983: 272, fig. 82
(non vid): 1895: 19, Lam. §, fig. 22
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Con ésta y la anterior Kofoid & Skogsberg (1928)
constituyeron el «grupo splendidus» caracterizado
por la aleta sulcal izquierda bilobada y terminada
bastante ventralmente, cerca del antdpex. Se diferen-
cia muy facilmente de O. heteroporus por su tamafio
mayor, el enorme desarrollo de sus aletas cingulares
y las borlas que adornan el extremo de los l16bulos
de la sulcal izquierda. El cuerpo parece ser de forma
variable. En los ejemplares estudiados por mi [ en el
drea, H es mayor que L y en vista lateral eg’ “hds o
menos trapezoidal, a veces casi triangular curvilineo
con el espesor («ancho») mayor a nivel del borde cin-
gular posterior. Hipoteca con borde dorsal més alto
que el ventral y el posterior algo oblicuo hacia ade-

lante y ventralmente. Cingulum no excavado, casi tan_

alto en la regién ventral como en la dorsal. Epiteca
aplastada, poco inclinada dorsoventralmente; E mu-
cho mayor que el ancho (aproximadamente el doble);
en vista apical es de forma eliptica casi cuadrangular.

Las membranas cingulares, muy amplias, tienen
fuertes y numerosos radios que, con frecuencia, tie-
nen doble raiz y a cierta distancia de la base se ra-
mifican y anastomosan formando un reticulado irre-
gular, fuerte y complejo. En la membrana anterior
he contado de 30 a 36 radios completos (15-18 en cada
hemiteca) ademds de algunos incompletos.

La aleta suical izquierda tiene el borde posterior
oblicuo hacia la region ventral y anterior, y entre los
dos l6bulos formados por sus extremos suele ser cén-
cavo, pocas veces casi recto. El extremo de los 16bu-
los es més 0 menos redondeado o puntiagudo y tiene
un reticulado de malla muy pequeiia, compleja, que
forma como unas borlas oscuras; puede haber otras
suplementarias.

Dimensiones: L 50-60; H 62-75.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es muy dificil obtener una vista lateral ade-
cuada porque las enormes membranas cingulares lo
impiden, salvo en ejemplares que quedan aprisiona-
dos entre otros plancteres, fibras, etc. No es de ad-
mirar entonces que Schiitt no nos haya dado un di-
bujo lateral sino una vista apical (0 antapical) que es
como se la ve casi siempre en muestra de plancton,
pero sus membranas inconfudibles la hacen muy fa-
cilmente reconocible. Es més f4cil ver el contorno la-
teral de las hemitecas separadas. Mis ejemplares, por
lo menos los bien estudiados, tienen la forma descri-
ta-mds arriba, pero Kofoid y Skogsberg mostraron
variaciones de forma y tamafo, muy amplias. En ver-
dad s6lo sus figuras 9-11 corresponden a las mias; to-
das las restantes, elipticas u ovales de cuerpo mis lar-
£0 que ancho en vista lateral y que, ademads, son bas-
tante mas pequeios, podrian quizés atribuirse a otra
especie, innominada. Seria conveniente saber a cual
de ambos tipos corresponde la vista apical de la fi-
gura 2, lamina 16, que difiere bastante de las de mi
material.

Es ocednica, termdfila y, segiin mis apuntes, um-
bréfila aunque no es rara en superficie, pero cuando
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aparece en ésta casi siempre estd acompafiada por
otros elementos del cnefoplancton. En la region se
encuentra desde el limite norte hasta los 43° S (ex-
cepcional al sur de 39° S) con temperatura superfi-
cial de 13.22 a 24° C; casi siempre més de 15° C.
S 35.299-36.100.

Ornithocercus quadratus Schiitt
Lam. 14, fig. 10

Ornithocercus quadratus Schiitt, 1900: 5, fig. 1-4,
12, 13

Epiteca aplastada, bastante oblicua hacia la regién
ventral y posterior. Cingulum mucho mas alto en la
region dorsal donde es generalmente moderadamen-
te concavo. Cuerpo generalmente més o menos iso-
diamétrico, pero oscilando de L menor que H, a ma-
yor. Aleta sulcal izquierda de borde posterior amplio

'y casi rectilineo, con algunas irregularidades, pero sin

Iébulos marcados. A muy corta distancia de ese mar-
gen corre un refuerzo en el que terminan las costi-
llas, pero del cual salen, con frecuencia, espinitas.
Aleta cingular anterior generalmente poco ornamen-
tada, exceptuados los radios, entre cuyos extremos
distales se suelen ver otros cortos.

Dimensiones: L 45-62; H es casi igual.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Las variaciones de esta especie, sobre todo
en tamafo y en proporcién L/H, son bastante llama-
tivas. Los m4s pequeiios tienen el cingulum més ex-
cavado dorsalmente. También es muy variable el nid-
mero de costillas y la ornamentacién de la aleta sul-
cal izquierda, asi como la amplitud relativa de su bor-
de posterior y su forma que varfa de recta, o algo
sinuosa, a marcadamente céncava. Kofoid y Skogs-
berg dividieron la especie en cinco formas (quadra-
tus, schiitti, assimilis, simplex e intermedia). Hay in-
dicios de que algunas de ellas pueden merecer rango
especifico. Entran especialmente en este caso los di-
bujos 87 (15-20) de esos autores que, por su cuerpo
oval alargado antero-posteriormente, tamafio peque-
o, sulcal izquierda de borde posterior relativamen-
te corto y con frecuencia céncavo, cingulum convexo
y cingulares muy amplias, parecen bastante alejados
de las formas tipicas. En verdad ya Jérgensen (1923:
37) los separé especificamente, llaméandolos O.. assi-
milis. Los ejemplares que ubiqué en O. quadratus
corresponden en su mayoria a la que aquellos trata-
distas norteamericanos llamaron forma quadrata, con
algunos de la forma schuetti.

En la regién se encontré siempre en la corriente
de Brasil (su localidad mas occidental se sitda a
53°33" Wy la més austral a 40°34° S). La temperatu-
ra minima registrada es de 15.04° C y la S varia de
35.5 a 36.1 %o.
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Ornithocercus magnificus Stein
Lam. 14, fig. 7, 8

Ornithocercus magnificus Stein, 1883, partim, Lam.
23(1,2)

Cuerpo subcircular en vista-lateral, practicamente
isodiamétrico con cingulum de linea dorsal variable
de ligeramente convexo a algo céncavo. Epiteca re-
ducida, chata o un poco convexa. En la aleta cingu-
lar anterior casi siempre se notan, ademds de los ra-
dios y entre los extremos distales de éstos, otros seg-
mentos muy cortos y, a veces, un reticulado bastante
tenue que puede cubrir casi toda la aleta. Teca or-
namentada por poroides perforados o por alveolos
mas bien pequeiios. Aleta sulcal izquierda con tres
16bulos bien marcados: el medio estd bordeado por
el extremo de dos costillas (generalmente ¢ y d de
Kofoid y Skogsberg). Los radios estdn unidos por un
refuerzo posterior que contornea a corta distancia el
borde posterior. De las costillas pueden partir ramas
mas 0 menos cortas.

Dimensiones: L 40-45; H 43-45 (puede ser poco
mayor o menor que L).

TAXINOMIA, ECOLOGIA Y DISTRIBU-
CION. Es la especie mas frecuente y abundante en
todos los mares calidos. Generalmente se diferencia
bien de O. thumi por su tamafio menor, escultura de
las aletas, que son mds simples y por la falta de ra-
dio central en el I6bulo medio de la sulcal izquierda;
sin embargo se encuentran a veces ejemplares du-
dosos.

Es la mds abundante en nuestras listas y se extien-
de hasta los 42°10’ S. Aunque los registros de tem-
peratura indican un ambito de 10.7 a 24° C, los po-
cos casos de temperatura inferior a 15° C son de ha-
llazgos de un solo individuo en la muestra.
S 33.663-36.114.

N

Ornithocercus thumii (Schmidt) Kofoid & Skogsberg
Lam. 14, fig. 9

Parelion thumii Schmidt, 1888, Lam. 144 (59-61)
Ornithocercus thurni (Schmidt) Kofoid &
Skogsberg, 1928: 540, fig. 81, 82 y Lam. 18 (4-6)

Parecido a O. magnificus pero mds grande, epite-
ca algo mds amplia, chata y generalmente con extre-
mo dorsal del cingulum muy céncavo y bastante er-
guido en la parte anterior. Las membranas cingula-
res y sulcal izquierda suelen ser més ornamentadas;
en la altima generalmente el I6bulo medio tiene una
costilla axial. Teca con alveolacién grande.

Dimensiones: L 45-62; E 27-40; H 44-64.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Generalmente se distingue bien de O. mag-
nificus por su tamafio, contorno cingular, ornamen-

tacién de las membranas y costilla axial del 16bulo
péstero-central de la aleta sulcal izquierda. Sin em-
bargo, ninguno de esos caracteres tiene valor abso-
luto. Kofoid y Skogsberg parecen dar especial impor-
tancia a la existencia de una costilla (c) que hace de
eje del 16bulo medio de la membrana posterior, pero
en mis ejemplares no siempre existe y, en cambio, la
encontré, aunque muy rara vez, en ejemplares que
no parecen separables de O. magnificus. Los que
atribuyo sin dudas a thumii son raros en la region.
Excepto un ejemplar hallado a 46°14’ S, 54°00" W,
con t 7.55° C y S 34.375, los demés fueron obtenidos al
norte de 37° S, en aguas de la corriente de Brasil,
con temperatura de mas de 17° C y salinidad de més
de 35.5 %o. Posiblemente algo umbrofila.

Sournia (1967) restituy6 el nombre original espe-
cifico que por un error Kofoid y Skogsberg escribie-
ron thurni; este error fue repetido por todos los au-
tores subsiguientes hasta la oportuna correccién de
Sournia; especie dedicada a Thum.

Ornithocercds steinii Schiitt
Lém. 15, fig. 1

Ornithocercus steinii Schitt, 1900, partim, fig. 5-6

Cuerpo subcircular grande, alterado por la epiteca
chata y oblicua, relativamente extensa y el cingulum
muy asimétrico, mucho més alto dorsalmente en don-
de es, ademds, mds o menos céncavo. Paredes de al-
veolado grande. Aletas bien desarrolladas. La cingu-
lar posterior (a veces casi vertical en la regi6n dor-
sal) est4 sustentada por radios bastante numerosos
(en mis ejemplares 11 a 16). La anterior tiene costi-
llas m4s fuertes pero menos numerosas; generalmen-
te presenta un refuerzo paralelo al margen, a corta
distancia de éste y del que salen numerosos refuer-
zos irregulares cortos. Aleta sulcal izquierda general-
mente con cuatro 16bulos posteriores poco marcados,
cada uno de los cuales lleva una costilla flexuosa mas
bien débil y con ramas cortas; el refuerzo submargi-
nal, comin en otras especies, suele ser muy débil o
ausente.

Dimensiones: L 55-65; H 61-70.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Parece ser la
miés frecuente en la region después de O. magnifi-
cus. Se le halla en la corriente de Brasil hasta los
4010’ S. normalmente con temperatura mayor de
14.5° C; sélo dos ejemplares obtenidos en aguas de
menor, temperatura (12.9 y 11.63° C); salinidad casi
siempre mayor de 34.5 %o.

Ornithocercus orbiculatus Kofoid & Michener
Lam. 15, fig. 2

Ornithocercus orbiculatus Kofoid & Michener,
1911: 300
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Ornithocercus orbiculatus Kof. & Mich.; Kofoid &
Skogsberg, 1928: 559, Lam. 17 (7)

Grande y muy parecido a O. steinii del que se di-
ferencia por la aleta izquierda con costillas débiles y
escasas, borde posterior redondeado y sin 16bulos.

Dimensiones: L 62-66; H 66-68.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El status de esta especie es dudoso. Lo§ mis-
mos Kofoid y Skogsberg dudaron de ella. La forma
de la aleta sulcal izquierda puede ser una anormali-
dad o variaciones de la de O. steinii. Sin embargo,
la sulcal derecha seria muy distinta en ambas espe-
cies. Muy rara, registrada sélo dos veces en 41°03' S,
50°50" Wy 37°38’ S, 53'00" W, con temperatura de
14.63 y 18.3 C, respectivamente; S 25.475 y 36.097.

Clave para las especies de Ornithocercus:

A) Aleta sulcal izquierda poco o nada extendida
dorsalmente del polo posterior; tiene dos 16bu-
los posteriores: 1.

B) Sulcal izquierda bien desarrollada dorsalmente
del polo posterior; sin 16bulos posteriotes o con
no menos de tres: II.

1. Membranas cingulares de desarrollo me-
diocre (longitud de su borde dorsal no ma-
yor que L); ornamentacién simple, 16bulos
posteriores de la sulcal izquierda sin borlas:
O. heteroporus.

Cingulares muy desarrolladas (longitud de

su borde dorsal supera ampliamente a L) y

muy ornamentadas. Lébulos posterior de la

sulcal izquierda con una ornamentacién
compleja que forma unas especies de bor-
las: O. splendidus.

II.  Aleta sulcal izquierda con borde posterior
méds 0 menos recto, sin 16bulos: O. qua-
dratus.

Sulcal izquierda de borde posterior lobula-

do o redondeado: 1.

1. Borde posterior de la aleta izquierda
algo irregularmente redondeado: O.
orbiculatus.

Borde posterior de la aleta izquierda
lobulado: .

2. Mas de tres lobulos, con frecuencia
poco marcados: O. steinii,

Con tres l6bulos bien definidos: 3.

3. Relativamente pequefios. L general-
mente menor de 45. Cingulum poco ex-
cavado en la regién dorsal. El l6bulo
medio posterior casi siempre carece de
radio central. Sulcal derecha relativa-
mente reducida, depasa poco o nada a
R,: O magnificus.

Mayores. L generalmente mayor de 50.
Cingulum bastante excavado dorsal-
mente. Sulcal derecha depasa amplia-
mente a R, y generalmente llega a ni-
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vel del extremo posterior del cuerpo:
O. thumii,

Género Histtoneis Stein

Cuerpo de forma muy variable; en vista lateral a
veces irregularmente oval, aproximadamente tan alto
como ancho, pero en la mayoria netamente mas an-
cho (espeso) que alto, muchas veces en forma de
haba o de canoa y hasta en forma de zapato o de Y.

Su caracteristica fundamental est4 dada por la re-
gi6n cingular. El cingulum tiene el borde dorsal muy
largo, casi siempre mucho més que el ventral y, con
frecuencia, es casi horizontal y muy céncavo. E es
mucho menor que H. La membrana cingular ante-
rior forma un tronco de cono invertido, con la trun-
cadura bastante estrecha, pero casi siempre esa par-
te se alarga y el conjunto resulta infundibuliforme
con un tubo o peddnculo hueco, a veces muy largo
y estrecho, de didmetro poco variable, que conecta
la parte distal dilatada con la epiteca.

La membrana cingular posterior es muy distinta,
de base muy amplia, alta y casi vertical, generalmen-
te convexa hacia afuera en la regién dorsal. Entre las
dos membranas cingulares se delimita una amplia c4-
mara que suele contener microalgas simbidticas y que
se denomina «cdmara feosomdtica». Esta membrana
cingular posterior est4 sostenida por un par de pa-
rantes o refuerzos verticales dorsales, a los que con
frecuencia se agregan algunos otros m4s ventrales; a
veces estd, ademas, en toda su extensién o en parte,
fuertemente esculpida. En la mayoria de las especies
hay un refuerzo horizontal mds o menos cerca del
borde anterior, que llamo «travesafio»; la porcién de
la membrana por delante del travesario tiene inclina-
cién distinta a la posterior y, al inclinarse dorsalmen-
te en la regién dorsal forma un 4ngulo bastante mar-
cado a nivel del travesafio. Esta porcién anterior, a
la que llamo «orla cingular», es generalmente baja y
con frecuencia tiene algunos radios, a veces ramifi-
cados; cuando es alta suele ser muy esculpida (ver
H. mitchellana).

La aleta sulcal izquierda es generalmente bien de-
sarrollada y su extremo posterior suele depasar, a ve-
ces mucho, el borde posterior del cuerpo o bien se -
extiende mucho ventralmente. En las especies mas
evolucionadas alcanza un desarrollo y complejidad
extraordinarios, con frecuencia con expansiones la-
terales.

Kofoid y Skogsberg (1928), separaron en un nue-
vo género, Parahistioneis, una decena de especies
que carecen de travesafio y, por tanto, de orla. Pero
he comprobado que a veces el travesafio, tenue, est4
casi pegado al borde libre de la orla, haciendo a ésta
bajisima y que, en algunas especies se encuentran in-
dividuos précticamente sin orla y otras con ésta de-
tectable y hasta algunos con orla en uno sélo de los
lados. Como otras estructuras que podrian ser dife-
renciales no se estudiaron suficientemente y como,
por otra parte, en el género Histioneis s. str. sec. Ko-




foid y Skogsberg hay tremenda diversidad de otros
caracteres de md4s importancia, creo que el género
Parahistioneis no es aceptable y sélo corresponde a
algunas de las formas mds simples de Histioneis.

El género Histioneis es, en conjunto, termofilo y
ocednico. Mas adn, la mayoria de sus especies son
mas frecuentes a cierta profundidad que en superfi-
cie, de aqui que los especimenes sean muy €scasos
cuando, como sucede en nuestro caso, se han hecho
muy pocos rastreos de profundidad. De cualquier
manera parece tener poblaciones de muy baja den-
sidad. Ambos factores han hecho que sepamos muy
poco, por no decir nada, de las variaciones intraes-
pecificas y, por tanto, del limite real de cada espe-
cie. Lo cierto es que muchas de ellas se han fundado
en s6lo uno o dos individuos. Como no es raro en-
contrar especimenes que no concuerdan completa-
mente con la descripcién y figura (s) de especies pu-
blicadas, aunque se le parecen, no tenemos a veces
més remedio que referirlos a ellas, pero con dudas. Si
asf no lo hiciésemos estariamos casi en la necesidad
de tener que crear nuevas especies con cada teca ha-
llada. Relativamente pocas especies han sido estudia-
das con un nimero aceptable de ejemplares; tales
son H. cymbalaria, H. highleyi y, hasta cierto punto,
el que llamo H. crateriformis. Es conveniente, por
tanto, encarecer el estudio, medicién y dibujos cui-
dadosos de las tecas que se vayan encontrando.

Histioneis inclinata Kofoid y Michener
Lam. 15, fig. 7

Histioneis inclinata Kofoid y Michener, 1911: 297;
Kofoid y Skogsberg, 1929: 652, fig. 95: 13, Lam. 22

-

Una de las especies mas simples y pequeias. Cuer-
po redondeado, isodiamétrico. Epiteca breve, redon-

deada, algo asimétrica. Margen dorsal del cingulum -

bastante extenso, subhorizontal y suavemente conca-
vo. Membrana cingular anterior infundibuliforme de
mediana altura, algo mds alta dorsalmente, bastante
inclinada adelante, con algunas costillas muy poco
marcadas y tubo corto. Cingular posterior de media-
na altura, poco convexa dorsalmente. Orla lisa, baja,
un poco més elevada en la regién ventral.

La aleta sulcal izquierda es corta y de forma ca-
racteristica, casi espatular, bastante estrecha adelan-
te y bien redondeada atrds. Ademas de la costilla me-
diana o de fisién (R,) tiene unos refuerzos parecidos,
generalmente uno mas corto por delante de aquella
costilla y los demas detrds, que pueden ramificarse
algo.

En la hipoteca a veces se ve un reticulado muy
tenue e incompleto y algunos poros dispersos.

Dimensiones {ejemplar de la regién): L.t. 27; L =
H = 16.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION: La combina-

cién de forma de cuerpo y de la aleta sulcal izquier-
da la hacen inconfundible. Un ejemplar en el 4ngulo
nordeste de la region; t 22.4° C, S 35.781.

Histioneis crateriformis Stein
Lam. 15, fig. 8

Histioneis crateriformis Stein, 1883, Lam. 22 (5-6)
Parahistioneis crateriformis (Stein) Kofoid y
Skogsberg, 1928: 590

Pequeiia. Cuerpo parecido al de la especie ante-
rior, practicamente isodiamétrico, de hipoteca bien
redondeada. Epiteca generalmente més o menos cha-
ta, un poco irregular, netalmente inclinada de la re-
gién dorsal a la ventral y de adelante atrds. Cingu-
lum bastante céncavo en la regién dorsal. Membra-
na cingular anterior baja, sin tubo bien diferenciado,
relativamente amplia en la base; borde anterior obli-
cuo; algunos radios bastante fuertes. Membrana cin-
gular posterior lisa, bien convexa en la regién dor-
sal, poco inclinada; orla muy baja, a veces casi indis-
tinguible, a veces inexistente en una de las hemitecas.

Aleta sulcal izquierda m4s bien angosta, irregula-
mente convexa, algo variable. R; robusta, recta o un
poco sinuosa, de longitud mediocre, implantada un
poco ventralmente respecto al polo posterior, verti-
cal o casi vertical. Porcién retrocostal triangular bas-
tante estrecha. R, en mis ejemplares, un poco mas
cerca de R; que en R;. Esta aleta estd algo esculpi-
da, a veces s6lo con cortas crestas irregulares en la
porcién correspondiente a H,, como en la figura de
Stein, otras veces con principio de. alveolos.

Escultura de la hipoteca de grandes poroides per-
forados.

Dimensiones: L 26-29; H 27-29.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Los ejem-
plares estudiados concuerdan bastante bien con la fi-
gura de Stein que no muestra, sin embargo, travesa-
fio en la aleta cingular posterior, pero creo que esto
corresponde a una omisién o a un error de observa-
cién facilmente explicable, por lo bajo de la orla de
esta especie. Si, como en otros casos, reducimos a la
mitad el tamaiio generalmente reducido de los dibu-
jos de Stein, las dimensiones también concordarian.

No escasa en una muestra del dngulo nordeste de
la re %i(’m.

. Histioneis reticulata Kofoid?
- Lam. 15, fig. 5y 6

?Histioneis reticulata Kofoid, 1907a: 205, fig. 85

Muy parecida a la anterior de la que se diferencia
por los siguientes caracteres: borde cingular dorsal
menos céncavo y mds bajo; radios de la aleta cingu-
lar anterior mas fuertes; borde cingular pdstero-late-
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ral marcadamente sinuoso, con una parte media rec-
ta o atn ligeramente convexa hacia adelante; borde
dorsal de la membrana cingular posterior muy con-
vexo; R; mis larga; porcién retrocostal méas amplia
y, por tltimo, R, implantada un poco méas cerca de
R; que de R,.

- Dimensiones: L 29, 5-34. L.t. 51-60; H 30-33; lon-
gitud de R; 12-15.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. 84 atribu-
cizon a H. reticulate es muy dudosa. Kofoid estable-
ci6 su especie sobre un solo ejemplar que tiene algu-
nas diferencias con los nuestros, sobre todo en lo que
se refiere a su membrana cingular posterior que no
es tan convexa dorsalmente, carece de travesaio y es
parcialmente reticulada. Okamura (1912) describié
un par de individuos que Kofoid y Skogsberg acep-
taron como pertenecientes a esta especie, pero no he
podido consultar esa publicacién. Los que acabo de
presentar se parecen mucho, sin duda, a H. crateri-
formis, pero las diferencias dadas (correspondientes
a varias tecas de ambas especies) parecen mantener-
se constantes; las mas llamativas son la forma de la
implantacién lateral de la membrana cingular poste-
rior y la longitud de R;; en consecuencia, mantengo
las dos clases de tecas como pertenecientes a taxo-
nes distintos.

En mi trabajo de plancton de Equalant (1971) no
diferencié ambos tipos que fueron catalogados como
H. crateriformis. Tambien D. Norris (1969) parece
haber englobado las dos formas pero bajo el rétulo de
H. paulseni. Es indudable que H. paulseni, especie
de Kofoid (1907) también basada en un solo ejem-
plar, estd muy relacionada con la que acabo de des-
cribir pero me parece que tiene diferencias demasia-
do importantes como para aceptar que sea la misma:
cuerpo netamente alargado en sentido dorso-ventral,
casi en forma de haba, la orla estd bien desarrollada,
R; es mucho mas larga, falta la porcién retrocostal y
la forma del cuerpo en vista frontal es significativa-
mente diferente.

No escasa en la misma muestra que la anterior,
con temperatura de 22.4° C y S de 35.781.

Histioneis rotundata Kofoid y Michener
Lam. 16, fig. 2

Histioneis rotundata Kofoid y Michener, 1911: 299
Paahistioneis rotundata (Kofoid y Michener) Kofoid
y Skogsberg, 1928: 593, fig. 93: 3, Lam. 19 (8,9)

Pequena. L algo mayor que H. En vista lateral hi-
poteca redondeada, un poco alargada antero-poste-
riormente. Margen dorsal del cingulum suavemente
concavo y oblicuo, algo mds extenso que el ventral.
Membrana cingular anterior en forma de embudo asi-
métrico de tubo muy corto; en la expansién hay al-
gunos radios fuertes cuyas bases estdn unidas. Cin-
gular posterior amplia, bastante baja, sin travesafo
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pero con aproximadamente media docena de radios
en cada lado.

Aleta sulcal izquierda larga pero no muy ancha.
R, implantada a media altura de la hipoteca, hori-
zontal. Margen libre céncavo entre R, y R,, sinuoso
entre ésta y la tercera costilla que es bastante larga
(casi tan alta como la hipoteca), algo c6ncava dor-
salmente y se implanta algo ventralmente; 4ngulo
posterior algo redondeado y bastante cerrado.

Paredes de la hipoteca cubiertas de un reticulado
muy tenue.

Dimensiones: L 17.7; L.t. 37; H 15.7.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Parece bas-
tante bien caracterizada pero no fue estudiada por
mi. En la regién la obtuvo el «Meteor» en la corrien-
te de Brasil, a 37°21'S, con temperatura de 22.75° C
y S de 26.24.

Histioneis oxypteris Schiller
Lam. 15, fig. 9

. Histioneis oxypteris Schiller, 1928: 84, Lim. 3 (6,

non 7)

Forma general bastante parecida a la anterior; hi-
poteca de la misma forma. Epiteca implantada casi
en el centro, oblicua. Borde dorsal del cingulum re-
lativamente corto, no inclinado y bastante céncavo.
Membrana cingular anterior parecida a la de H. ro-
tundata, asimétrica (borde dorsal bastante méas obli-
cuo que ¢l ventral) con radios largos alternando con
cortos, practicamente sin tubo basal. Cingular poste-
rior amplia, bastante baja, algo expandida en su ex-
tremo distal, con un travesaio fino pero bien marca-
do, algo céncavo hacia atras y que desciende de la re-
£ién dorsal a la ventral.

Aleta sulcal izquierda algo mds corta que en la es-
pecie anterior; su borde libre es algo sinuoso, con
una fuerte convexidad por detras de R, que termina
atras por una concavidad més breve. R; de implan-
tacion francamente ventral, ligeramente oblicua y un
poco sinuosa, Porcién retrocostal rudimentaria. Toda
la aleta ostenta un alveolado irregular, mal definido.

Estructura de la hipoteca de poroides bastante
pequenos.

Dimensiones: L 22.5; H 22; Lt. 47.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. El ejemplar
de Schiller, del Adridtico, es casi igual y aparente-
mente s6lo difiere un poco por su borde cingular dor-
sal. Los demais caracteres, incluyendo escultura y di-
mensiones, son coincidentes. Un ejemplar en el 4n-
gulo nordeste de la region, con temperatura de
22.4° C y salinidad de 35.781.

Histioneis garretti Kofoid
Lam. 15, fig. 3

Histioneis garretti Kofoid, 1907a: 203, Lam. 16 (97)
Parahistioneis garretti (Kofoid) Kofoid &
Skogsberg, 1928: 596, fig. 93: 5, Lam. 19 (1)




En vista lateral oval algo asimétrica con ¢l eje un
poco inclinado de delante atrds y de la region ven-
tral a la dorsal. Epiteca algo convexa, relativamente
muy amplia. Borde cingular dorsal no mucho mas lar-
go que el ventral y préicticamente recto. Membrana
cingular anterior bastante baja, sin tubo basal, con
aproximadamente una decena de radios; se expande
bastante en su extremo donde se hace casi horizon-
tal. Cingular posterior baja, sin travesafio pero con
varios radios mas débiles que los de la anterior; bor-
des dorsal y ventral algo sinuosos.

Aleta sulcal izquierda larga pero mds bien angos-
ta, sobre todo entre las dos primeras costillas, donde
ademés presenta un borde libre sensiblemente cén-
cavo y se expande bastante bruscamente en R,; en-
tre ésta y Rj la aleta es mas ancha, mucho mads larga
y de borde libre casi recto; termina en punta; R; lar-
ga; porcidn retrocostal angosta.

Escultura de la hipoteca de poroides bastante pe-
quefios, perforados.

Dimensiones: L 30-32; H 28-29; L. t. 57-60.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-
cion original se basé en un solo ajemplar del Pacifi-
co tropical, que diferia un poco de los nuestros por
ser algo més grande, tener menor nimero de radios
en la cingular posterior, porcién retrocostal de la ale-
ta sulcal izquierda bastante mds ancha y, sobre todo,
porque el borde cingular dorsal era neta aunque sua-
vemente concavo. A pesar de esas diferencias creo
que hay pocas dudas de la identidad especifica.

H. garretti es una de la pocas especies que marca
cierta transicién a Ornithocercus por la poca diferen-
cia entre las dos aletas cingulares, con la anterior no
pedunculada, la escasa asimetria del cingulum y la
epiteca grande, aunque sensiblemente més pequefia
que en Ornithocercus.

En la misma estacién que la anterior.

Histioneis para Murray y Whitting
Lam. 15, fig. 4

Histioneis para Murray y Whitting, 1899: 333, Lam.
32 (4a, b)

Parahistioneis para (Murray y Whitting) Kofoid y
Skogsberg, 1928: 60, fig. 85: 6

Mediana. En vista lateral hipoteca triangular cur-
vilinea de vértice posterior, que es el més agudo, re-
dondeado. Epiteca amplia, muy inclinada, casi pla-
na, con un ligero saliente hacia adelante en la parte
media. Borde dorsal del cingulum bastante céncavo,
sobre todo en su extremo anterior. Membrana cin-
gular anterior sin pedinculo, amplia, pues su didme-
tro en el extremo distal es aproximadamente igual a
H, con radios fuertes bastante numerosos y, en algu-
nos individuos, un reticulo basal. Cingular posterior
bastante baja, de didmetro poco mayor que el de la
anterior; bordes dorsal y ventral en S extendida; ade-

mds de los parantes dorsales y ventrales suele haber,
a cada lado, uno medio. Sin travesano.

Aleta sulcal izquierda larga, angosta, con R3 poco
més corta que el cuerpo tecal, fuerte, algo sinuosa.
No hay porcién retrocostal desarrollada. Escultura
alveolar bien marcada.

Teca con grandes alveolos o poroides.

Dimensiones: L 42-45; L. t. 84-89; H 32.5-4.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Especie
bien caracterizada, hallada varias veces en el Atlan-
tico tropical y subtropical, con sefialable constancia
de caracteres aunque el extremo posterior del cuer-
po puede ser mds o menos redondeado.

Obtenida en la corriente de Brasil, hasta 37°20' §
si se exceptia la anormal estacién 4 del crucero 0675,
la temperatura y salinidad minima que registramos
fue de 16.95° C y 35.937, respectivamente.

Histioneis striata Kofoid y Michener
Lam. 15, fig. 10

Histioneis striata Kofoid y Michener, 1911: 300,
Kofoid y Skogsberg, 1928: 684, fig. 96: 1 y Lam. 20
6) .
Histioneis steini Schiller, 1928: 85, fig. 44 a-d (non
Histioneis steinii Lemmermann, 1901, fide Schiller)
Histioneis variabilis Schiller, 1933: 231, fig. 233

Bastante pequefia. En vista lateral hipoteca semi-
circular. Borde cingular dorsal horizontal y suave-
mente céncavo; el ventral es mucho mas corto. Epi-
teca muy pequefia. Membrana cingular anterior con
tubo muy largo y expansién apical poco acentuada,
con algunos radios irregulares. Cingular posterior
alta, con travesaiio curvo que generalmente difiere
mucho respecto al del otro lado, por la orientacién
y la curvatura. Orla bastante alta, sobre todo en la
regi6n dorsal, con algunos radios que pueden llegar
o no hasta el borde libre.

Aleta sulcal izquierda bien desarrollada ventral-
meate; su ancho supera algo a H y su borde libre pos-
terior es sinuoso, pricticamente horizontal en la mi-
tad proximal, casi vertical en la distal; su 4ngulo p6s-
tero-ventral forma un l6bulo redondeado que depa-
sa poco la prolongacién horizontal del extremo pos-
terior de la hipoteca. A corta distancia del borde ven-
tral, que es suavemente convexo y muy inclinado
corre un refuerzo paralelo a él que emite hacia el bor-
de algunas ramas irregulares. R; larga, muy curvada
hacia atras.

Teca lisa salvo una hilera de poros que bordea el
reborde cingular posterior y otros muy escasos y
dispersos.

Dimensiones: L 15-16; L. t. 37-39 (43 segtn Ko-
foid y Michener); H 17-18..

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Aunque los
ejemplares de Schiller del Adridtico, sub A. variabi-
lis, son mds grandes (como se observa con frecuen-
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cia en otras especies del Mediterraneo) no hay nin-
guna buena razén para suponerlos de otra especie.

En la regi6n s6lo hallada en una estacién en el 4n-
gulo nordeste, t 22.4° C, S 35.781.

Histioneis cymbalaria Stein
Lam. 15, fig. 11-13

Histioneis cymbalaria Stein, 1883, Lam. 22 .
Histioneis depressa Schiller, 1928: 84, fig. 43.

Pequefia. En vista lateral cuerpo en forma de ca-
noa canadiense, ancho y bajo, de extremos muy con-
vexos, altura minima en la parte media y maxima cer-
ca del extremo dorsal; borde posterior céncavo en el
centro.

Epiteca muy pequefia, inclinada ventral y poste-
riormente. Borde cingular dorsal bastante céncavo
pero no inclinado. Membrana cingular anterior. in-
fundibuliforme de tubo alto y delgado; parte distal
medianamente ensanchada, con algunos radios peri-
féricos cortos y otros més largos, algunos de ellos
ramificados.

Aleta cingular posterior bastante alta, ligeramente
oblicua de adelante atrds y de la regi6n ventral a la
dorsal y suavemente convexa en el dorso; borde ven-
tral también regularmente convexo. Travesafio hori-
zontal algo convexo hacia adelante; orla bien sefia-
lada pero generalmente baja con algunos radios
basales.

Aleta sulcal izquierda larga (su longitud detras del
cuerpo puede ser algo mayor o menor que la del cuer-
po més la aleta cingular posterior sin la orla) se ca-
racteriza por un refuerzo en forma de lazo que, des-
de un punto del borde posterior de la hipoteca, algo
dorsal respecto a su centro, desciende en linea ape-
nas convexa o un poco irregular con una longitud ge-
neralmente algo mayor que la altura méxima del
cuerpo, para luego curvarse bastante bruscamente
para cerrar el lazo uniéndose de nuevo a la hipoteca
en donde ésta comienza su convexidad ventral. La
forma y la altura de este lazo varia bastante y de su
extremo posterior casi siempre se desprende otro mu-
cho més pequefio que a su vez puede estar continua-
do por un porcién de membrana mas o menos trian-
gular que ostenta un complejo reticulado irregular.
De ambos lazos parten pequefias ramas perpendicu-
lares que a veces se ramifican. ‘

Dimensiones: L 11-13; L.t. 48-55, con mds fre-
cuencia entre 53 y 56. Altura de la aleta cingular an-
terior (embudo) 20-24; H 23-26.5, en la mayoria
24-25.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. En algunos
raros casos la orla se hace alta y entonces sus radios
basales se contintian en ramificaciones que forman
un reticulado como se ve en el dibujo de Stein. Un
ejemplar extremo de esa linea evolutiva es el de la
figura 13 que ademss difiere de los otros por un lazo
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corto. Afortunadamente la obtencién de cierta can-
tidad de ejemplares permitié estudiar bastante sus
variaciones. Basdndose sobre todo en supuestas gran-
des dimensiones de H. cymbalaria (deducidas del di-

-bujo de Stein quien no estableci6, sin embargo, au-

mentos) se han dado nombres nuevos a individuos
parecidos. Tal es el caso de H. depressa Schiller, que
carecia del segundo lazo y cuyas dimensiones apenas
difieren de las que anoté. El hallazgo de ejemplares
de transici6n, con sélo indicios de segundo lazo que
puede quedar abierto, parece negar validez a la es-
pecie de Schiller. La figura 19 de la lamina 22 de
Stein, seguramente también pertenece a la misma es-
pecie, aunque Kofoid y Skogsberg le atribuyeron a
su especie H. hyalina que, sin embargo, tiene cuer-
po de forma muy distinta.

Se la obtuvo en relativa abundancia en una mues-
tra del angulo nordeste de la region y, aisladamente,
en la corriente de Brasil hasta 38.48° C. La tempe-
ratura inferior registrada fue de 13.48° C que es ex-
cepcionalmente baja para la especie.

Histioneis mitchellana Murray y Whitting

" Léam. 16, fig. 4

Histioneis mitchellana Murray y Whitting, 1899:
333, Lam. 33 (3).

Del tipo de la anterior, de la que se diferencia em-
pero muy netamente por su tamafio mucho mayor,
en vista lateral con cuerpo relativamente mas ancho
adn, con mayor diferencia de altura entre los extre-
mos, borde posterior sin concavidad media, concavi-
dad cingular més suave y por sus membranas. La cin-
gular anterior forma un embudo més robusto, més
expandido arriba y ostenta un reticulado bastante vi-
sible. La cingular posterior, mas ancha, tiene el tra-
vesaflo concavo hacia adelante en el centro y la c4-
mara delimitada por €l y el cuerpo es m4s ancha que
alta, al revés que en H. cymbalaria. La orla es mas
alta, casi de la altura de la cdmara propiamente di-
cha y ostenta un reticulado muy complejo que deja,
en el ejemplar hallado en la regién, un espacio cen-
tral libre.

La aleta sulcal izquierda, alta, tiene un lazo bajo,
mds ancho que alto. Por detrs de éste se extiende
una regi6n linguliforme muy reticulada y con expan-
siones laterales muy desarrolladas. Esta aleta; ade-- -
mds, es mds amplia frente al cuerpo.

Dimensiones del ejemplar estudiado: L 22; H 51;
L.t. 137.

DISTRIBUCION. De esta especie, bien caracte-
rizada, se hallé un solo ejemplar en 36°17' S, 53°20'
W; t16.95° C, S 35.936.

Histioneis milneri Murray y Whitting
Lam. 16, fig. 6, Lam. 17 (1)?

Histioneis milneri Murray y Whitting, 1899: 333,
Lam. 33 (1a,b)




Bastante grande. Cuerpo en forma de montura
muy céncava o en banana gruesa, asimétrica y muy
curvada. Membrana cingular anterior alta con tubo
largo y expansion apical relativamente estrecha; en
su mitad o tercio distal hay algunos radios fuertes uni-
dos en la base por un refuerzo; entre esos radios pue-
den desarrollarse reticulaciones débiles. Membrana
cingular posterior también alta pero bastante estre-
cha a nivel del travesafio. Orla en conjunto elevada,
con una porcién distal bastante baja, con radios fuer-
tes y un basal 2, 5-3 veces mds alta, generalmente
con un reticulado irregular y grande.

Aleta sulcal izquierda muy amplia. R, oblicua y
curvada hacia atrds o en S.R; més o menos de la mis-
ma oblicuidad pero en § itélica con su porcién distal
céncava hacia atras. Esta aleta tiene una escultura
muy irregular; la mis constante es un refuerzo para-

"lelo al borde libre, préximo a él y del que parten ha-
cia afuera radios cortos que a veces se ramifican.

Dimensiones de mis ejemplares: L 30-39; L.t.
81-90; longitud del cuello (cingular anterior) 48-50;
H 35.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No es facil
de separar de otras, sobre todo de H. helenae. Qui-
z4s la diferencia principal entre ambas es que, en vis-
ta frontal la aleta sulcal izquierda emite en su parte
posterior un par de expansiones que en helenae son
iguales y forman entre ambas un 6valo y en milneri
son triangulares y la derecha es netamente mds gran-
de. H. milneri también tiene cierto parecido con H.
hippoperoides, cuya sulcal se extiende més hacia
atras; este cardcter parece ser variable, pues tengo
ejemplares que pueden considerarse como de transi-
cién (Lam. 17, fig. 1).

Encontré individuos aislados en la corriente de
Brasil hasta los 37°20” S; S 35.781-35.936; la tempera-
tura minima registrada fue de 16.95° C.

Histioneis dolon Murray y Whitting
Lam. 16, fig. 3

Histioneis dolon Murray y Whitting, 1899: 335,
Lam. 33 (5a,b).

 Grande. Cuerpo. parecido al de la anterior pero
atin algo mds curvado de manera que el borde dorsal
se hace bastante oblicuo hacia la regién ventral y ade-
lante. Cingular anterior de tubo muy alto; la expan-
sién tiene cortos radios distales que se implantan so-
bre un refuerzo subhorizontal; por detras puede ha-
ber un reticulado. Cingular posterior alta y bastante
estrecha con un travesaio sinuoso, de trayecto algo
irregular sobre el que se levantan esculturas irregu-
lares que terminan en un segundo travesafio que sos-
tiene cortos radios de direcciones variables. En vista
frontal la cAmara feosomatica forma como unas bol-
sas laterales basales. La linea de implantacion lateral
de 1a membrana cingular posterior forma un cordén

bordeado por poros grandes que a veces se alargan.

Membrana sulcal izquierda muy desarrollada, am-
plia y larga, prolongada hacia atrés en una altura que
difiere poco de la de la cdmara feosomética. R; y Ry
muy oblicuas hacia atras. Por detrds de la dltima la
aleta forma un caracteristico 16bulo semicircular, ge-
neralmente con varias estrias concéntricas; en vista
frontal en esta porcién la aleta se expande late-
ralmente. '

Dimensiones (ejemplares de la regién) L 25-33;
L.t. 111-129; H 25-40.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La especie
parece bastante caracteristica aunque se puede du-
dar de su independencia de H. megalocopa. Si son si-
nénimos debiera llevar este dltimo nombre. En la
regidn encontrados un ejemplar en el dngulo nor-
deste y otro en 37°17" §, 53°20" W; t 16.95-22.4°C, §
35.781-35.936.

Histioneis highleyi (o highleii) Murray y Whitting
Lém. 16, fig. 1

Histioneis highleii Murray y Whitting, 1899: 334,
Lam. 32 (5).

Histioneis highleyi Murray y Whitting, Kofoid y
Skogsberg, 1928: 673. /

Forma muy peculiar: en vista lateral en forma de
gruesa Y asimétrica con la rama ventral netamente
més alta y mucho mas gruesa que la dorsal. En
aproximadamente ¢l comienzo del tercio dorsal o un
poco més ventral se encuentra el eje de la rama me-
dia de esa Y que se extiende hacia atrés con un did-
metro que puede ser uniforme y que otras veces dis-
minuye algo hacia su extremo. Borde cingular ven-
tral cortisimo; cingular dorsal muy largo y céncavo.

Membrana cingular anterior en embudo corto y ro-
busto, de pedinculo breve, relativamente ancho; di-
latacién asimétrica, de borde dorsal mucho mads lar-
go y oblicuo que el ventral. Esta aleta esta fuerte-
mente esculpida con radios y reticulos.

Cingular posterior de mediana altura, de borde dor-
sal convexo. Si se exceptia el travesaifio algo sinuoso
y oblicuo hacia atréds y ventralmente, no hay en esta
membrana escultura alguna.

Aleta sulcal izquierda con R; larga, implantada en
la base de la rama ventral del cuerpo, oblicua hacia
atrds y ventralmente, algo céncava abajo. R, mucho
més corta, a veces recta y oblicua hacia atris, u ho-
rizontal, otras veces recta o curvada hacia adelante.
La membrana entre R, y R, es muy estrecha, de bor-
de ligeramente sinuoso o céncavo. Detrds de R, se
ensancha bastante bruscamente y su borde libre, sua-
vemente convexo en la mitad anterior, se rectifica o
se hace algo céncavo atris. Esta aleta termina en
punta; cerca del extremo adquiere una escultura fuer-
te, formada por ramas horizontales y apretadas, ge-
neralmente unidas por algunas verticales. Por delan-
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te de esa zona fuertemente esculpida puede haber un
reticulado muy irregular y mucho més débil.

Dimensiones de los ejemplares de la regién: L
71-73; L.t. 98-101; H 50-51.

ORTOGRAFIA Y DISTRIBUCION. Sus des-
cubridores la lamaron H. highleii. Kofoid y Skogs-
berg cambiaron la grafia a highleyi por estar dedica-
da al dibujante Highley. H. highleyi es por Jo’tanto
¢l nombre correcto.

Especie inconfundible, bastante grande y, por lo
tanto, bien retenida por las redes, parece ser algo
mas tolerante y quizds de aguas mds superficiales que
la mayoria de sus congéneres. A estas caracteristicas
debe atribuirse la relativa frecuencia con que se la en-
cuentra en aguas calidas diversas, aunque casi siem-
pre en ejemplares aislados. La hallé desde el limite
norte de la regién (y también al norte de ella) hasta
los 38°42' S, en la corriente de Brasil, en la anormal
estacion 4 del crucero 0675 y en otra estacién tam-
bién de aguas relativamente frias. La temperatura
mds baja a la que se la obtuvo fue de 10.7° C, §$ 33.773
(estacion 4/0675) a 36.114.

Las especies de Histioneis que acaban de descri-
birse pueden distinguirse por la siguiente clave.

I. Cuerpo en forma de horqueta o de Y asimétri-
ca. H. highleyi. :
Cuerpo sin esa forma.

II. Cuerpo aproximadamente isodiamétrico. En
vista lateral hipoteca redondeada, o algo oval o
triangular curvilinea: 1
En vista lateral netamente mds ancha que alta,
en forma de canoa o de banana irregular: 8.

1. Epiteca amplia (E no menos de 2/5 de H)
poco desplazada ventralmente. Cingular
anterior troncocoénica, sin pedinculo.
Hipoteca no regularmente redondeada: 2.
Epiteca no amplia (E menos de 1/3 de H)
netamente desplazada hacia la regién ven-
tral. Hipoteca regularmente redondeada:
3.

2. Cuerpo oval algo asimétrico. Borde dorsal
del cingulum no céncavo. Epiteca no o
poco inclinada: H. garreti.

Cuerpo trianguiar curvilineo. Borde dorsal
del cingulum muy céncavo. Epiteca muy
oblicua: H. para.

3. R; bastante fuerte y casi vertical. Aleta

sulcal izquierda puntiaguda. La cingular
anterior forma un embudo bajo, de tubo
incipiente, relativamente ancho: 4.
No hay una costilla casi vertical. Extremi-
dad posterior de la aleta sulcal izquierda
redondeada. Aleta cingular anterior in-
fundibuliforme de tubo mas largo y estre-
cho: 7.

4. Pequenia (L mengr de 20), de cuerpo algo
alargado en sentido longitudinal. Membra-
na cingular posterior con costillas.
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10.

Rj larga, aproximadamente tanto como la
hipoteca: H. rotundata.

Un poco més grande (L mayor de 21), de
cuerpo no alargado. Cingular posterior sin
radios. R; netamente mds corta que la hi-
poteca: 5.

L no mayor de 23. En vista lateral hipote-
ca no netamente mas ancha que larga. Tra-
vesafio netamente descendente en la re-
gién ventral donde, por lo tanto, la orla es
alta: H. oxypteris.

L mayor de 25. En vista lateral hipoteca

netamente mas ancha que alta. Travesafio
muy cerca del borde la aleta cingular pos-
terior (a veces ausente) no muy descenden-
te en la regién ventral: 6.

Implantacién lateral de la membrana cin-
gular posterior sinuosa, en la parte media
recta o aun convexa hacia adelante: H.
reticulata?

Esa implantacién céncava. R; algo mds
corta: H. crateriformis.

Muy pequefa (L.t. menor de 30). Aleta
sulcal izquierda pequeifia, espatular, cuyo
extremo no depasa la regién posterior del
cuerpo: H. inclinata.

Mis grande (L.t. mayor de 35). Aleta sul-
cal izquierda amplia, muy ancha a nivel de
R;; borde posterior horizontal en la mitad
basal, casi vertical: H. striata.

Cuerpo en forma de canoa canadiense.
Aleta sulcal izquierda muy desarrollada
hacia atrds, con un refuerzo posterior en
forma de lazo, a veces doble, al que sigue
una porcién de aleta casi siempre muy es-
culpida: 9.

Cuerpo en forma de banana gruesa e irre-
gular. Aleta sulcal izquierda prolongada
sobre todo ventralmente, sin lazo: 10.
Pequeiia (L.t. menor de 60; H menor de
30) Travesafio mds 0 menos convexo hacia
adelante. Borde posterior del cuerpo algo
céncavo hacia atrds en el centro: H.
cymbalaria.

Grande (L.t. mayor de 100; H mayor de °

40). Travesafio céncavo hacia adelante en
el centro. Borde posterior del cuerpo sua-
vemente convexo o casi recto. H. mit-
chellana.

Aleta sulcal izquierda bastante extendida
hacia atrds con un I6bulo péstero-ventral
semicircular, con estrias concéntricas y que
forma expansiones laterales redondeadas.
En vista frontal la cidmara feosomitica
forma «bolsilos» péstero-laterales: H. do-
lon.

Aleta izquierda generalmente poco exten-
dida hacia atris, sin I6bulo pésteroventral
redondeado ni expansiones laterales re-
dondeadas. Cémara feosomatica sin ex-




pansiones laterales bursiformes: H. mil-
neri.

Familia Amphisolenidae
Género Amphisolenia Stein

Inconfundible por la forma muy alargada y estre-
cha, el cingulum desplazado muy adelante que inte-
gra, con la epiteca reducidisima, una cabezuela sos-
tenida por una parte muy afinada que se llama cue-

llo. En la cara ventral del cuello se extiende el sul-.

cus, largo y muy estrecho; estd constituido por las
mismas placas que en los otros géneros del orden
pero las S.a y S.d. tienen forma de largas varillas y
la S.p., con la habitual forma de hacha, pero en este
caso la hoja del hacha, en vez de ser ap6fisis izquier-
da es la derecha. El sulcus estd limitado por mem-
branas muy estrechas, poco visibles salvo en el ex-
tremo anterior donde proyectan sendos triangulitos
y, aunque menos notables, en el posterior donde se
encuentran la H; y la H;, muy pequenas. )

El extremo posterior del cuello se sefiala por un
mamel6n, donde estdn la S.p. y la Hy. El mamelén
se interpreta en verdad como comienzo del cuerpo.
El cuerpo propiamente dicho es fusiforme mas o me-
nos ancho y esta precedido por una porcion més del-
gada aunque un poco mis gruesa que el cuello que
comienza en el mamel6n y atrés se continia gradual-
mente con el cuerpo; a esta porcion anterior relati-
vamente delgada la llamo precuerpo.

El cuerpo se vuelve a adelgazar atras y se proyec-
ta en un apéndice caudal generalmente largo, recto
o algo curvado que, en varias especies, tiene en el ex-
tremo posterior una inflexién bastante brusca hacia
la regién ventral; en el dngulo que marca el comien-
zo de esa inflexion se implanta un aguijén o espina;
esta parte asi delimitada se llama pie y el dngulo de
la inflexién, con su espina, se denomina talén. El ex-

tremo posterior o antapical puede ser truncado y liso, -

ocasionalmente globoso (A. globifera) o bien tiene
dientes (2-4). En unas pocas especies el apéndice
caudal se bifurca o se ramifica dando de 3 a 5 ramas.

Kofoid y Skogsberg asignaron importancia siste-
matica fundamental al nimero de espinas antapica-
les pero mis estudios insindan que ese numero pue-
de variar en la misma especie. La mayoria de estas
han sido mal estudiadas y se basaron en pocos ejem-
plares por lo que nuestros conocimientos de varia-
ciones intraespecificas en Amphisolenia son muy es-
casos. Agréguese que hasta hace muy poco no se co-
nocia la tabulacién completa de este género.

Todas sus especies son termdfilas y preferentemen-
te ocednicas aunque por lo menos algunas no rehu-
yen aguas neriticas.

Aclaro una cuestién de nomenclatura de su anato-
mia. Llamo «proceso anterior» al conjunto de cabe-
za y cuello. Ese mismo nombre fue empleado por Ko-
foid y Skogsberg para designar lo que aqui llamamos

.«precuerpo».

Amphisolenia bidentata Schroder
Lam. 17, fig. 2,3y 13

Amphisolenia bidentata Schroder, 1900, 20 y 35,
Lam. 1 (16 a,c) :

Una de las especies mds largas, de cuerpo delgado
continuado gradualmente, adelante en el precuerpo,
atras en el pedinculo caudal. Este suele ser muy Li-
geramente curvado y termina en un pie bien delimi-
tado; dos espinas antapicales. Region caudal neta-
mente m4s larga que el conjunto de cuerpo y proce-
so anterior.

En vista lateral el ancho de la cabeza (E) es aproxi-
madamente dos veces su altura o poco mds. Epiteca
algo convexa.

Dimensiones: L 695-927, casi siempre mayor de
800. H 19-26.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es una de
las especies mds largas y delgadas pero la relacion
longitud/ancho varia bastante. Se encuentran ejem-
plarss muy delgados y otros relativamente gruesos;
en algunas muestas domina netamente alguno de es-
tos tipos, pero no encontré caracteres que justifiquen
una distincién subespecifica o aun infraespecifica. Se
nota ademds que la forma del cuerpo en algunos
ejemplares, no en todos, varfa bastante segin la
orientacién, lo que indica un aplastamiento variable
en uno u otro sentido. Ocasionalmente se encuentran
ejeraplares con espinas sélo rudimentarias. Muy
préxima a A. palmata (ver esta especie).

Es la tnica Amphisolenia relativamente frecuente
en aguas calidas de la regi6n; en algunas muestras,
sobre todo al norte del 4rea, puede hasta ser abun-
dante. E! hallazgo mas austral, en.aguas de la
corriente de Brasil, se hizo a 40°34’ S, 52°38' W, t
16.3-23° C; S 35.80-36.24.

Amphisolenia palmata, Stein
Lam. 17, fig. 4-7

Amphisolenia palmata Stein, 1883, Lam. 21 (11-15)

Muy parecida a la anterior aunque en promedio
un poco més corta. E suele ser algo menos de dos ve-
ces la altura de la cabeza. La caracteristica diferen-
cial principal es la posesion de tres espinas antapica-
les. A veces es mds robusta.

Dimensiones: L 549-715, casi siempre menor de
650; H’19-29, generalmente de 20 a 22.

i

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Las dife-
rencias que la separan de la anterior son muy peque-
fias. En promedio es algo mds corta y también pue-
de ser mas gruesa; esta robustez relativa se destaca
mds por ser su longitud menor. Mis ejemplares (muy
escasos) tienen también E algo menor que en biden-
tata. Si comparamos las medidas que registré con las
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anotadas por Kofoid y Skogsberg vemos sin embar-
go que esas diferencias no serian vilidas pues segin
estos autores la relacién E/altura de la cabeza, varia
entre 1.7y 2.5 lo que anularia el Gltimo cardcter
como diferencial. Los mismos autores asignan a H
.un valor minimo de 16 por lo que el espesor de la hi-
poteca tampoco serviria como diferencial. En cuanto
a L esos autores dicen que oscila entre 565 y 810, me-
didas copiadas por Schiller; debo hacer notar, empe-
ro, que la longitud maxima se basa en una dé&uccxén
con poco fundamento, de lo que media el ejemplar
dibujado por Stein; como ellos mismos registraron
565-661 tendriamos aqui, en cambio bastante concor-
dancia con mis datos. Un ejemplar de Jorgensen del
Mediterraneo media 750 de largo. En definitiva pa-
rece mantenerse una menor longitud promedio de A.
palmata aunque en total hay amplia superposicién.
De manera que los caracteres sisteméticos antes ci-
tados son s6lo complementarios y el Gnico verdade-
ramente diferencial entre las especies es la presen-
cia, en A. palmata, de una tercera espina antapical.
Dadas las variaciones en desarrollo de las espinas ob-
servadas en A. bidentata, y también en su borde an-
tapical que en unos pocos ejemplares se hace marca-
damente convexo insinuando la formacién de una
tercera espina, debemos convenir en que la separa-
cién de ambas especies parece poco clara. Si fuesen
sinénimos el nombre de palmata es el que correspon-
deria adoptar para ambas.

A. palmata es mucho menos frecuente y abundan-
te que A. bidentata. Se hallaron individuos entre el
limite norte de la region y 37°21' S; t 18.45-22.75° C;
S 35.80-36.24.

Amphisolenia lemmermanni Kofoid
Lam. 17, fig. 8 y 12

Amphisolenia lemmermanni Kofoid 1907a: 199,
Lam 14 (88-89)

Del tipo de A. bidentata pero separable por su ro-
bustez y, sobre todo, por el cuerpo ancho que, en al-
gunos ejemplares, alcanza un didmetro relativamen-
te elevado. El pediinculo caudal es algo mas robusto
y el pie, también con dos espinas terminales, suele
SEr un poco mas corto.

Dimensiones de mi material: L 549-573; H 29-34;
segiin Kofoid y Skogsberg L es de 522-669, prome-
dio 572 y H 20 (!)-42, promedio 25.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Los especi-
menes de cuerpo bien inflado son bastante caracte-
risticos y llaman la atencién inmediatamente, pero si
aceptamos que pertenece a la misma especie el ejem-
plar de 20 de didmetro de cuerpo y, como por otra
parte se puede construir una serie gradual de formas
de cuerpo desde lemmermanni tipico a bidentata ti-
picos la distincién de ambas especies parece un poco
dudosa; esto ya fue expresado por Kofoid y Skogs-
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berg. Sin embargo ningin ejemplar que pueda ser ca-
talogado con seguridad como bidentata es tan corto
como lemmermanni y, en definitiva, esta especie sue-
le ser bastante bien diferenciable.

En el drea se la hall6 sélo una vez a 38° S, 52°54’
W, con temperatura de 17.18° C y S 35.602, pero
también se la obtuvo algo més al norte, siempre en

iadividuos aislados.

Amphisolenia globifera Stein
Lam. 18, fig. 1

Amphisolenia globifera Stein, 1883,
Lém. 21 (9,10)

Especie pequefia, sin curvaturas ni pie. Cuello lar-
go y muy fino. Cuerpo bastante destacado, sin pre-
cuerpo. Altura de la cabeza aproximadamente igual
a E; su oblicuidad es escasa y la epiteca es saliente,
bastante convexa, a veces casi chata en su porcién

- central. Aletas sulcales relativamente anchas delan-
te. Pedinculo caudal de longitud igual o menor que

la del cuerpo; termina por una porci6én redondeada,
esférica o elipsoidal, a veces con dos espinas diminu-
tas; generalmente una leve constriccién precede al
slobo terminal.

Dimensiones: L 135-243 (segin Kofoid y Skogs-
berg llega hasta 318 pero los de la mayor parte de
los investigadores no pasan de 200); H 10-13 (10-16
segin Kofoid y Skogsberg).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es la espe-
cie tipo del género. Bien diferenciable de otras.
Ejemplares aislados obtenidos en el drea, todos en
una regién bastante pequefia, entre 36°11’ S y
37°53" §, 52°23" W y 53°58' W, t 16.3-17.3° C, S.
35.934-35.936.

Amphisolenia sp.
Lam. 18, fig. 7

Un ejemplar bastante corto, cuyo proceso anterior
difiere poco del de A. bidentata, pero el cuerpo tie-'
ne un aplastamiento bilateral bastante notable, lo
que hace que su didmetro mayor en vista frontal sea
s6lo 2/3 del que tiene en vista lateral. Precuerpo muy
corto poco diferenciado. Apéndice caudal recto y
truncado sin pie ni espinas.

Dimensiones: L 404; H 31; didmetro del cuerpo en
vista frontal 20.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Podria tra-
tarse de un ejemplar de A. bidentata mutilado, pero
si asf fuese habrfa experimentado cicatrizacién des-
pués de la mutilacién, como lo revela el examen del
extremo antapical. El proceso anerior es un poco més
corto que el de A. bidentata y el aplastamiento del
cuerpo mayor. El dnico ejemplar examinado fue ob-
temido en 37°38" S, 53° W, t 18.3°C, S 36.097.




Amphisolenia schauinslandi Lemmermann
Lam. 17, fig. 9-11

Amphisolenia schauinslandi Lemmermann, 1899:
350, Lam. 1 (18, 19)

Especie de longitud mediana, précticamente sin
curvaturas. Cabeza angosta, aproximadamente tan
alta como ancha, con epiteca convexa. Cuello casi

recto y bastante largo. Precuerpo bien diferenciado,

mas largo que el cuello y poco menos que el cuerpo
propiamente dicho. Este es fusiforme de ancho me-
diano, pero en ocasiones se hace tan grueso como el

de los ejemplares anchos de A. lemmermanni. Pe-.

dinculo caudal corto, sin pie, truncado y con cuatra
espinas poco desarrolladas.

Dimensiones del ejemplar del drea: L 40; H 22.
Segiin Kofoid y Skogsberg L 391-434; H 38.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Su eje rec-
to, epiteca bastante redondeada, precuerpo muy lar-
go y el apéndice caudal corto, truncado y con cuatro

_espinas la hacen ficilmente determinable. En la re-
gién un solo ejemplar en 35°42' §, 53°38' W
t 18.05° C, S 36.114. Otro se obtuvo mds al norte cerca
de Santos, en Brasil.

Amphisolenia bifurcata Murray y Whitting
Lam. 18, fig. 2-4y 8

Amphisolenia bifurcata Murray y Whitting, 1899:
331, Lam. 31 (1 a-e)

Amphisolenia projecta Kofoid, 1907a: 199,

Lam. 13, fig. 77, erratum); Kofoid y Skogsberg,
1928: 436, fig. 58

Grande y robusta. Dilatacién del cuerpo variable;
normalmente bastante grande y, en ese caso, pre-

cuerpo bien seiialado. Cabeza chata, baja y ancha en-

vista lateral. Pedinculo largo caracterizado por una
bifurcacion distal que forma dos piernas casi siempre
asimétricas y cuyo grosor maximo, por lo menos de
uno de ellos, supera el del pedinculo. Cada rama o
pierna termina en un pie generalmente bastante lar-
go y algo sinuoso, normalmente con tres espinas ter-
minales (ocasionalmente dos).

Dimensiones: L 970-1180; H 22-48.5 (quizd la me-
dida inferior sea un error; normalmente no baja de
30). Estos ejemplares alcanzan mayor longitud que
los de otros autores; Kofoid y Skogsberg anotaron
865-896.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Los descu-
bridores de la especie dieron una figura que concuer-
da muy bien con la numero 3 mia; se caracteriza por
bifurcaciones relativamente largas, angostas e irregu-
lares, de las que la dorsal es bastante mds extensa que
la ventral. El extremo de la pierna dorsal se dobla
bastante hacia la ventral, cardcter éste, en cambio,
que no concuerda con lo observado por los descubri-

dores. Este tipo no fue hallado por Kofoid y Skogs-
berg, cuyos especimenes se caracterizan por una bi-
furcacién casi simétrica, de ramas cortas cada una
muy hinchada en ]a parte media. Es el mismo tipo
que encontré en el Pacifico tropical. Aungque es bas-

‘tante curioso y sugestivo que ambos tipos suelen en-

contrarse separados, y en general sin individuos de
transicion (aunque el de mi figura 2 marca cierto pa-
saje entre ambos tipos) no parecen fundamentar su-
ficicntemente distinciones sistemadticas; conviene sin
embargo profundizar en su estudio.

A. projecta fue fundada sobre apuntes tomados en
el barco por Kofoid. El dibujo que publicS, tomados
de ellos, en la descripcién original es, seglin aclaran
Kofoid y Skogsberg, erréneo y debe ser reemplaza-
do por el de estos autores; esto parece demostrar la
incertidumbre de la reconstruccién. Casi seguro el ta-
maiio anotado es también un error. Creo que se tra-
ta de un ejemplar de A. bifurcata con la pierna dor-
sal rota o atrofiada.

En el drea A. bifurcata fue hallada una soia vez en
37°21’ S, 51°53' W; t 22.75° C, S 36.24. Pero no es muy
escasa mds al norte, algo al norte de Porto Alegre,
en Brasil.

Clave de las especies de Amphisolenia halladas en
la regién.

A) Pediinculo caudal sencillo, no ramificado: 1.
B) Pediinculo bifurcado: A. bifurcata.
1. Pedinculo caudal con un pie bien diferen-
ciado: 2.
Sin pie: 4.
2. Pie con tres espinas terminales: A. palmata.
Pie con dos espinas terminales: 3.
3. Especie larga (generalmente més de 700) y
deigadas (H menor de 27): A. bidentata.
Mis corta (generalmente menos de 650) y
de cuerpo mis ancho (mayor de 28):
A. lemmermanni.
4. Pedinculo caudal truncado: 5
Pediinculo con extremo globoso: A. glo-
bifera.
5. Precuerpo muy largo, bien diferenciado. Pe-
dinculo caudal con 4 espinas terminales:
A. schauinslandi.
Precuerpo corto, mal diferenciado. Sin es-
pinas: Amphisolenia sp.

Género Triposolenia Kofoid

Proceso anterior igual al de Amphisolenia. Pre-
cuerpo bien delimitado, generalmente con mamel6n
muy marcado. Cuerpo ancho, casi siempre triangu-
lar curvilineo, bursiforme en dos especies (subgén.
Ramiciformia). De sus dos dngulos posteriores, ven-
tral y dorsal, parten sendos apéndices antapicales o
piernas, casi siempre subiguales, mis o menos fuer-
temente convexos hacia afuera y, con frecuencia, con
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algunas pequeias protuberancias del borde externo.
Puede haber espinitas terminales.

Es muy raro hallar este género. Termdfilo y neta-
mente umbrdfilo, suele habitar aguas relativamente
profundas (a mds de 100 m de la superficie); su ob-
tencién en la superficie, excepcional, se debe al as-
censo de aguas.

- -
Triposolenia depressa Kofoid
Lam. 17, fig. 14

Triposolenia depressa Kofoid, 1906: 98, Lam. 16
(3, 4)

Cabeza pequeiia, tan o més alta que ancha; epite-
ca convexa poco saliente; membranas cingulares bien
desarrolladas. Cuello bastante robusto, muy inclina-
do de adelante atréds y de la region dorsal a la ven-
tral. Membranas sulcales bastante destacadas, inclu-
so el segmento corto que corresponde a H,. Mame-
16n bien protuberante. Cuerpo triangular curvilineo
aproximadamente tan alto como ancho. Piernas casi
iguales, de mediana longitud, bastante fuertes, regu-
larmente curvadas, con algunas pequefias protube-
rancias de sus bordes externos en la unién del tercio
posterior con los 2/3 anteriores.

En examen atento se ve que la superficie del cuer-
po tiene, ademds de pequefios poros dispersos, finas
estrias irregulares en grupos céncavos hacia cada uno
de los bordes que, en conjunto, parecen una impre-
sién digital.

Dimensiones: L 98; proceso anterior 24.5; E 5.5;
H 37.5; separacion de extremos de las piernas 49.
(Dimensiones de un ejemplar de la regién.)

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-
cién corresponde a los ejemplares estudiados de la
region. Segin Kofoid y Skogsberg, es bastante varia-
ble en tamaifio, convexidad del cuerpo, distancia en-
tre extremo de piernas, y las curvaturas y protube-
rancias de éstas. T. depressa tiene mucho parecido
con T. bicornis, pero se separa por el menor tama-
fio, mayor convexidad del cuerpo, especialmente de
su borde posterior (que no se nota en mi ejemplar ni
en uno de los de Kofoid y Skogsberg), y regularidad
de la curvatura de las piernas que no forman una in-
flexién més o menos brusca o rodilla. pero los mis-
mos autores hablan de tendencia a intergradacién de
ambas especies. Es interesante decir que la escultura
de mis ejemplares no la mencionan Kofoid y Skogs-
berg, aunque si lo hacen para 7. intermedia; yo la ha-
bia observado en T. bicornis del Goifo de México.
En verdad el ejemplar que dibujé por su forma se pa-
rece a la figura 68 de Kofoid y Skogsberg de T. in-
termedia, pero entre ambas especies parece haber
una diferencia de tamaio bastante considerable (7.
intermedia seria casi el doble). Es posible, sin em-
bargo, que los especimenes presentados bajo los
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nombres de T. depressa, T. intermedia y T. bicornis
correspondan a una sola especie.

En el 4rea obtuve dos ejemplares, uno a 37°38’ S,
53° W, t 18.30°C, S 36.097, y el otro a 38°27' S,
53°06', t 15.55° C, § 35.725.

Familia Citharistidae
Género Citharistes Stein

Este género es uno de los de hallazgo menos fre-
<uente y, ademas, el de constitucién tabular mis ale-
jada de la de Dinophysis, aunque las regiones epite-
cal, cingular y sulcal son normales.

La epiteca es chata, poco visible lateralmente. Tie-
ne el mismo nimero de placas y con la disposicién
que ya vimos en Dinophysis. Las dos dorsales sostie-
nen casi toda la aleta cingular anterior que esté re-
forzada por algunos radios simples. La muesca api-
cal es amplia y aloja a las dos epitecales ventrales,

- de cuerpo relativamente robusto y aleta angosta, y a

1a tnica apical, de buen tamario.

La aleta cingular posterior es parecida a la ante-
rior, pero algo maés reducida. Entre ambas se ubica
¢l cingulum, bajo y al parecer con 4 placas: dos dor-
sales mayores y, probablemente, dos ventrales (has-
ta ahora no se aislé la C,, pero parece existir).

Las dos placas hipotecales principales o dorsales
tienen forma de C, con la concavidad dorsal: ambas
son areoladas y la derecha sostiene la aleta sulcal de
ese lado, angosta y corta. Como en Dinophysis hay
dos placas ventrales de la que la izquierda es ante-
tior respecto a la derecha. Cada una sostiene una par-
te de la aleta sulcal izquierda, que es més bien an-
gosta, a veces un poco ensanchada atris, donde es re-
dondeada. Esta aleta recorre casi todo el margen
ventral de la hipoteca y sus costillas verdaderas no
son facilmente individualizables en el ejemplar inte-
gro porque entre R; y Rj se desarrollan algunas fal-
sas costillas o refuerzos irregulares.

Las placas sulcales son muy parecidas a las de
Dinophysis.

Lo que diferencia a este género tabularmente es la
constitucién de la csmara feosomatica que esté limi-
tada ventralmente, arriba y abajo, por el cuerpo de
la teca, pero alli las dos placas hipotecales mayores
no se tocan, sino que estin separadas por dos placas
angostas de la misma forma a las que llamo interca-
lares: 1, e I,, con lo que resulta que la hipoteca est4
formada por 6 placas en lugar de 4 como en todos
los demés Dinophysoidea.

La cdmara estd limitada dorsalmente por dos vari-
llas que se extienden, una a cada lado, entre los ex-
tremos de la C. Entre las varillas y la regién dorsal
del cuerpo hay dos membranas tenues (derecha e iz-
quierda) algo convexas hacia afuera. La existencia de
esta cimara hipotecal es también tnica entre todos
los representantes del orden.

Este género es exclusivo de los mares tropicales.




En todos ellos sus hallazgos son infrecuentes y, por
tanto, se sabe poco de su biologia, aunque evidente-.
mente es un género termdfilo y eupelagico.

Contiene s6lo dos especies facilmente diferen-
ciables.

Citharistes regius Stein
Lam. 16, fig. 5

Citharistes regius Stein, 1883, Lam. 22, fig. 1-4

La ma4s pequeiia de las dos tiene cuerpo en forma
de C mas 0 menos regularmente curvada. La rama
posterior de ta C es mucho més alta que la anterior,
lo que hace que la cdmara sea relativamente mas pe-
queia que la de su congénere. Aleta cingular ante-
rior con 5-10 radios (generalmente, 5-7) en cada
valva. :

Longitud. 31-41.5. H 27-30; altura rama ante-
rior 5.5-9; de la posterior 17-18.

Hallada ocasionalmente en la parte norte del 4rea,
en aguas de la. corriente de Brasil, con temperatura
de mas de 20° C y salinidad de mds de 35.700.

Citharistes apsteinii Schiitt
Lam. 16, fig. 7

Citharistes apsteini Schiitt, 1985, Lam. 5(24); 1986:
30, fig. 43

Se diferencia de la anterior por su mayor tamafio,
su forma mdas angulosa y su rama posterior baja
aproximadamente de la misma altura que la anterior;
camara total y comparativamente mds alta. La aleta
cingular anterior tiene en cada valva 7-13 radios, con
mas frecuencia 8-10.

Dimensiones: L 59-65; H 47-55.

Hallada en la misma region y con las mismas con-
diciones que la anterior.
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ORDEN PERIDINIOIDEA O PERIDINIALES

Se distingue muy facilmente de los dos anteriores
porque la teca no es bivalvar. A diferencia de los Pro-
rocentroidea tiene sulcus y cigulum bien definido,
por lo menos tabularmente.

Es un orden sumamente complejo que contiene el
mayor nimero de géneros y especies de dinoflagela-
dos. Aungque los individuos de distintas familias pue-
den tener formas bastante parecidas, no existe un
claro plan estructural comdn a todo el orden, como
el que notamos en los Dinophysoidea en los que,
pese a muy llamativas diferencias morfolégicas, el
tipo o estructura tabular fundamental se repite en to-
dos ellos. En los Peridinicidea, en cambio, parece
reinar la anarquia, y los caracteres esenciales para se-
parar familias y géneros son los tabulares que casi
siempre relegan los morfolégicos a un segundo pla-

no. De aqui que la taxonomia de este orden suele ser.,
particularmente dificil, pues en la mayor parte de los

géneros se sustenta en un anilisis tabular cuidado-
so. Como este anilisis no se efectué para muchas es-
pecies y géneros, la sistemdtica del orden puede con-
siderarse como en plena elaboracion.

Con mucha frecuencia la epiteca se levanta en ci-
pula o en cono, y aun se prolonga en un cuerno api-
cal 0 en una formacién espiniforme. Generalmente,
en el dpice de esa zona elevada, aunque no necesa-
riamente en él, suele haber una plaquita peculiar que
tradicionalmente se llama «placa del poro» y se dis-
tingue con el simbolo Po. Alrededor de ella se dis-
ponen varias placas que integran la serie apical. Mdas
atras hay otras que bordean el cingulum y no se co-
nectan con Po, que constituyen otra serie llamada
precingular. En la mayoria de las especies hay una
tercera serie que se dispone entre ambas y que, por
tanto, se caracteriza por su desconexién con Po y con
el cingulum; se la denomina intercalar.

En algunos géneros, especialmente en Protoperi-
dinium, aproximadamente en la linea media de la

cara ventral, existe una placa que representa un caso
especial. Tradicionalmente se la llama primera api-
cal, pero en verdad en ese género no se conecta di-
rectamente con Po, de la que queda separada por
una plaquita (placa X) casi siempre muy pequeiia, a
veces, realmente diminuta que, estrictamente ha-
blando, seria la verdadera primera apical. Pero no
siempre la existencia de esa plaquita es evidente y en
algunos casos se atrofia totalmente; en otras pala-
bras, aun en un mismo género la placa corrientemen-
te llamada primera apical puede entrar 0 no en con-
tacto directo con Po. Esto se ve claramente en el gé-
nerc Gonyaulax que, aunque nunca posee plaquita
X, tiene una primera apical, angosta, que en algunas
especies pierde contacto con Po. Esta dltima placa
falta muy raramente, pero en dos especies de Proto-
peridinium no existe y, segin A. Boltovskoy, en Pe-
ridinium (género esencialmente de agua dulce) la
presencia o falta de Po es un hecho secundario.

La placa X es también llamada «de la canaleta
apical».

El cingulum est4 formado por un nimero variable
de placas que va de tres a doce. Normalmente son
rectangulares con los bordes anterior y posterior rec-
tos; la excepci6n a esto se encuentra en dos familias.

La hipoteca casi siempre tiene dos series bien ca--
racteristicas. Una que bordea al cingulum y constitu-
ye la serie postcingular (4 a 15 constituyentes) y otra
que, sin tocar el cingulum, bordea la parte posterior
del sulcus, o posterior y lateral, que se llama antapi-
cal. El nimero de antapicales va de cero a tres; al-
gunas de ellas se prolongan hacia atrés, formando
sendos cuernos o llevan espinas.

Muy rara vez (Pyrophacus, Oxytoxunt) se encuen-
tran placas que no tocan ni al cingulum ni al sulcus,
a las que llamamos intercalares posteriores 0 inter-
calares hipotecales.

Conviene aclarar que hasta ahora la distincién de
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antapicales e intercalares ha sido bastante arbitraria
y. motivo de interpretaciones personales. El criterio
que propongo (ver Balech, 1980) y que aquf utilizo
la harfa mds racional, aunque en algunos casos la
dificultad de distinguir todas las placas sulcales de
las hipotecales introduce, sin embargo, dudas vale-
deras.

Como el sulcus no fue analizado en todos los gé-
neros, no sabemos cual es la variacién de nlimero de

sus placas, pero probablemente sea entre 4 ¢35 y 10.

Los simbolos utilizados en el orden Peridinioidea
son los siguientes: la serie apical se distingue por un
apéstrofe ('), a continuacién del nimero correspon-

diente a la placa (como es usual y ya vimos en los Di--

nophysoidea se empiezan a numerar desde el centro
de la region ventral hacia la izquierda). Las precin-
gulares se distinguen por el simbolo ", las postcingu-
laes se senalan con "’ y las antapicales con . Las in-
tercalares de la epiteca se indican con una a coloca-
da como exponente (p. ej. 2°) y las de la hipoteca
con una P a continuacion seguida del nimero corres-
pondiente (generalmente como subindice) y las sul-
cales con una S seguida con una letra mindscula que
indica la ubicacién, a veces con dos letras: asi, por
ejemplo p, significa posterior; s, izquierda (del latin
sinister, izquierdo); d, derecha (de dextra); a, ante-
rior; m, media; p.a., sulcal posterior accesoria; s.a.,
izquierda anterior; s.p., izquierda posterior, etc. T
indica placa transicional cingulum-sulcus.

Los géneros se diferencian sobre todo por las f61-
mulas tabulares que se anotan casi en la misma for-
ma que las de sus placas. Asi, el género Protoperidi-
nium se caracteriza por tener Po, X, 4', 7-6", 2-32,
5",2™,3C + T, 6 S (excepcionalmente 7). La mis-
ma férmula puede también expresarse asi: Po, X,
dap, 2-3a, 7-6 pr, 3 ¢ + t (6 4 ¢), Spo, Op, 2 ant.
Esta tiltima forma es la utilizada por tratadistas como
Graham, pero con las siguientes modificaciones mias:
Po reemplaza a pl, se agrega X (no tenida en cuenta
por ese autor en las férmulas generales, pero a veces
indicada por vap), y c reemplaza a g (del inglés gird-
le, que no es internacional).

La mayor parte de los autores modernos se ocu-
pan de taxones de los grupos género y especie sin in-
cursionar en las familias lo que, dado el pobre esta-
do actual de nuestro conocimiento, parece una acti-
tud justificada. Los mds prestigiosos autores que se
ocuparon modernamente de la divisién del orden en
familias (obligados por la redaccién de tratados so-
bre el conjunto de los dinoflagelados) fueron Linde-
mann (1928) y Schiller (1937). Los autores posterio-
res cuando mencionan familias, generalmente, adop-
tan uno de estos dos sistemas, aunque con frecuen-
cia sin especificar cual.

Un rapido examen de ambos muestra bien pronto
cuan insatisfactorios son, pero si tuviese que elegir
entre dos males, prefiero el de Lindemann, pues el
de Schiller parece tener muy poco sentido. La reu-
nién de Hemidinium y Pyrophacus, por ejemplo, no
parece tener el menor justificativo, como no lo tiene
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reunir en la misma familia los géneros Ceratium y
Heterodinium.

El descubrimiento, posterior a esos autores, de gé-
neros de dificil ubicacién, como Adenoides y Roscof-

fia, y la gran incertidumbre sobre la organizacién ge-

neral de otros, hace imposible proponer, por el mo-
mento, un sistema integro mejor. Pero si es posible
modificar con 16gica y provecho algunas de ellas, o
definirlas mejor y en tales casos lo hago: ver Peridi-

niidae, Protoperidiniidae (nova} y Gonyaulacidae,

entre otras.

Como en la regién hasta ahora no se hallaron los
géneros mas conflictivos, y los que aparecieron en
¢lla fueron estudiados en forma bastante satisfacto-
ria, es posible adoptar una clave de las familias re-
presentadas aqui. Esta clave puede servir de guia
jpara el lector.

I. No menos de 9 cingulares, 9 precingulares y 9
postcingulares, 3 placas antapicales. Intercalares
hipotecales en niimero de 1 a 10. Formas, gene-
ralmente de teca débil, aplastada antero-poste-

. riormente: Pyrophacacidae.

II. Menos de 8 placas en cada una de esas series.
Sin intercalares hipotecales o sin antapicales.
Rara vez aplastadas antero-posteriormente, y
cuando lo son, de teca fuerte: 1.

1. Aparentemente sin cingulum (no hay exca-
vacién, reborde ni membranas), pero con 3
placas cingulares muy altas: Podolampidae.
Cingulum m4s o menos bien diferenciado.
Placas cingulares bajas: 2.

2. Cingulum con borde posterior no sefialado

por membranas o salientes y formando una
linea en zigzag: 3.
Cingulum, generalmente, con un reborde o
una membrana cingular posterior, ademés
de la anterior. Borde cingular posterior rec-
to: 4. '

3. No comprimidos dorsoventralmente. Sin es-

cultura marcada. Sin membrana cingular an-
terior. Nunca con cuernos pero, a veces, con
unos peculiares brazos ramificados. Dos
placas antapicales. Tres intercalares epiteca-
les conectadas entre si: Cladopyxidae.
Casi siempre comprimidos dorsoventral-
mente y con escultura, por lo menos parcial,
fuerte. Membrana cingular anterior bien de-
sarrollada. Con frecuencia con cuernos an-
tapicales, a veces también apical, pero nun-
ca con «brazos». Cingulum descendente, a
veces muy descendente y hasta’entrecruza-
do. En la epiteca una o dos intercalares, en
el ultimo caso no conectadas entre si, una
dorsal y la otra, muy tipica, cerca del cen-
tro de la cara ventral que lleva un poroide
grande, casi siempre reniforme: Heterodi-
niidae,

4. Cuerpo casi siempre muy aplastado dorso-
ventralmente, con sulcus muy amplio que




forma un 4rea ventral hialina, con placas
membranosas no discernibles. Hipoteca casi
siempre con dos cuernos, uno de los cuales
puede estar mas o menos atrofiado. La ma-
yor parte de la longitud de la teca se debe
a los cuernos apical y antapicales: Ceratia-

: ciidae. No asi: 5.

5. Cingulum formado por 3 placas propias y
una T: Protoperidiniidae.

Cingulum de no menos de 5 placas: 6.

6. Generalmente con brazos no ramificados o
largas espinas en la hipoteca. Epiteca con 9
placas sin contar. Po. Férmula tabular Po,
3, 1+, 57, 47, 1", 6 C, 10 8?: Cerato-
coryidae.

Sin brazos. Epiteca nunca con menos de 10
placas y Po. No menos de 5 postcingulares:
7.

7. Hipoteca casi completamente formada por

5 placas largas y terminada atrds por una
plaquita P en Y que casi siempre forma una
espina. Epiteca casi siempre cénica o pro-
longada en una cresta 0 en un Cuerno agu-
do. Normalmente cingulum adelantado; 5
placas cingulares. Sin verdadera antapical:
Oxytoxidae.
Hipoteca no formada asi, 2 antapicales.
Normalmente cingulum no sensiblemente
adelantado, 5-6 cingulares (incluyendo T):
8.

8. Sulcus relativamente simple, de 4 6 5 pla-
cas. 5-6 cingulares. 4 apicales y, por lo me-
nos, 2 intercalares epitecales. 5 postcingula-
res. Generalmente escultura tenue o faltan-
te (en las formas marinas): Peridiniidae.
Sulcus con no menos de 6 placas, 6 cingula-
res. Normalmente 3 apicales o, si hay 4, sin
intercalares (excepto en Peridiniella), 5 post-
cingulares. Casi siempre escultura bien
marcada, a veces excepcionalmente fuerte y'.
en relieve: Gonyaulacidae.

Familia Protoperidiniidae nov.

Formas muy variadas, con cingulum, por lo menos
en parte, en posicién més o menos ecuatorial. Gene-
ralmente, hay un cuello o cuerno apical, a veces re-
ducidisimo, excepcionalmente ausente, en ocasiones
largo; puede haber un par de cuernos antapicales.
Con o sin espinas antapicales. Nunca con grandes
brazos. Cingulum, excavado o no, pero siempre bien
delimitado anterior y posteriormente, formado por
tres placas propias y una transicional (T); esto es,
que por su posicion y caracterfsticas tanto puede ser
atribuida al cingulum como al sulcus. Siempre 5 post-
cingulares; 1 6 2 antapicales; cuando es una sola, no
se proyecta formando espina o cuerno. Sulcus forma-
do por 4 placas principales, izquierda, derecha, an-

terior y posterior; la S.s. siempre en forma, aproxi-
madamente, de J o de L. Entre las cuatro hay una
sulcal media muy hialina y més atréis, una sulcal pos-
terior accesoria (S.p.a.) mds pequefia que las otras.
No hay intercalar hipotecal.

E. sulcus nunca ocupa la mayor parte de la cara
ventral hipotecal y sélo una porcién angosta de la
S.a. puede penetrar un poco en la epiteca.

El género tipo de esta familia es Protoperidinium,
el mas numeroso y complejo de dinoflagelados teca-
dos. Incluyo en ella varios otros pequefios, que cons-
tituyen un grupo con ciertas caracteristicas comunes,
que suele denominarse «grupo Diplopsalis», del que
el tipo es el género de ese nombre, no hallado en la
regién. Creo conveniente darle a ese grupo catego-
ria sistemdtica formal de subfamilia.

Subfamilia Diplopsaliinae nov.

Dinoflagelados lenticulares a esferoidales, nunca
francamente alargados anteroposteriormente, comun-
mente mas anchos que largos, con cuello pequeiio,
gencralmente diminuto y aun faltante, sin cuernos ni
espinas antapicales. Cingulum planozono o apenas
excavado, delimitado por membranas lisas o con
pseudorradios, raramente con verdaderos radios,
siempre practicamente ecuatorial y nivelado, por ex-
cepcion algo ascendente. Sulcus estrecho, con la Sa.
y la S.d. siempre bastante largas. S.s. siempre angos-
ta, bien curvada, casi como un grueso paréntesis, con
refuerzo interno muy fuerte y su prolongacién ante-
tior larga y robusta. En la parte posterior del sulcus
se ve una especie de ojal regularmente redondeado
o algo eliptico, de borde muy grueso, como un rode-
te, formado por la apofisis posterior de la S.a., la
S.s., un reborde posterior interno de la S.d. yla S.p.
Aunque en el género Protoperidinium puede verse
algo semejante, casi siempre ese ojal es més alarga-
do, irregular y menos robusto. Una caracteristica
particular de por lo menos varias de las especies de
esta subfamilia es que las paredes tecales, gruesas,
son mis 0 menos claramente laminares, por lo me-
nos en las cingulares y algunas sulcales.

La subfamilia puede ser facilmente dividida en dos
series muy claras: la de especies con una gran y Gni-
ca placa antapical y las de dos. En la primera se ubi-
can sélo dos géneros: Dipolpsalis y Diplopeltopsis, el
primero con 6 precingulares y el segundo con 7.

Se ha discutido bastante el nimero de géneros
aceptables y ain falta un trabajo que haga un andhi-
sis profundo de este conjunto de especies. También
se disiente sobre sus relaciones, y mientras Schiller
envia a casi todas ellas a Glenodinium, hay quienes
las reéinen a Protoperidinium (sub Peridinium}). Am-
bas soluciones son malas, pero con toda seguridad la
primera es la peor, pues el género Glenodinium es,
en primer lugar, una entidad heterogénea y mal de-
finida y, en segundo lugar, las especies que se cono-
cen bien de Glenodinium son, por su estructura sul-

7



cal y cingular, completamente alejadas de las que es-
tamos tratando. Su inclusién en Glenodinium acaba-
ria por convertir a éste en un caos total y, ademas,
alejarfa indebidamente al grupo Diplopsalis de Pro-
toperidinium. Las estructuras cingulares y sulcales,
unidas a los otros caracteres, sobre todo la constante
integracion de la serie postcingular por cinco placas,
hacen indiscutible el estrecho parentesco de todas las
especies que retno en la familia Protoperidinjidae.

Las formas con una sola antapical se diféfencian .

enseguida por esta caracteristica de Protoperidinium
(en éste hay una sola especie, completamente ané-
mala, con una sola antapical, por evidente fusién de

las dos primitivas, pero su forma, el largo cuello y
las espinas antapicales la distinguen inmediatamente

de la subfamilia Diplopsaliinae). En cuanto a las de

dos antapicales casi todas se distinguen muy bien por

su menor mimero de placas epitecales, sobre todo

por poseer s6lo 3 apicales (4 en Profoperidinium) vy,

* cuando hay 4, existe casi siempre una sola interca-
lar. La mayor parte de las especies tienen 6 precin-
gulares, caso muy raro en Profoperidinium y, al pa-
recer, hay algunas con sélo 5.

En suma, conozco una sola especie dudosa, Di-
plopsalopsis imitatio.

Desde el punto de vista teérico puede ser discuti-
ble su inclusién en Diplopsaliinae pues su férmula ta-
bular es Po, 4', 2a, 7", 3C, 5" y 2™ que es la que
corresponde al subgénero Archaeperidinium de Pro-
toperidinium. Pero una serie de detalles estructura-
les me han llevado a ubicar dicha especie en esta sub-
familia. En la discusién de la misma se exponen los
argumentos.

Como ya se dijo una caracteristica constante de
esta subfamilia es que la placa 1" tiene una aleta muy
desarrollada, casi siempre anchisima atrés, que corre
por el lado izquierdo del sulcus. Cuando en el planc-
ton se encuentra un dinoflagelado més o menos len-
ticular, sin cuernos ni espinas pero que, en vista api-
cal un poco oblicuo presenta una especie de gancho
ventral fuertemente doblado hacia la derecha (corte
optico de la aleta sulcal izquierda) se trata, casi se-
guramente, de una especie de Diplopsaliinae; ésta es
una forma préctica de reconocerlos.

Esa aleta puede prolongarse més atris del borde
posterior de la hipoteca cuando se observa el ejem-

- plar en vista ventral. S

En la region se identificaron los géneros Diplopel-
topsis, Diplopelta, Diplopsalopsis y Oblea. El géne-
ro tipo de la subfamilia es Diplopsalis, Bergh, 1882,
no hallado en la regi6n.

Género Diplopeltopsis Pavillard
(o Zygabikodinium Loeblich & Loeblich)

Se caracteriza por tener siete precingulares y una
sola antapical. En la epiteca tres apicales y dos inter-
calares (ocasionalmente la segunda intercalar puede
convertirse en apical).
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Muy rara vez se encontraron en el 4rea ejempla-
res aislados de D. Granulosa y de D. perlata, espe-
cies antérticas. En cambio, es frecuente la que sigue:

Diplopeltopsis minor (Paulsen) Pavillard
Lam. 19, fig. 1-5

Diplopsalis lenticula f. minor Paulsen, 1907: 9, fig. 9
Diplopeltopsis minor (Paulsen) Pavillard, 1913: 7
Zygabikodinium lenticulatum Loeblich & Loeblich,
1970: 541

Tamafio variable, generalmente pequefio. Mucho
mds ancha que alta, lenticular, a veces un poco aplas-
tada en los polos; el apical sobresale un poco forman-
do un cuellito diminuto. En vista frontal se ve sobre-
salir por atrés la aleta sulcal izquierda; en vista late-
ral se nota que esa aleta se dilata bruscamente a mi-
tal altura y su borde libre adquiere hacia atrés algu-
nas denticulaciones. 1* angosta con bordes anterola-
terales mucho més largos que los posterolaterales.

"«Casi toda la mitad dorsal de la epiteca estd formada

por 2* que casi toca a Po. 1* rémbica, mucho més pe-
queiia y completamente lateral izquierda.

La mayor parte de la hipoteca formada por la gran
antapical vnica.

Membranas cingulares de borde denticulado; cada
denticulo corresponde a la terminacién de un pseu-
dorradio.

Escultura de poroides generalmente pequefios y
débiles, pero a veces mas grandes, fuertes y densos.

Dimensiones muy variables: L 26-39; Trd. 42-77.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-.
GIA. En el plancton del 4rea se la distingue facil-
mente por ser la nica especie lenticular con una sola
ahtapical. Es también caracteristica su placa 1* an-
gosta, asi como el borde denticulado de sus mem-
branas cingulares. Llaman la atencién las variaciones
de tamaiio y, también, aunque en menor grado, las
de la densidad y tamaiio de los poroides, pero nin-
guna de ¢€llas parece responder a diferencias especi-
ficas ni siquiera subespecificas. Como en otras espe-
cies lenticulares es dificil orientar los especimenes
para vistas frontales correctas.. : :

La distribucién de esta especie es amplisima y qui-
24 sea ¢l tinico dinoflagelado tecado verdaderamente
cosmopolita. Frecuente en la regi6n antartica, no es
ni escasa ni infrecuente en aguas calidas. Su dmbito
de T va de aproximadamente —2 a 24° C. También
soporta variaciones de salinidad bastante grandes.

N :
Género Diplopelta Jérgensen

= género Diplopsalis auct. partim; Peridiniopsis
auct. partim

Diplopelta Stein, Jorgensen 1913

Lenticular a esferoidal. Férmula tabular: Po, 3', 2
(04',19,6",3C,5",2™, 6 Sy T. Al parecer las ale-




tas cingulares son siempre lisas, sin radios, pseu-
dorradios ni denticulos marginales.

Aunque su especie tipo, D. asymmetrica, €s quizés
la mds comtn y abundante de la subfamilia en aguas
templadas y calidas, ain no hay acuerdo sobre el
nombre que le corresponde al género. D. asymme-
trica fue bien dibujada por Stein pero como integran-
te de la especie Diplopsalis lenticula. En su manus-
crito, sin embargo, figuraba como Diplopelta bomba
n. sp. Jorgensen (1913) consigné esto, redescribi6 la

especie y la publicé como Diplopelta bomba Stein.

Esto es, sin embargo, legalmente insostenible porque
un nombre en un manuscrito no tiene existencia le-

gal. Pero como J6rgensen individualiz6 bien la espe-

cie creo que Diplopelta bomba, con su publicacion se

convirtié en un nombre legitimo que, empero, no

puede registrarse como especie de Stein de 1883, sino
de J6rgensen 1913.

Y es aqui cuando se convierte en otro conflicto en-
tre los cédigos de nomenclatura pues Mangin habia
ya descrito esta especie como Peridiniopsis asymme-
trica n. sp. Pero no puede mantenerse en Peridiniop-
sis porque la especie tipo de este género es P. bor-
. gei, completamente diferente por su estructura tabu-
lar y que hoy se la suele mantener en el muy indefi-
nido género Glenodinium (que segiin Bourrelly de-
biera llevar precisamente el nombre Peridiniopsis).

En resumen, la primera designacion genérica vili-
damente publicada para la especie que Mangin lla-
mo Peridiniopsis asymmetrica es Diplopelta J5rgen-
sen. En cuanto al nombre especifico se discutiré lue-
go de describir la especie.

Diplopelta asymmetrica (Mangin) Labour
Lam. 19, fig. 11-13

Diplopsalis lenticula, Stein (non D. lenticula
Bergh), Lam. 8 (12-14) y Ldm. 9 3 y 4)
Peridiniopsis asymetrica Mangin, 1911: 644, fig. 1
(I-1IL)

Diplopelta bomba Stein, Jorgensen, 1913: 9
Preperidinium asymmetricum (Mangin) Mangin
1913

Peridiniopsis (Diplopelta) asymmetrica Mangin,
Lebour, 1922: 795-812

Otra especie lenticular o eliptica, pero general-
mente mis grande. Se distingue bien de la anterior
por su férmula tabular. En vista apical llama la aten-
cién la placa 1* mucho mds ancha. Las dos intercala-
res tienen en cambio la misma ubicacién; 1* es tam-
bién rémbica y situada lateralmente y a la izquierda.
2¢ es relativamente més pequeia; en algunos ejem-
plares es netamente intercalar, es decir, claramente
separada de Po pero en otros casi toca esta dltima.
La aleta sulcal de 1" es espatulada, redondeada
atris. Membranas cingulares completamente lisas.
Escultura de poros bastante pequefios y débiles. Pro-
toplasma casi siempre oscuro.

Dimensiones: L 44-57; Trd. 56-89, casi siempre
mas de 70.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su forma mis o menos lenticular, su amplia
1, 1a presencia de dos antapicales y las aletas cingu-
lares lisas generalmente la distinguen muy pronto en-
tre otros plancteres.

En realidad habria para esta especie dos nombres
validos segiin el cédigo de nomenclatura que se uti-
lice. Para el CNZ el epiteto mds antiguo vélidamen-
te publicado tiene prioridad, aun cambiando de gé-
nero. Por lo tanto para los que nos manejamos con
él, el nombre especifico propuesto por Mangin (1911)
pero combinado con el genérico propuesto por Stein
y legitimizado por la publicacién de Jorgensen (1913)
es el que le corresponde. La planctologa inglesa M.
Lebour (1922) fue al parecer la primera en utilizar
esta combinacién, tratando a Diplopelta como sub-
género. Pero para el CMB el nombre propuesto por
Jorgensen, Diplopelta bomba, seria el correcto.

Esta especie es, al parecer, la mas frecuente de la -
subfamilia en mares templados-célidos y célidos. Pa-
rece tener tolerancia térmica bastante amplia pero en
la regién sélo se la encontré hasta los 41°45' S. Se la
obtiene tanto en aguas neriticas como oceénicas. En
Quequén, donde se la ve con frecuencia, su rango de
temperatura es de 9-19° C. En un solo caso se obtu-
vo un ejemplar en 56°14’ S, 58°30" W, con tempe-
ratura de 6.5° C, pero normalmente falta en aguas
de temperatura inferior a 10° C y s6lo se hace mas o
menos frecuente o abundante con mas de 14° C; sa-
linidad 33.82-36.019.

Diplopelta globulus (Ab¢) Balech
Lém. 19 fig. 18, Lam. 20, fig. 1-2

Diplopsalopsis globulus Abé, 1941: 132, fig. 20-23
Diplopelta globulus (Abé) Balech, 1979a: 27,
Lam. 5(112-116)

Relativamente alta para el género, elipsoidal an-
cha a globosa. Cingulum leve pero netamente ascen-
dente, con aletas lisas. El sulcus forma una muesqui-

~ta en la epiteca. En la region apical hay una protu-

berancia bajisima. Sulcus corto con rodete anular
muy cerca del cingulum, a distancia no mayor de una
altura de cingulum, a veces casi pegado a éste.

Placa 1” ancha de bordes dnterolaterales convexos.
1* rombica casi isodiamétrica bastante alejada del
borde. ¢ingular. 2* hexagonal irregular, bastante mas
ancha que alta.

Poros dispersos.

Dimensiones: L 42-53; Trd. 47-53.

Taxinomia y distribucién: Se distingue bastante
bien de los Diplopsaliinae de la regién por su forma
relativamente alta y el fuerte rodete muy adelanta-
do, muy cerca del cingulum. Es también la Unica es-
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pecie de cingulum franca aunque levemente ascen-
dente y con muesca sulcal en la epiteca.

Abé la incluyé en el género Diplopsalopsis y la cre-
y6 sinénimo de D. asymmetrica var. sphaerica Man-
gin, pero aunque las formas son muy parecidas, el di-
bujo de Mangin muestra una 1’ angosta, muy dis-
tinta.

Hallada pocas veces entre 36° S y 41°34’ S, gene-
ralmente cerca del borde de la corriente de/Brasil.
Sus requerimientos no estdn hasta ahora bier defini-
dos aunque probablemente prefiere aguas célidas, t
10.2-17.3° C; S 35.239-35.506.

Género Oblea Balech

Formas pequerfias, globosas a sublenticulares més
bien altas; la epiteca puede ser algo cénica. Férmula
general Po, 3', 1°, 6", 5" y 2". La placa 1’ es en ge-
neral bastante ancha. La tabulacion epitecal muestra
siempre una asimetria destacabie, especialmente por-
que la placa intercalar se desarrolla mucho mis ha-
cia la izquierda hasta el punto de que en dos de las
tres especies conocidas entra en contacto con el bor-
de izquierdo de 1'. Aletas cingulares con radios o
psudorradios. El cingulum generalmente es de fondo
plano y aun ligeramente céncavo.

De las tres especies que admito en este género,
una sola, la especie tipo, O. baculifera, se encuentra
en la region.

Oblea baculifera Balech
Lam. 19, fig. 6-10

Oblea baculifera Balech, 1964a: 19, Lam. I (3-14)

Muy pequena, algo méas ancha que alta, de epite-
ca cOnica curvilinea muy ancha. Ligerisima promi-
nencia epical. 1' ancha y de tipo Meta porque su bor-
de izquierdo contacta con 3 placas: 2’, 1" y 1*. Dos
antapicales muy dispares, con 2" bastante més gran-
de que 1". Cingulum de fondo aplanado o ligera-
mente concavo; aletas angostas con radios densos.
Sulcus més bien corto. Aleta sulcal izquierda (de 1)
muy larga que depasa bastante el borde posterior de
la hipoteca; se ensancha regularmente hacia atrés y
tiene el borde libre algo denticulado.

Dimensiones: L 18-26; Trd. 19.5-28.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es quizés la especie del orden Peridinoidea
mas pequena del drea. La forma relativamente aita
(a veces précticamente tan alta como ancha), su pe-
queno tamariio y la proyeccion de la aleta sulcal 1a ha-
cen bien identificable..Pero su pequenez no sélo di-
ficulta su estudio sino que es, en buena parte, res-
ponsable de su escasez en nuestras muestras de red.
Probablemente se encuentra con mds frecuencia y
abundancia en las de botella. Por la misma razén
nuestros conocimientos sobre su distribucién y reque-
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rimientos son muy pobres. Hasta ahora la obtuve
sOlo en aguas frias de la plataforma o muy cerca de
ella, entre 37°13' S y 45°10' S.

Diplopsalopsis Meunier, emend.

Diplopsaliinae caracterizados por tener 3-4', 1-2°,
7", 5" y 2. Formas relativamente altas.

Es indudable el parentesco de este género con el
sugbénero Archaeperidinium del género Protoperidi-
nium. La especie tipo, D. orbicularis (Paulsen) Meu-
nier, fue originalmente descrita como Peridinium. y
mds tarde de nuevo incluida en este género por Schi-
ller, lo mismo que la llamada D. orbicularis var. ova-
ta Abé. Tanto orbicularis como «su variedad» se ca-
racterizan por la férmula epitecal Po, 3", 2*°y 7'. La
falta de una epical las ubica bien en la subfamilia que
tratamos. Pero la especie que obtuvimos en la region,
D. imitatio (Balech) es en cambio de ubicacién dis-
cutible. Originalmente descrita como Protoperidi-

. nium (Archaeperidinium) es ahora transferida a Di-
“plopsalopsis, aunque esta ubicacién provoque, posi-

blemente, resistencias. De cualquier manera es un
tax6n que establece un puente entre ambos géneros
¥, por tanto, entre ambas subfamilias.

Diplopsalopsis inmitatio (Balech) nov. comb.
Lém. 20, fig. 3-5

Protoperidinium (Archaeperidinium) imitatio
Balech, 1979a; 28, Lam. 5 (117-118) y Ldm. 6
(119-122)

Globosa, a veces practicamente esférica. Cuello
pequeiisimo. Planozona nivelada, con aletas cingu-
lares lisas. Férmula tabular epitecal Po, 4', 2.2, 7",
Aparentemente sin plaquita X. La 1’ es mas bien an-
cha y, aunque de tipo Ortho parece de tipo Para por
tener angulacion bastante marcada hacia la mitad de
cada uno de los bordes anterolaterales, generalmen-
te més notable en el derecho. La 3’ es pequeifia y en
algunos individuos casi pasa desapercibida. 1"y 7" pe-
quefias. 1 " muy angosta adelante, con aleta sulcal
muy ancha atrds, de borde posterior casi recto.

Sulcus angosto con un rodete posterior muy fuerte
y casi circular. )

Escultura general de poros casi siempre tenue, con
frecuencia en grupitos; hay placas casi desprovistas
de poros visibles.

Dimensiones: L 39-50; Trd. 40-54.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Por su ta-
bulacién general debiera ser alojada en Protoperidi-
nium (Archaeperidinium) como lo hice cuando di la
descripcion original. Su actual ubicacién en Diplop-
salopsis hace dificil diferenciar las dos subfamilias
que, sin esta especie, son claramente separables. A
pesar de la férmula tabular prefiero ahora referirla




al género Diplopsalopsis que, para recibirla, debié
ser enmendado.

Las razones del cambio genérico propuesto son las
siguientes: la estructura sulcal, a la que asigno espe-
cial importancia, corresponde a la subfamilia Diplop-
saliinae, de la que tiene el rodete redondeado y muy
marcado debido al fuerte refuerzo de las S.d., S.s.,
y de la apofisis posterior de la S.a. La truncadura pos-
terior de la S.s. es también de esta subfamilia, y lo
mismo sucede con su refuerzo interno y la apéfisis
posterior de la S.a., ambos formados por varias ca-
pas. La forma de la placa 1”' también es mds propia
de esta subfamilia y lo es, sobre todo, su aleta sul-
cal, de gran desarrollo atrds, fuerte torsién hacia la

derecha y falta de continuacién en la placa 2. La T.

proyecta hacia atrds una prolongacién filiforme lar-
ga, cosa que se observa en algunos Proftoperidinium
del grupo Para, pero que es poco frecuente en ese gé-
nero y en cambio parece casi normal en los Di-
plopsaliinae.

Hasta ahora se encontré sélo en dos estaciones,
muy proximas entre si, de la campana 0675, una a
37°20" S, 54°13' W, la otra a 37°32'4" S, 54°06' W,
t 11.44 y 14.85° C, respectivamente; S 33.773 y
34.628.

Subfamilia Protoperidiniinae nov.

Formas y tamafios muy variados, casi siempre con
cuernos o espinas antapicales. En el borde izquierdo
del sulcus hay una aleta mds o menos desarrollada e
integrada por dos partes: la anterior sostenida por 1"
y la posterior que es parte de 1. Del lado derecho
muy pocas veces hay aleta sulcal bien desarrollada
salvo en ocasiones, en la parte posterior (de 2"), aun-
que a veces se ve sobresaliendo una parte de la de
la placa S.d. Con frecuencia la placa S.p. proyecta
otra aleta mas o menos curvada en la parte posterior
izquierda del sulcus. Férmula tabular 4', 2°-3°, 7"

(muy rara vez 6"),3Cy T, 5" y 2". Sulcus de 6 pla-.

cas; en unas pocas especies 7 por agregado de una
S.d.a. Escultura muy variada, en la mayoria de las es-
pecies de un reticulado generalmente débil.

Las formas varian de mds o menos aplastadas ante-
roposteriormente (lenticulares, elipticas, formas irre-
gulares) a muy alargadas en la misma direccion. La
epiteca suele ser algo cénica o en forma de domo y
con frecuencia se prolonga en un cuello ¢ cuerno an-
terior también de dimensiones variables que pueden
llegar a considerables. En la regi6n posterior casi
siempre se ven cuernos o espinas antapicales, no rara
vez ambas. Cingulum también variable, excavado o
no, casi siempre con membranas limitantes; sus ex-
tremos pueden estar a la misma altura (nivelado o cir-
cular), o el derecho puede estar adelantado respecto
al izquierdo (ascendente) o retrasado (descendente);
en algunas especies el cingulum describe algo mas de
una vuelta y, por lo tanto, sus extremos se en-
trecruzan.

La subfamilia comprende un solo género:

Protoperidinium Bergh emend. Balech
(= Peridinium Ehrenberg, partium)

Clon los caracteres de la subfamilia.

Es el género de dinoflagelados tecados con mayor
nimero de especies. Al parecer exclusivamente ma-
rino, se halla presente en todos los mares.

Para m4s detalles morfoldgicos ver Balech 1974;
en ese trabajo se analizan y discuten ampliamente la
morfologia y las bases taxonémicas del género. Sin
embargo, para facilitar la tarea al lector no experi-
mentado aclaro algunos términos utilizados corrien-
temente. Entre ellos tenemos Ortho, Meta y Para
que se refieren a la tabulacién ventral de la epiteca
y mds especificamente, a las relaciones de la placa
central (1') con otras. Se dice que es de tipo Ortho
cuando esa placa contacta en cada lado con dos pla-
cas: 2’ y 1”7 a la izquierda, 4’ y 7" a la derecha; en el
tipo Meta la placa 1', conservando contacto con las
mismas placas a la derecha agrega el de otra placa a
la izquierda (es decir, hay 3 bordes izquierdos; gene-
ralrente se le agrega un contacto con 2"). En raros
casos hay Meta de dos bordes izquierdos y 3 a la de-
recha; en este caso la llamamos Meta invertido. Por
altimo la 1’ puede tener 3 bordes a cada lado, para
1, 2"y 2" a la izquierda, para 4', 6" y 7" a la dere-
cha, dando el tipo Para.

Algunos autores llaman a la placa 1' «placa rém-
bica» pero, en verdad, sélo es rémbica en el caso de
las tecas de tipo Ortho.

También se consideran el nimero de bordes de la
placa medio-dorsal que, en este caso, es la segunda
intercalar. Cuando tiene 4 bordes {uno para 4", so-
bre la que descansa, otro superior para 3’, a la que
sostiene y los dos restantes para las otras dos inter-
calares) hablamos de un tipo Quadra. Si la 2° agrega
un borde, generalmente a la izquierda, para 3", la es-
pecie es penta (si el borde agregado es a la derecha,
es penta invertido). Cuando la placa toma contacto
con tres precingulares, a saber, 3", 4" y 5, adquiere
6 bordes y se llama hexa.

Se encuentran a veces tecas en que la tabulacién
ventral o la dorsal resultan indefinibles porque el
contacto entre placas se hace por un simple punto de
convergencia de tres o cuatro de ellas; hablamos en-
tonces de tabulacion neutra.

Por dltimo solemos decir que una especie es cavo-
zona cuando su cingulum es excavado, y si no lo es,
la llamamos planozona.

Se reconocen tres subgéneros, Minusculum Le-
bour, Archaeperidinium Jorgensen y Protoperidi-
nium.

4

I

Subgénero Minusculum

Especies siempre pequefas, con 6 precingulares;
la placa 6" tiene gran desarrollo y emite un Iébulo
dorsal que se superpone parcial o totalmente a 5. 3
intercalares.
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Sus cuatro especies se reparten en dos pares muy
distintos pero cuyos integrantes son, en cambio, muy
parecidos. Un par estd formada por P. adulterum y
P. anomaloplaxum, especies mas o menos globosas
o napiformes, con hipoteca redondeada y espinas cor-
tas. El otro esta constituido por P. bipes y P. defec-
tum, ambas algo pentagonales, con epiteca cénica,
hipoteca de borde posterior hundido y espinas largas.

-
Protoperidinium anomaloplaxum (Balech) Balech
Lam. 22, fig. 9y 11-13

Peridinium anomaloplaxum Balech, 1964a: 28,
Lam. III (34-46)

Protoperidinium anomaloplaxum (Balech) Balech,
1974: 53, fig. 28 (4)

En forma de cebolla, normalmente corta y ancha,
pero hay ejemplares esferoidales. Cuello pequefio.
.Una espina antapical derecha muy corta y una pseu-
doespina izquierda. Cingulum ascendente (1-1, 25),
planozono. Meta penta. 3* més ancha que las otras
dos intercalares. Borde de 1’ para 6” no fuertemente
concavo, méds ¢ menos sinuoso. S.p. en forma de
herradura irregular, asimétrica, con rama derecha
corta e izquierda bastante larga.

Dimensiones: L 46-51; L.t. 48.5-53.5; Trd. 46-51.

TAXINOMIA Y ECOLOGIA. Hasta ahora su
distribucién parece muy particular pues se la obtuvo
varias veces, siempre entre los 37°39' Sy 38°42' S, y
entre los meridianos 53°33’ W y 57°20' W; t
14.55-18.05° C; S 35.00-36.114. Llama la atencién
ese acantonamiento en una franja de tan sélo poco
mas de un grado de latitud. Terméfila.

Protoperidinium adulterum (Balech) Balech
Lam. 23, fig. 1-4

Peridinium adulterum Balech, 1971a; 125, Lam. 26,
fig. 470-476

Protoperidinium adulterum (Balech) Balech, 1974:
53, fig. 28 (1)

Piriforme ancha o napiforme un poco irregular,
algo més pequefia que la anterior y de teca mas dé-
bil. Meta quadra, panozona o ligeramente cavozana,
algo ascendente. Cuellito corto. Dos espinas antapi-
cales finas de desarrollo mediocre. Borde de 1' para
6" muy céncavo. Intercalares angostas, m4s altas que
anchas. S.p. de cuerpo angosto y excepcionalmente
alto, de un tipo tinico en el género, prolongado an-
teriormente en dos ramas cortas y asimétricas.

Dimensiones: L 31.5-40; L.t. 36.5-44; Trd. 29-33.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Se la obtuvo
con mucho mas frecuencia y con distribucién amplia,
desde 37°30' S hasta la convergencia antirtica;
t 11.49-2.15° C, casi siempre a menos de 10.5° C;
S 33.65-34.81. Evidentemente de aguas frias.
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Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech
Lam. 23, fig. 5-6

Glenodinium bipes Paulsen, 1904: 21, fig. 3-4
Peridinium minusculum Pavillard 1905: 57, Lam.
III (7-9)

Minuscula bipes (Paulsen) Lebour, 1925: 138, Lam.
29 (3a, b)

Protoperidinium (Minusculum) bipes (Paulsen)
Balech, 1974: 53, fig. 28 (1)

Muy diferente de las anteriores por su forma pen-
tagonal, de epiteca conica de flancos céncavos. Bor-
de antapical céncavo; espinas largas subiguales y muy
separadas.

Dimensiones: L.t. 50-53: Trd. 30-32.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No encon-
tré esta especie en la regién pero fue citada por
Hentschel. Es muy parecida a P. defectum de la An-
tartida pero difiere porque en este dltimo la epiteca
s de flancos més o menos convexos en la base, la es-

"pina derecha es netamente més corta (a veces mu-

cho m4s) que la izquierda y su tabulacién dorsal es
rauy distinta. Pueden ser facilmente confundidas, sin
embargo, por lo que la cita de Hentschel, que no se
acompaiia con descripcién o dibujo alguno, debe ser
repetida con dudas. La muestra de Hentschel donde
se habfa hallado P. bipes era de la estacién 5 del «Me-
teor», en 41°41' S, 49°28' W y provenia de 700 m de
profundidad; podria ser muy bien, entonces, de
aguas antarticas intermedias; temperatura y salinidad
en superficie 15.21° C y 34.84, respectivamente.

Subgénero Archaeperidinium Jérgensen

Su caracteristica distintiva es tener sélo dos inter-
calares. Sin embargo se encuentran excepcionalmen-
te especies que normalmente tienen tres, con indivi-
duos de sélo dos intercalares.

Salvo dos especies polares que no se encuentran
en la regién, carecen de verdaderos cuernos antapi-
cales y, la mayoria, de verdaderas espinas aunque a
veces tienen aletas o crestas que simulan espinas.

Protoperidinium aspidiotum (Balech) Balech
Lam. 21, fig. 1-3 '

Feridinium aspidiotum Balech, 1964a: 23, Lam. 2
(15-23)

Protoperidinium aspidiotum (Balech) Balech, 1974:
54

Pequenia, piriforme muy ancha con neto aplasta-
miento dorso-ventral. Cuello corto, Cingulum nivela-
do ligeramente cavozono. Ortho. Aleta de la S.d.,
extraordinariamente desarrollada, sobresale amplia-
mente por detrés.

Dimensiones: L 35-39; Trd. 34-35.




DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Sélo se la ob-
tuvo en la regién de Mar del Plata (lat. 38° S}, en
aguas frias costeras.

Protoperidinium denticulatum (Gran y Braarud)
Balech
Lam. 22, fig. 3-7

Peridinium denticulatum Gran y Braarud, 1935;
381, fig. 58

Peridinium clavus Abé, 1936: 661, fig. 33-51
Protoperidinium denticulatum (Gran y Braarud)
Balech, 1974: 54

Se distingue de todas las de la regién por su aspecto

extrafio, deforme, como una especie de torta, en vis-
ta frontal pentagonal irregular, baja y ancha. Cingu-
lum muy excavado, descendente (1), con crestas lon-
gitudinales. Sulcus profundo y muy ancho atras. Ort-
ho. Placa Po muy larga, estrecha, formando como
una canaleta epical (confundible con X) que penetra
profundamente en la 3'. En vista dorsal la hipoteca
deja ver unas pequefias denticulaciones.
Dimensiones: L 35-46; Trd. 47-57.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aungque presenta variaciones morfoldgicas de
cierta amplitud (incluso de forma y tamaiio de pla-
cas) su aspecto es inconfundible. Puede presentarse
en cadenas de dos individuos (dnica especie del gé-
nero, en la regién, con esta caracteristica). Se la en-
contrd en diversos mares pero siempre rara y sus re-
gistros son aun pobres; sin embargo parecen indicar
que es una especie de aguas frias. En la regién, siem-
pre muy rara aunque de distribucién bastante am-
plia, desde 37°30" S a 54°50" S, en aguas de tempe-
ratura de 5.52 a 7.70° C y S 32.677-33.96. Hasta

ahora en aguas de la plataforma aunque casi siempre

muy cerca de su borde externo.

Protoperidinium excentricum (Paulsen) Balech
Lam. 21, fig. 13-16 y Lam. 22, fig. 1-2

Peridinium excentricum Paulsen, 1907: 14, fig, 17
Protoperidinium excentricum (Paulsen) Balech,
1974: 54

Mais bien pequefia, muy corta, de forma muy ca-
racteristica, con la epiteca muy aplastada en la re-
gion dorsal, que se levanta en la mitad ventral en un
cono asimétrico y truncado que forma el cuello. La
hipoteca est4 en cambio aplastada con inclinacién in-
versa lo que hace que, en conjunto y vista de costa-
do, la teca tenga su eje longitudinal muy inclinado
de adelante atras y de la regién ventral a la dorsal.
Cavozona con cingulum muy excavado, ligeramente
ascendente y con fuertes crestas longitudinales. Sul-
cus largo, bastante profundo que forma por lo tanto

una muesca antapical. Ortho. 1* mucho mas peque-
fia que 2°.3' muy ancha.
Dimensiones: L 32-36; Trd. 55-64.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque su forma es muy caracteristica, por
su aplastamiento casi siempre se presenta en el por-
taobjetos en vista apical o antapical y entonces pue-
de pasar inadvertida. Sin embargo se distingue f4-
cilmente de otras especies aplastadas por su sulcus
muy largo que avanza mas alld del centro de la hi-
poteca y termina en punta. Es la especie de Archae-
peridinium mas frecuente y a veces abundante en la
region.

Su distribucién es amplia, desde més alld de su li-
mite norte hasta 56°16’ S. Sus requerimientos ecol6-
gicos son poco claros, pues la hallé tanto en aguas ne-
riticas como ocednicas y con temperaturas que varia-
ron desde 17.8 hasta 2.40° C (casi siempre mds de
5° C), S 33.38-35.18. Sin embargo la mayoria de los
registros son de aguas de temperatura inferior a
14.5° C, y cuando se la encontré en aguas de tempe-
ratura relativamente elevada ha sido muy cerca de la
corriente de Malvinas, y aun en estaciones de franca
mezcla. En los hallazgos a latitudes relativamente ba-
jas se observa que suelen ser estaciones de tempera-
tura también relativamente baja para la latitud, lo
que parece indicar influencia de la corriente de Mal-
vinas. En invierno puede ser bastante abundante en
el litoral bonaerense y uruguayo.

Protoperidinium perradiatum Balech
Lam. 20, fig. 15-17

Protoperidinium perradiatum Balech, 1978a: 167,
Lam. 3 (102-103), Lam. 4 (104-108)

Mis bien pequeiia, eliptica ancha, casi globosa,
con epiteca ligeramente cdnica y cuellito corto sub-
cilindrico. Sulcus no excavado. Cingulum planozo-
no, ascendente (1); aletas cingulares con radios muy
densos. Espinitas posteriores muy cortas y algo ven-
trales por lo que pueden pasar ficilmente desaperci-
bidas. Meta. Intercalares pequenas; 1° pentagonal.
Placas C; y C; anchas. Escultura de reticulado bas-
tante evidente.

Dimensiones: L 47-52; Trd. 48-53.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Sélo dos
ejemplares obtenidos ambos en 40°14" S, 54° W; ¢
7.66° C, S 34.375. La forma, combinada con la tabu-
lacién epitecal, los densos radios cingulares y el pe-
culiar” tipo de placas sulcales la distinguen bien.

Protoperidinium porosum Balech
Lam. 21, fig. 7-9

Protoperidinium (Archaeperidinium) sp. 11, Balech,
1978: 192, Lam. 4 (111-114)
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Protoperidinium porosum Balech, 1979a: 30, Lam.
6 (132-133) y Lam. 7 (134-137)

Bastante pequeiia, globosa, con epiteca algo”co-
nica de flancos regularmente convexos. Longitud, sin
el cuello, generalmente algo menor que el transdia-
metro, a veces igual. Meta, planozona ascendente
0.5-1. Cuellito bajo bicénico. Dos espinas antapica-
les, la izquierda muy oblicua hacia la cara ventral, a
veces casi enmascarada por la aleta sulcal izqﬁierda.
Escultura de poroides gruesos o de reticulado peque-
flo pero fuerte. Aletas cingulares lisas o con radios
basales. Las dos placas intercalares poco diferentes
en tamafio; 1° hexagonal.

Dimensiones: L 42-53; Trd. 40-51. Espina derecha
3-4, excepcionalmente 6.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Por su for-
ma y tamafio se parece algo a P. perradiatum pero
se diferencia por tener placas intercalares relativa-
mente grandes, 1* hexagonal, aletas lisas o casi lisas
y por sus placas sulcales. Al parecer de aguas tem-
pladas frias, obtenida entre 37°32’ Sy 46°14’ S, en el
medio ocednico; t 7.66-15° C; S 34.37-35.506.

Protoperidinium fartum Balech
Lam. 21, fig. 10-12

Protoperidinium fastum Baiech, 1979a: 31, Lam. 6
(123-127)

Globosa de mediano tamafo, generalmente algo
mas ancha que alta. Cuellito corto, bic6énico. Meta,
planozona, ascendente 1.5-2, con cingulum entrecru-
zado. Sulcus bastante corto, algo espatular. No hay
espinas antapicales pero si unas crestas bajas en las
placas antapicales que se proyectan como espinitas,
aunque en algunas tecas aparentemente se agrega
una verdadera espinita diminuta. Aletas cingulares
con radios generalmente incompletos muy espacia-
dos. No hay escultura verdadera, tan sélo poros.

Dimensiones: L 58-62; Trd. 60-65.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se distin-
gue de las otras especies globosas del subgénero por
su mayor tamaifo y, sobre todo, por el cingulum en-
trecruzado y falta de espinas antapicales.

Obtenida en las estaciones situadas en 37°17" S,
53°14" W y 37°53" S, 53°59" W; T 16.30-16.95° C;
S 35.925-35.936. Probablemente termdfila y oceé-
nica.

Protoperidinium argentinense Balech
Lam. 21, fig. 4-6

Protoperidinium argentinense Balech, 197%a:32,
Lam. 6 (128-131)

Pequeia, de aspecto mds bien delicado. Pentago-
nal, con dos l6bulos antapicales poco pronunciados
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y romos. Epiteca cénica de flancos algo sinuosos; sin
cuello. Ortho, cavozona nivelada o apenas ascenden-
te. Po alargada y bastante entrada en 3’ que es rela-
tivamente grande, redondeada atrds. Intercalares
muy diferentes entre si: 1° ancha, baja, heptagonal;
2* mucho més angosta, pentagonal. 1" y 5'” triangu-
lares altas. Las placas antapicales llevan sendas cres-
tas en el borde sulcal quese proyectan como espini-
tas en el borde sulcal que se proyectan como espini-
poco aparente. Aletas cingulares atrofiadas.

Dimensiones: 37-45 (rara vez menos de 40); Trd.
31-42.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Por su ta-
maio y forma se parece a P. nux Schiller (= P. le-
vanderi Abé) pero es de tabulacién muy distinta. No
se parece a ningin otro Archaeperidinium de la re-
gién aunque, sin el estudio tabular podria confundir-
se con algunas especies del subgénero Protoperidi-
nium de tabulacién Ortho. Con un poco de practica
se distingue de ellas por sus l6bulos antapicales cor-

tos y relativamente redondeados.

Obtenida entre 37°y 39° S, en la corriente de Bra-

"sil; t 18.14-18.3° C; S 36.088-36.097.

Protoperidinium sp. aff. P. thorianum
Lam. 20, fig. 6-8

Otra especie mas o menos pentagonal, sin cuello,
con sulcus largo y profundo y lI6bulos antapicales re-
dondeados, pero de cingulum descendente
(1.25-1.50) con entrecruzamiento débil. Hipoteca
algo mds alta que la epiteca. Una de las dos especies
hasta ahora conocidas sin Po ni X. Escultura fuerte,
de depresiones redondeadas en hileras longitudina-
les bastante claramente disefiadas. Cingulum con
crestas longitudinales.

Dimensiones: L 47-59; Trd. 38-45. Relacién L/Trd.
variable.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es muy pa-
recida a P. thorianum, del hemisferio norte, pero tie-
ne diferencias constantes: menor tamaiio, algunas di-
ferencias en las placas sulcales, en la escultura y, so-
bre todo, falta de Po y de X. Se diferencia aun més

de otras especies, pero como podria tratarse de una .

forma de P. thorianum (aunque esto parece bastante
dudoso) prefiero no proponerla como tax6n nuevo
hasta que no se haga un estudio mas extenso de am-
bas. Obtenida entre 37°30' S y 50° S, siempre muy
rara y con temperatura 6.65 y 13.48° C y S
33.773-33.94, salvo en una estaciéon a 37°38' S, 53°
W, con temperatura de 18.3° C y 36.097.

Protoperidinium hemisphaericum (Abé) nov. comb.
Lam. 22, fig. 8, 10

Peridinium hemisphaericum Abé, 1936: 657, fig.

22-32.

Pequefia, parecida a P. denticulatum pero con epi-
teca irregularmente aplastada; hipoteca irregular-




mente redondeada. Pequefia elevacion apical. Ort-
ho, de cingulum descendente (1), profundamente ex-
cavado y con crestas longitudinales. 3’ extremada-
mente asimétrica.

Dimensiones: L 30; Trd. 41.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se encontrd
un solo ejemplar en 37°32' S, 54°06’ W, T 14°85, S
34628. Por su forma concuerda bien con la especie
de Ab4, aunque es algo més pequefio. Su tabulacion
no fue bien estudiada y la que presento fue recons-
truida con trozos de teca desintegrada; si es correcta
no coincide con ninguno de los dibujos de Ab4 pero,
segin éste, seria de tabulacién bastante variable.
Creo que, por lo tanto, su determinacién es acep-
table.

Protoperidinium (Archaeperidinium) sp. I
Lam. 20, fig. 9-11

Pequeiia, casi biconica, sin espinas, cuello ni 16bu-
los. Cavozona moderadamente ascendente, Ortho.
Po larga, penetra profundamente en 3'; intercalares
relativamente anchas y bajas. Teca débil sin escultu-
ra perceptible.

Dimensiones: L 39-45; Trd. 35-39.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Sélo dos
ejemplares hallados en 54°50" S, 65° W; t 6.84° C, S
32.677,mal estudiados. Se parece algo a P. avellana,
P. mutsuense y P. grenlandicum pero tiene diferen-
cias grandes con las tres. Probablemente especie
nueva.

Protoperidinium (Archaeperidinium) sp. II
Lam. 20, fig. 12-14

Pequeiia, globosa, con pequefio cuello biconico.
Meta, planozona ascendente (0.5). Dos espinitas an-
tapicales finas y cortas. 1° casi cuadrangular (el quin-
to lado, para 3’ es muy pequefio); 2* heptagonal mu-
cho mis grande.

Todas las placas, aun las sulcales, con poros muy
fuertes y un reticulado pequefo pero variable. Ale-
tas cingulares-angostas con radios-finos y de: distribu-
cién irregular.

Dimensiones: L 41; Trd. 38.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un sélo
ejemplar en 40°39" S, 52722' W; t 14.5° C, § 35.595. Por
lo tanto el material es insuficiente para definir bien
esta especie. Aparentemente se distingue de todas las
conocidas. Tiene cierto parecido con P. porosum
aunque no posee la aleta sulcal izquierda pero si ra-
dios bien desarrollados en las cingulares. Las placas
sulcales S.p. y S.s. difieren bastante. Probablemente
especie nueva.

Subgénero Protoperidinium (= Orthoperidinium +
Metaperidinium Jorgensen; Veroperidinium Paulsen,

Caracterizado por tener el nimero maximo de pla-
cas epitecales, a saber, Po, X, 4’, 7. Comprende la
enorme mayoria de las especies del género (mds de
dos centenares). Se conoce una sola sin (?) Po ni X.

Jorgensen habia dividido el género Peridinium en
los dos subgéneros arriba consignados (Metaperidi-
nium incluia las especies de tabulacion ventral Para,
ademads de los Meta propiamente dicho). Es muy evi-
dente, sin embargo, que las diferencias de tipo de ta-
bulacion ventral no tienen valor subgenérico. No hay
dudas, por ejemplo, de que P. latissimum, Para o
Meta, es mucho mas afin a P. pentagonum (Ortho)
que a ninguna otra especie de cualquier tipo de
tabulacion.

Sin embargo, las agrupaciones en especies Ortho,
Meta y Para, ademads de las correspondientes a los ti-
pos de tabulacién dorsal (Quadra, Penta y Hexa),
constituyen una guia 1til que sigo utilizando aqui con
tal cardcter pero sin darles, en forma alguna, verda-
dera categoria taxindmica.

Hay algunas especies que, normalmente, pueden
tener individuos de mas de un tipo tabular. Tales son
P. curvipes, P. latissimum, P. perplexum y otras.
Ademas pueden aparecer variaciones de este tipo en
cualquier otra especie, como anormalidad excepcio-
nal. Por lo tanto, es conveniente que el lector no se
atenga demasiado estrictamente a esas divisiones.

No es raro tropezar con ejemplares teratolégicos
con anomalias importantes en forma, tamafio y aun
en la tabulacién hasta tal punto de que pueden ser
atribuibles a otros subgéneros y aun a géneros dis-
tintos. Sélo la prudencia y la experiencia pueden evi-
tar cometer errores en estos casos.

Especies Ortho.

Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech
Lam. 23, fig. 7-10

Peridinium oceanicum Vanhoffen, 1897, Lam. 5
(2).

Peridinium murrayi Kofoid, 1907a: 176, Lam. 5
(29)

Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech:
57, 1974: 57 .

Grande y elegante, con cuernos apical y antapica-
les bien desarrollados aunque de dimensiones muy
variables. La teca tiene las siguientes curvas regula-
res: una convexidad media a nivel del cingulum que
se extiende a las partes basales de la epi y de la hi-
poteca y finalmente se convierte en forma gradual en
las concavidades que seialan el nacimiento de los
cuernos. Antapicales mas o menos de la misma lon-
gitud, Quadra, planozona, con cingulum descenden-
te (1-1.5) limitado por aletas bien desarrolladas con
pseudorradios o casi lisas. Aplastamiento dorso-

85



ventral muy pronunciado. Plano cingular muy incli-
nado respecto al eje longitudinal lo que, unido a la
fuerte convexidad medio-dorsal hace dificil mantener
la teca en correcta posicion frontal, es decir, con el
apical y los antapicales aproximadamente en un pla-
zo horizontal.

Escultura tenue, en reticulado muy irregular y con
poros maés visibles. Protoplasma generalmente claro
y més o menos granuloso.

Dimensiones: L 129-210 (segtin Schiller ha'sta 300);
Trd. 68-128. La divergencia de los cuernos antapica-
les y, por lo tanto, la separacidn de sus extremos, va-
rfa bastante.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO- ..

GIA. Como casi todas las especies de distribucién
muy amplia experimenta variaciones importantes, so-
bre todo en tamaio general y en longitud de los cuer-
nos, pero también afectan la tabulacién. Por ejem-
plo, pueden encontrarse ocasionalmente ejemplares
an6émalos con sélo dos intercalares, con tabulacién
ventral Para y hasta he visto un individuo con una pla-
quita extra (intercalar) ventral. En general es, sin
embargo, bien identificable aunque no es tan facil es-
tablecer sus limites, debido precisamente a esas va-
riaciones. Esto ha dado motivo a la creacién de mu-
chas formas y variedades y a veces ella misma ha sido
considerada variedad de P. divergens con la que no
tiene afinidad alguna. La forma de cuernos muy lar-
gos, con gran divergencia de los antapicales suele ser
registrada como P. murrayi Kofoid, pero creo que
no es més que una forma de aguas oceanicas y cali-
das de P: oceanicum. Sobre todo en aguas neriticas
se encuentran tecas mas pequeiias y, muy particular-
mente, de cuerno apical corto y mal delimitado que
suele ser designada P. oblongum (fig. 8). Se trata de
un taxén muy discutido que la mayor parte de los au-
tores acepta s6lo como variedad de P. oceanicum y
en tal cardcter la tomo. Mientras que las formas ti-
picas de P. oceanicum suelen tener m:4s de 150 de
longitud, las de oblongum no alcanzan esa longitud.

P. oceanicum se encuentra en toda la regi6n des-
de la convergencia antértica hasta su limite norte al
que desborda. Casi cosmopélita, prospera tanto en
aguas ocednicas como en neriticas. Es més comuin,
sobre todo la forma tipica, en aguas oceénicas y en
el extremo sur, asi como en la corriente de Malvinas.
t 3.09 a 20° C, pero es mds abundante a temperatu-
ras menores de 15° C, S 33.581-36.114.

Protoperidinium venustum (Matzenauer)
Lam. 24, fig. 1-4

Peridinium venustum Matzenauer, 1933: 464, fig. 45
Protoperidinium venustum (Matzenauer) Balech
1974: 57

Parecida a la variedad oblongum de la anterior,
pero comparativamente mas ancha y més abrupta-

86

mente dilatada, lo que la hace bastante angulosa a ni-
vel del cingulum. Ortho Quadra, planozona descen-
dente (1-1.5); aletas cingulares con pseudorradios
mds o menos fuertes. Cuernos antapicales general-
mente mas robustos y bastante rugosos en su mitad
distal. Aplastamiento dorso-ventral muy considera-
ble, en vista lateral muy poco saliente a nivel del cin-
gulum y con plano cingular algo inclinado.

Escultura bastante perceptible de reticulado irre-
gular, de malla con frecuencia abierta y de definido
tipo laberintico. Poros fuertes generalmente bastan-
te oblicuos. Protoplasma mds o menos claro con cor-
dones densos que irradian del centro.

Dimensiones: L 121-128: Trd. 78-81.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es muy posible que sea el P. oblongum de
muchos autores. Al principio de mis investigaciones
no fue claramente diferenciado de manera que no sa-
bemos mucho de su verdadera distribucién. Los ca-
racteres diferenciales con la especie anterior son: for-

. ma mds angulosa, casi cuadrangular en vista frontal,
“penetracién del sulcus en la epiteca muy profunda,

cuernos antapicales mds rugosos, aplastamiento dor-
so-ventral mayor, menor inclinacién del plano cingu-
lar, placas 1" y 5" de forma distinta, escultura més
fuerte, algunas diferencias en las placas sulcales y sus
cordones protoplasméticos; respecto a esta tltima di-
ferencia, empero, no sabemos si €s constante. La re-
lacién L/Trd. es significativamente menor, es decir,
son tecas m4s anchas para la misma longltud A pe-
sar de todas esas diferencias que hacen aconsejable

¢l mantenimiento de la especie, sus relaciones con la
anterior son evidentes. Obtenida desde el limite nor-
te hasta 41°15" S; aunque se la hall6 hasta con tem-
peratura de 7.70° C los registros de temperatura de
14° C son muy raros y, por lo tanto, debe ser clasi-
ficada como termdfila. S 33.38-36.114.

Protoperidinium claudicans (Paulsen)
Lam 24, fig. 5-9

Peridinium claudicans Paulsen, 1907: 16, fig. 22
Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech, 1974:
57

De dimensién mediana, en vista frontal de forma
algo rémbica curvilinea, con cuello moderado y an-
tapicales cénicos de tamafio mediocre, iguales o casi
iguales y que forman una curvatura antapical bastan-
te regular, poco alterada por la terminacién del sul-
cus, Ortho penta o quadra, planozona (a veces ape-
nas cavozona), descendente (1). Plano cingular incli-
nado respecto al eje. Aplastamiento dorsoventral
bastante considerable. El sulcus penetra bien en la
epiteca pero no tanto como en P. venustum.

Reticulado bastante tenue, de tipo laberintico o
bien relativamente regular. Protoplasma claro.

Dimensiones: L 87-103; Trd. 56, 5-60.




TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Evidentemente emparentado con P. oceani-
cum del que se distingue por su menor tamafio, la
menor contraccion del contorno hacia los cuernos,
que son mds cortos y la curvatura antapical con cor-
ta muesca sulcal y ms regular. La inclinacién del pla-
no cingular respecto al eje es mucho menor. Ademas
1a mayoria de los individuos son penta. La placa sul-
cal mas diferente es 1a S.s. En pocos individuos se ob-
servan algunos cordones protoplasméticos poco des-
tacados.

Obtenida entre el limite norte de la regién hasta
40°42' S; t 9.45-20° C, S 33.38-36.114. Probable-
mente de aguas célidas, pero bastante tolerante. Se

]la encuentra tanto en aguas costeras como ocednicas.

Protoperidinium latidorsale (Dangeard)
Léam. 24, fig. 10, Lam. 25, fig. 1-3

Peridinium oblongum var. latidorsale Dangeard,
1927c; 8, fig. 7

Peridinium latidorsale (Dangeard) Balech, 1951b:
317, Lam. 5

Protoperidinium latidorsale (Dangeard) Balech,
1974: 58

Muy parecida a la anterior, més redondeada, mas
ancha y menos aplastada dorsoventralmente. Ortho
hexa, planozona descente (1), con 2.* bastante gran-
de, hexagonal asimétrica. Los cuernos antapicales no
forman una curvatura regular sino casi triangular cur-
vilinea. Cuernos generalmente estriados.

Dimensiones: L 100-104; Trd. 70-74.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Poco carac-
teristica, se diferencia de P. claudicans por ser hexa,
tener menor aplastamiento dorsoventral, dorso mas
convexo y cingulum mds inclinado lo que hace que
sea mds dificil ponerlo en buena posicién para una

correcta vista ventral. Hay ademds diferencias en las

placas 1" que en P. claudicans es més ancha, trape-
zoidal, con un borde posterior netamente coOnvexo
mientras que en P. latidorsale es més angosta, casi
triangular con borde posterior sinuoso y mas oblicuo
y cuya aleta es distinta; cuernos mas divergentes y
concavidad posterior menos regular. Hay algunas di-
ferencias en las placas sulcales. Sin embargo, si no
se presta atencion a €stos detalles resultan facilmen-
te confundibles. Por esta razon no se conoce bastan-
te de su distribucién. Hasta ahora sélo la identifiqué
en el litoral uruguayo y més rara vez en la Argentina
hasta Quequén (38°30" S). Probablemente termofila.

Protoperidinium depresum (Bailey)
Lam. 25, fig. 4-8

Peridinium depressum Bailey, 1855: 12, fig. 33-34
Peridinium divergens var. Schiitt, 1895: Lam. 13
(43, 23)

Peridinium parallelum Broch, 1906; 153, fig. 2
Peridinium marinum Lindemann, 1925: 98, fig. 7-9
Peridinium claudicanoides Graham 1942: 24, fig. 29
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech, 1974:
57

Grande, Ortho quadra, planozona descendente
(aproximadamente 1.5-2), con cuernos bien desarro-
llados; de los antapicales normalmente el derecho es
mds grueso y més largo, a veces bastante mds largo
que el izquierdo. Forma muy ancha a nivel del cin-
gulum. Plano cingular moderadamente inclinado res-
pecto al eje. Aplastamiento dorsoventral también
moderado. Fondo del cingulum generalmente apla-
nado, en algunos casos se insintia una concavidad.

Escultura de reticulado bastante débil, con poros
y a veces, sobre todo en la hipoteca, granulaciones
o nédulos bastante notables. Protoplasma general-
mente oscuro.

Dimensiones: L 110-200 (en estos ejemplares rara
vez rds de 150); Trd. 80-150 (generalmente 90-135).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Especie de vasta distribucién que prospera en
diferentes condiciones de temperatura, salinidad, nu-
trientes y tanto en aguas ocednicas como neriticas.
Concordantemente con esta variedad de habitats ex-
perimenta variaciones de cierta magnitud que se re-
fieren a medidas absolutas y relativas, desarrollo de
los cuernos, diferencias entre los antapicales y hasta
tipo de tabulacion (las anomalias tabulares pueden
ser bastante frecuentes). Esto ha dado motivo a que
tenga una sinonimia muy extensa, mucho mas de lo
que se registra més arriba que es s6lo fundamental.
Ademis de haber sido considerada a veces, en el si-
glo pasado, variedad de P. divergens, se le atribuye-
ron cantidad de subdivisiones (variedades y formas).
A pesar de todo esto en general se la identifica con
facilidad. Se diferencia bien de las anteriores por su
forma mucho mds dilatada en su ecuador, tanto en
vista frontal como en vista lateral. Es muy frecuente
y hasta abundante en el litoral bonaerense.

En la region la registré desde el limite norte hasta
48° S, con temperatura 5.9-19° C; S 33.611-36.097.
Eurioica.

Protoperidinium conicum (Gran)
Lam. 26, fig. 1-4

Peridipium divergens var. conica Gran, 1900: 3, fig.
2 7
Protoperidinium conicum (Gran) Balech, 1974: 58

Mediana a grande, Ortho hexa, cavozona circular
a ligeramente ascendente. Su forma pentagonal esta
alterada por la muesca posterior formada por los dos
cuernos antapicales. Epiteca conica casi rectilinea,
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sin cuello. 1' muy ancha, con dngulos laterales ba-
jos. 2* relativamente angosta, alta, con bordes para
las otras dos intercalares muy cortos, a veces neutra
y en algunos ejemplares apenas penta o quadra en lu-
gar de hexa. Los cuernos antapicales, de longitud me-
diocre, puntiagudos, gruesos en la base, se caracte-
rizan por una arista ventral muy fuerte producida por
la uni6én de la S.p. con la respectiva antapical. Ale-
tas cingulares muy angostas, con radios.

En vista lateral bastante aplastada dorso-véntral-
mente, con cingulum inclinado y cuernos antapicales
anchos.

Escultura de reticulado débil.

Dimensiones muy variables: L 68-105 (normal-
mente mds de 80); Trd. 60-90.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Otra especie de distribucién muy vasta, fre-
cuente en casi todos los mares templados y calidos,
y muy variable. Esto ha dado lugar a la creacién de
algunas «formas» que no parecen tener importancia
sistemdtica. A pesar de estas variaciones se la distin-
gue generalmente con facilidad por el conjunto de es-
tos caracteres: forma general, placa 1’ ancha de 4n-
gulos laterales bajos, suturas epitecales laterales casi
formando una sola linea desde el 4pice hasta el cin-
gulum, dorsal lo mismo, casi neutra y el peculiar as-
pecto de los cuernos antapicales con la fuerte arista
ventral.

Vive preferentemente en aguas cilidas, tanto ne-
riticas como ocednicas, pero soporta bastante bien las
frias. En la regién fue hallada desde el norte hasta
los 46°15" S (un ejemplar a 54°50” S, 65° W) con tem-
peratura de 20-7.5° C, S 36.097-33.67. En Que-
quén, donde es comiin, la obtuvimos con temperatu-
ra de 9-19° C, casi siempre de méds de 14° C.

La tnica variedad que me parece interesante con-
siderar es la siguiente:

Protoperidinium conicum var. concavum
Matzenauer?
Lam. 26, fig. 5-6

? Peridinium conicum var. concava Matzenauer,
1933: 455, fig. 28 d.

Se diferencia de la variedad tipica por ser mucho

mds ancha y de flancos hipotecales, en vista frontal, =

marcadamente céncavos. Otros detalles como en Ila
variedad tipica.
Dimensiones: L= Trd., 75-87; L.t., 77-89.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Estos ejem-
plares difieren de los de Matzenauer porque los de
ese autor tenian los flancos epitecales también cén-
cavos, lo que no ocurre con los mios. Muy pocos ha-
llados entre 37° y 39°10" S; t 11.44-12.90° C; S
33.773-35.193.
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Protoperidinium pentagonum (Gran)
Lam. 27, fig. 1-6

Peridinium pentagonum Gran, 1902: 185, 190, fig.
15
Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech, 1974:
59

Grande, pentagonal mds ancha que alta, sin cue-
llo, con antapicales muy cortos y anchos, terminados
en sendas espinitas. Ortho hexa cavozona descenden-
te. Fuerte aplastamiento dorsoventral y, ademas, re-
gién ventral central muy hundida de manera que los
extremos laterales se proyectan mas o menos fuerte-
mente hacia el plano ventral. Cingulum excavado
bordeado de aletas angostas, descendente 1 a 2 ve-
ces su altura, con cierta tendencia al entrecruzamien-
to y, en los ejemplares de extremos laterales muy
proyectados ventralmente, con una tipica sinuosidad
del extremo izquierdo. 1’ muy ancha. Escultura de
reticulado con nodulos més marcados.

Dimensiones: L 74-119; L.t. 77-125: Trd. 82-138.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Una especie muy caracteristica y llamativa
por su forma, la curvatura del extremo del cingulum
(muy débil en los ejemplares de extremos laterales
poco proyectados ventralmente) y la dicha proyec-
cion. Se encuentra tanto en aguas neriticas como
ocednicas. Evidentemente termofila con cierta tole-
rancia que le permite sobrevivir en aguas con bastan-
te mezcla de frias. Se la obtuvo desde el limite norte
(v més alld, desde luego) hasta 45°36' S, con tempe-
ratura de 9-22° C, S 33.662-36.097. En Quequén
la registré con temperatura de 9-19° C, pero es ex-
cepcional hallarla en aguas de menos de 14° C.

Protoperidinium obtusum (Karsten) nov. comb.
Lam. 28, fig. 3-6

Peridinium obtusum, Karsten, 1906: 149, Lam. 23,
fig. 12

Mais bien grande, forma pentagonal alterada por
la muesca antapical, no muy profunda. Aspecto tos-
co. Ortho hexa cavozona descendente (desde casi cir-
cular a 1 vez su altura). Membranas cingulares muy
angostas. Sin cuerno apical, dos antapicales cortos y
gruesos en la base, con sendas espinitas terminales.
Plano cingular muy oblicuo. Placa 1’ bastante angos-
ta, con los dngulos laterales muy adelantados (tri4n-
gulo anterior corto). Escultura fuerte en la que pre-
dominan lineas verticales sinuosas, vermiformes,
irregulares, con nédulos gruesos; en algunas tecas se
completan alvéolos pero siempre predominan las li-
neas verticales. En vista lateral romboidal bastante
aplastada dorsoventralmente (parece muy aplastada
cuando el espesor no se mide, segiin el plano cingu-




lar, como es norma, sino segiin lineas perpendicula-
res al eje longitudinal.

Dimensiones bastante variables: L 68-104 (las es-
pinitas agregan 2-4): Trd. 68-90. Generalmente hay
poca diferencia entre largo y ancho. Las L mas fre-
cuentes estdn entre 75 y 80.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por error esta especie fue omitida en mi tra-
bajo sobre el género Protoperidinium de 1974; por lo
tanto, corresponde hacer aqui el traspaso del Peridi-
nium obtusum Karsten al género Protoperidinium.

Casi siempre fécil de reconocer por la forma gene-

ral, la muy fuerte inclinacién del cingulum, la forma

de la placa 1', el color oscuro y la escultura. Sin em-
bargo, ha sido confundida a menudo y la mayoria de
las citas europeas no son correctas.

Frecuente y hasta abundante en la regién donde
parece preferir aguas templadas-frias. La hemos ob-
tenido desde los 34° S hasta 54°40’ S (una teca a 57°
S), t 6.84-20° C, pero excepcional a mds de 17° C.
En Quequén, donde es comun, la obtuve con tem-
peratura de 9-20° C, pero los registros con més de
17¢ C son muy raros. S 33.180-36.088.

Protoperidinium decollatum Balech
Lam 29, fig. 10-13

Peridinium decollatum Balech, 1971 a: 85, Lam. 15
(240-248)

Protoperidinium decollatum (Balech) Balech 1974
58

Tamafio mediano. Pentagonal alta, alterada por

una muesca antapical bastante profunda. Sin cuerno.
apical; antapicales de base ancha, relativamente cor- *,

tos, terminados en sendas espinitas. Bastante com-
primida dorsoventralmente. Ortho hexa cavozona
circular o ligeramente descendente, con aletas cingu-
lares muy angostas. Cingulum no inclinado. Placas
postcingulares ventrales muy largas. Espinas antapica-
les menos separadas que en la especie anterior. Pla-
ca 1’ de ancho mediocre. Reticulado m4s bien peque-
no y débik:- -

Dimensiones: L 53-62; espinas 2.5-3; Trd. 41-47.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bastante caracteristica por su forma alta,
sin cuello y tabulacién en la que se destaca la longi-
tud de las placas 1" y 5". Se la hall6 entre 36°28" S
y 43°05’ S. Los hallazgos son todavia escasos para
precisar més su distribucién y, sobre todo, su ecolo-
gia; t 7.23-18.14° C, muy rara a mis de 15.5° C;
33.38-36.080. Probablemente de aguas frias y tem-
pladas-frias.

Protoperidinium vulgare Balech
Lam. 29, fig. 4-9

Peridinium aliferum Gaarder?, Balech, 1971 a: 87,
Lam. 14, fig. 218-224 _
Protoperidinium vulgare Balech, 1978: 169

Bastante pequefia, pentagonal ancha con sélo in-
dicios de cuernos antapicales, aparentemente termi-
nados por sendas espinitas (en realidad es una mem-
brana muy baja con refuerzos espiniformes que ro-
dea toda la regién posterior dorsal del sulcus). Cue-
llito incipiente. Ortho hexa, cavozona ligeramente
ascendente; aletas cingulares muy angostas. Sulcus
muy profundo, largo y formando atrds una especie
de «boca de sapo». En vista lateral muestra muy poco
aplastamiento dorsal-ventral y cingulum no incli-
nado.

Dimensiones: L 33.5-53, generalmente menos de
45; Tred. 33.5-49.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie presenta ciertas variaciones en
medidas absolutas y relativas; al sur de su 4rea la ma-
yoria de los ejemplares son algo mds grandes y la pla-
ca 2* es mds angosta y apenas hexa. Todos parecen,
sin erabargo, constituir una sola especie. Otro taxén
poco distintivo que sélo se diferencia bien con el es-
tudio detallado. La especie que més se le parece es
P. aliferum (Gaarder) con la que comparte la forma
del sulcus y la existencia de la membrana antapical
en herradura con espinitas de sostén. El protoplas-
ma suele ser bastante claro.

Especie bastante comun, pero su tamafio y carac-
teristicas poco llamativas posiblemente han reducido
algo los registros. La obtuvimos entre 36°11’ S y
49°44' S; t 6.94-18.14° C; S 33.773-36.114. Al pare-
cer ocednica.

Protoperidinium sp. aff. P. subinerme
' Lam. 29, fig. 14-16

También pentagonal relativamente ancha, peque-
fia, sin cuello, ni cuernos antapicales. Ortho hexa con
3’ relativamente alta, cavozona circular, con aletas
cingulares angostisimas. Dos diminutas espinas anta-
picales. Suleus poco excavado, alge- -.ensanchiado
atras, con placa S.p. alta y desarrollada en el plano
ventral. Epiteca cénica netamente més alta que la hi-
poteca. Escultura en reticulado débil.

Dimex}siones: L 35-39; Trd. 32-36.

e

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Probable-
mente nueva especie. Se diferencia de la anterior por
su epiteca relativamente alta, falta de muesca anta-
pical (borde antapical casi recto), tamafio menor en
promedio y detalles tabulares. De P. subinerme por
su tamafio sensiblemente menor en promedio, su epi-
teca relativamente alta y placas sulcales. Debe ser
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mejor estudiada. Pocos ejemplares obtenidos a am-
bos lados de la convergencia antartica, muy préxima
a ésta.

Protoperidinium nudum (Meunier)
Lam, 28, fig. 7-9

Peridinium nudum Meunier, 1919: 46, Lém.)8
(1-5) +
Protoperidinium nudum (Meunier) Balech, 1974: 59

Pequeiia, pentagonal, sin cuello, cuernos ni espi-
nas, o con una o dos espinitas rudimentarias. Ortho
hexa, cavozona circular o apenas ascendente, sin ale-
tas cingulares. Epi e hipoteca poco més o menos de
la misma altura, ambas de flancos convexos. Placa
1’ angosta, con tridngulo posterior bastante mas lar-
go que el anterior.

Dimensiones: L 28-41.5, generalmente menos de
36; Trd. 23-35.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Entre las
especies de la regién la que mas se le parece es P.
metananum que es proporcionalmente mds ancha y
tiene tabulacién muy distinta. Otra especie algo pa-
recida es P. anthonyi Fauré-Fremiet, muy mal cono-
cida; esta Gltima seria de hipoteca mas baja y redon-
deada, 3" muy angosta y se caracterizaria por una pe-
culiar membrana antapical que podria ser, sin em-
bargo, una proyeccién de la amplisima banda sutural
antapical media. P. nudum era s6lo conocida del li-
toral belga. La encontré en una sola estacién, en
54°50" S, 65° W; 1 6.84° C, S 33.677. Probablemente
neritica y de aguas frias. Su pequefio tamaiio y su as-
pecto poco Namativo hacen que pase facilmente de-
sapercibida, ademas de escapar a través de las ma-
llas de la mayor parte de las redes.

Protoperidinium balechii (Akselman) nov. comb.
Lam. 29, fig. 1-3

Peridinium balechii Akselman, 1972: 384, Lam. I-II

Pequefia, de forma oscuramente pentagonal con
tendencia a globosa. Ortho hexa, apenas cavozona y
ligeramente descendente. Cuello incipiente, algo mas
alto a la izquierda que a la derecha. Hipoteca clara-
mente asimétrica con concavidad posterior poco mar-
cada y descendente hacia atrés y a la derecha. Sulcus
bastante ancho y profundo. Las placas antapicales
proyectan por detrés del margen posterior sendas ale-
tas que aparecen como espinitas, apenas saliente la
izquierda y bien marcada la derecha. Placas genera-
les con grénulos perforados bien marcados pero poco
densos. Aletas cingulares angostisimas, lisas. Bordes
cingulares y sulcales reforzados.

Dimensiones: L 35-48.5 (generalmente inferior a
41). Trd. 31-47.
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DISTRIBUCION, ECOLOGIA Y TAXONO-
MIA. Encontrada sélo en ambientes estuariales de
Patagonia desde el estuario del rio Chubut al del De-
seado; t 9-13° C, S 31-33.65, preferentemente a me-
nos de 33.

Tiene cierta relacién con P. punctulatum, P. par-
vicollum, P. subinerme, P. cf. subinerme y P. rosa-
ceum. Se diferencia de ellos por la forma ma4s globo-
sa e irregular, con un principio de tabulacién asimé-
trica y por la placa 1’ muy angosta. La 3’ es mucho
més pequefia que en mi aff. subinerme, y que la de
P. parvicollum y punctulatum. Por sus sulcales a es-
pecie més afin es P. vulgare, sobre todo por el tipo
de S.d. y de S.p., pero las placas t y S.s. son muy dis-
tintas. En el lado izquierdo del sulcus la S.s., muy
perpendicular y convexa hacia la izquierda forma
como un segundo borde sulcal mas externo que el
verdadero. En resumen, a pesar de pertenecer a un
grupo de especies de diferencias poco llamativas re-
sulta facilmente identificable.

Protoperidinium punctulatum (Paulsen)
Lam. 30, fig. 1-5

Peridinium punctulatum Paulsen, 1907: 19, fig. 28
Protoperidinium punctulatum (Paulsen) Balech,
1974: 58

De mediano tamafio, pentagonal con muesca an-
tapical baja pero neta. Sin cuernos antapicales; api-
cal rudimentario. Ortho, hexa o penta, circular o casi
circular, cavozona; membranas cingulares angostisi-
mas. Epiteca cénica algo irregular. Flancos de la hi-
poteca convexos atrds. Un par de espinas diminutas.
Aplastamiento dorsoventral pequeio. Plano cingular
no inclinado. 3’ grande, mucho més alta que 2° o 4”;
2* de ancho mediano, hexagonal o pentagonal. Sul-
cus profundo.

Esta especie casi siempre aparece como marrdn os-
curo. Escultura fuerte formada por un reticulado que
puede ser bien marcado o bastante débil pero con n6-
dulos gruesos que en la hipoteca se hacen muy sa-
lientes y casi siempre le dan un aspecto hispido bas-
tante notable y tipico.

Dimensiones: L 42-65; Trd. 44-66.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Suforma, con los flancos hipotecales bastan-
te convexos, por lo menos atrés, el color y el aspecto
hispido de la hipoteca suelen servir para distinguirla
con facilidad. La especie més parecida es P. parvico-
l{um que nunca tiene hipoteca hispida, ni el color os-
curo y cuyo sulcus se dilata mucho y bruscamente
atrés, correspondiendo a una placa S.p. muy diferen-
te. Otra especie que con alguna frecuencia se ha di-
cho que es la misma es P. subinerme; esta asimila-
cién es incorrecta pues P. subinerme tiene sulcus del

tipo de P. parvicollum, no de punctulatum.

En la regién es frecuente y en ocasiones abundan-




te. Fue descubierta en los mares escandinavos y des-
pués se demostrd que su distribucion es amplia, aun-
que sus registros deberdn ser depurados; parece pre-
ferir aguas frias. Nuestros registros indican distribu-
cién desde el limite norte de a region (ocasionalmen-
te a latitudes ain mas bajas) hasta 56°30° S; t
6.29-18.3° C. En Quequén la obtuvo con tempera-
tura de 9-16° C, pero s sobre todo especie invernal.
S 32.147-36.115. Neritica.

Protoperidinium parvicollum Balech
Lam. 29, fig. 17-21

Peridinium parvicollum Balech, 1958a; 87, Lam.
4(86-87), Lam. 5(92-99)

Protoperidinium parvicollum (Balech) Balech,
1973b: 22, Lam. 6(100-102).

Otra especie pentagonal de tamafo mediano, pero
de proporciones excepcionalmente variables, pues
puede ser netamente mas ancha que alta, como la an-
terior 0 aun més, o al revés. Casi sin cuello. Ortho
hexa cavozona circular. Muesca antapical apenas in-
sinuada. Placa 1’ de mediana anchura; su borde de-
recho, en su porcion mdés cercana al cingulum, tiene
siempre una convexidad mds o menos acentuada.
Placa 3’ tan alta como la suma de 4" y 2. Sulcus brus-
camente ensanchado atrés, con placa S.p. casi €n un
plano ventral, con dos ramas laterales muy anchas.
Plano cingular no inclinado.

Escultura de reticuladc mds o menos fuerte pero
sin n6dulos muy salientes.

Dimensiones: L41.5-77 (casi siempre més de 50);
Trd. 55-87.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Tiene bastante parecido con P. punctulatum
pero con las diferencias ya sefialadas. Nunca tiene la

hipoteca hispida, las paredes tecales suelen ser débi:.

les y el sulcus es muy distinto atrds. Llama la aten-
cién la existencia de dos formas, una més ancha que
alta, que es la que podria confundirse con P. parvi-
colium (la tabulacion epitecal de ambas especies es
casi igual), y otra mds alta que ancha que es la for-
ma del tipo. Los ejemplares extremos parecerian
corresponder a especies diferentes, pero todos los de-
talles tabulares son los mismos y a veces se encuen-
tran individuos de transicién, aunque no son frecuen-
tes. Nunca presenta color marrén oscuro.

Especie de aguas frias, es sobre todo antdrtica,
pero como se encuentra con bastante frecuencia y a
veces hasta en cierta abundancia en la region suban-
tartica, debe considerérsela de ambos medios. En la
regién que estudiamos ahora extiende su drea desde
la convergencia antértica hasta 37°30" S, llevada por
la corriente de Malvinas. Los registros de tempera-
tura van desde —1.5 a 15.6° C (s6lo dos registros con
temperatura superior a 14° C). § 31.47-35.725, gene-
ralmente menos de 33.

Protoperidinium divaricatum (Meunier) nov.
comb.
Lam. 28, fig. 10-13, Lam. 30, fig. 6-9

Peridinium divaricatum Meunier, 1919: 48, Lam.
19(55-58) ‘

Peridinium gainii Dangeard, 1927b:350, fig. 16
Protoperidinium gainii (Dangeard) Balech, 1974:58

Pentagonal, poco més ancha que alta, con muesca
antapical amplia pero poco profunda. Sin cuerno api-
cal; antapicales incipientes, terminados por cortas €s-
pinitas divergenges, a veces muy oblicuas hacia afue-
ra y siempre muy separadas entre si. Ortho, hexa, ca-
vozona, circular o poco ascendente, con aletas cin-
gulares muy angostas. Aplastamiento dorsoventral
moderado. Cingulum poco inclinado. Placa 1’ de an-
cho mediano y casi simétrica; 2° bastante alta; 3' re-
lativamente pequeria.

Dimensiones: L 51-89; L.t. 54-93.5; Trd. 51-89
(pero el ancho mayor es unos 5 a 8 mds); separacién
de los extremos de las espinas 21-44.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque sin duda buena especie no es muy
distintiva. En el drea encontré entre 38° S y 43° §,
en aguas nerticas con t: 8.50-15.04° C, S 33.668-35.387
gjemplares que concuerdan bien con P. gainii
(Lam. 28) salvo por su tamafio (L 51-59, mientras
que los de Dangeard tenfan una L promedio de 80).
Al norte del 4rea, en el litoral brasilefio cerca de San-
tos, se obtuvieron otros individuos que se diferencian
bien por su tamaio mayor (L 80-89) y sus espinas
aun mas divergentes (Lam. 30, fig. 6-9). Es intere-
sante subrayar que los ejemplares del sur tienen la
forma maés parecida a la de P. gainii pero las dimen-
siories de P. divaricatum mientras que en los del nor-
te ccurre lo contrario. Creo por lo tanto que se trata
de la misma especie; la tabulacién (también la sul-
cal) es en todos la misma. P. divaricatum seria en-
tonces una especie neritica de amplia distribucién en
aguas cdlidas y templadas, hasta bastante frias.

Protoperidinium elongatum (Meunier)?
Lam. 30 fig. 10-13

? Feridinium elongatum Meunier, 1910:39,
Lam. 4(1-4) ‘

? Protoperidinium elongatum (Meunier) Balech
1974: 58 ‘

De mediano tamafio, Ortho penta cavozona circu-
lar con bordes del cingulum muy proyectados. Sin
cuernos ni espinas. Epiteca alta, conico-convexa.
Flancos hipotecales muy cdncavos adelante, con-
vexos atrds, con fuertes denticulos (nédulos del reti-
culado). Aplastamiento dorsoventral moderado. Es-
cultura reticulada con fuertes nédulos. Protoplasma
muy oscuro.

Dimensiones; L 71; Trd. 56.

91



TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Concuerda
bien con P. elongatum (una especie artica) en va-
rios detalles: tamafo, forma general, tabulacién ven-
tral, hipoteca hispida, etc., pero su contorno hipote-
cal y su tabulacién dorsal es muy distinta. Un solo
ejemplar en 53°40" S, 64°41’ W; t 5.52° C, S 33.922.

Protoperidinium conicoides (Paulsen)
Lam. 26, fig. 7-11 o
Peridinium conocoides Paulsen 1905: 3, fig. 2
Protoperidinium conicoides (Paulsen) Balech,
1973b: 356, Lam. III (50-56)

Pequeiia, pentagonal de flancos algo convexos,
muesca antapical neta pero no muy profunda, con
cuello incipiente. Ortho hexa, cavozona apenas des-
cendente. Aplastamiento dorsoventral leve. Sin ale-
tas cingulares o con ellas reducidisimas. Espinas an-
tapicales muy pequefias. E! sulcus, ancho atrss, for-
ma una muesca bastante grande en la epiteca. La pla-
ca 1" tiene su 4ngulo 4ntero-interno proyectado.
Protoplasma claro.

Dimensiones: L 38,5-51; Trd. 33-42.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA: A pesar de su nombre tiene poca relacién con
P. conicum, aunque la tabulacién dorsal es bastante
parecida en ambas especies (2* apenas hexa). Dos ca-
racteristicas distintivas: la S.a. penetra bastante pro-
fundamente en la epiteca y, sobre todo, la 1" tiene
una proyeccién muy peculiar del d4ngulo 4ntero-inter-
no. Este dltimo detalle es muy tipico y aunque en al-
gunos ejemplares, por estar bastante doblado hacia
el dorso, en ciertas posiciones no se aprecia con cla-
ridad, sirve muy bien para reconocer la especie y se-
pararla de otras algo parecidas; la tinica que compar-
te este caracter es la antértica P. rosaceum, pero se
distinguen bien por el tamafio, forma algo diferente
y detalles tabulares.

Bastante comiin en la regién donde su tamafio es,
en promedio, algo inferior al del hemisferio norte;
en este ultimo es subdrtica y 4rtica; aqui es subant4r-
tica. Escasos ejemplares, desde 37° S hasta 53°40’ .
t 5.52-11.44° C; S 33.773-33.922. Un hallazgo ex-
cepcional en 38°56" §, 53°28' W, con temperatura de
18.14°C y S 36.088, pero muy cerca de aguas su-
bantdrticas.

Especies Ortho procedentes de la Antirtida.

A veces se encuentran en la regién, como invaso-
res ocasionales, individuos aislados de P. pseudoan-
tarcticum (hallado sélo en el sur) y de P. turbinatum.

Especies Meta

Es el tipo tabular m4s comun en la regién y tam-
bién en el registro mundial. Muchas de sus especies
son insuficientemente conocidas, entre ellas algunas
de las mas citadas, como P. steinii, P. pedunculatum
y P. divergens.
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En términos generales se lo puede dividir en dos
grupos: sin cuernos antapicales, aunque pueden te-
ner espinas, a veces muy largas y fuertes, y con cuer-
nos antapicales mas o menos desarrollados.

Las formas son mucho mds variables que en el gru-
po Ortho, pues mientras en este Gltimo son casi to-
das o pentagonales sin cuernos o del tipo del P. ocea-
nicum, entre las especies Meta abundan las elipticas
alargadas en sentido longitudinal o transversal, las pi-
riformes y las globosas.

Las formas sin cuernos antapicales pueden agru-
parse, tan sélo para facilitar su estudio, en su con-
junto A de formas elipticas, ovales o piriformes, alar-
gadas en sentido anteroposterior, un segundo grupo,
B, de formas elipticas de eje mayor transversal, o
globosas, un tercero, C, de forma variada, casi siem-
pre con muesca antapical més o menos neta que, en
algunas, delimita rudimentos de cuernos y un cuarto
grupo que no se individualiza por su forma sino por
tener el cingulum muy entrecruzado. Desde luego
hay algunas formas que pueden ser consideradas de
transicion entre dos de esos tipos.

v
I.  Formas sin cuernos antapicales

Grupo A. Casi todas sus especies son de tabulacién
dorsal penta. En la regién encontramos sélo tres qua-
dra como integrantes del grupo A.

Protoperidinium lipopodium Balech
Lam. 31, fig. 14

Peridinium subcurvipes Balech, 1959b:23, Lam. 2
(36-37); non P. subcurvipes Lebour, 1923.
Peridinium lipopodium Balech, 1964a:26, Lam. 2
(24-33)

Protoperidinium lipopodium (Balech) Balech,
1974:60

Pequeda. Piriforme muy ancha con cuellito corto
pero neto. Hipoteca muy baja y redondeada, gene-
ralmente un poco aplastada en el centro. Meta qua-
dra ascendente (aproximadamente 1), planozona.
Una espina antapical derecha curvada hacia afuera
y, a la izquierda, una aleta curva o pseudoespina, sin
espina. 1¢ bastante angosta; 4" grande, 2* pequeiia.
Placas cingulares extremas angostas. Poros irregula-
res como unica escultura.

Dimensiones: L 44-53; L.t. 50-60; Trd. 44-51.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Tiene cier-
to parecido con P. subcurvipes Lebour pero difiere
netamente por su forma més alta, notable diferencia
de sus placas 1, 4', 1" y 5",

Se la encuentra entre las bocas del rio de La Plata
y Quequén. Poco frecuente; casi todos los hallazgos
se efectuaron entre poco al norte de Mar del Plata a
poco al sur de la misma localidad y entre 52°22' W
y 57°46' W. Llama la atencién ese acantonamiento




en un drea tan reducida; t 8.68-11.32° C, salvo un
registro de 17.6° C. S 33.67-34.06.

Protoperidinium parvispinum (Gaarder)
Lam. 31, fig. 5-10

Peridinium parvispinum Gaarder, 1954:48, fig. 61
a, b

Protoperidinium parvispinum (Gaarder) Balech,
1974:62

Ovoide de polo menor anterior coronado por un
cuellito cénico muy pequefio. Aspecto tosco. Region
antapical aplastada. Meta quadra ascendente (1),
algo cavozona, con espinitas antapicales pequefias,
oblicuas hacia atrds y al plano ventral, bastante se-
paradas. Placa 4" alta; 2° cuadrangular bastante alta;
1’ bastante engosta; 3’ pequefia. Fondo del cingulum
poco hundido pero anguloso. Paredes relativamente
gruesas. Suturas en bandas.

Dimensiones: L 59-62; Trd. 51-56; las espinas dis-
tan una de otra unos 15.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. P. parvispinum Gaarder, cuya tabulaci6n dor-
sal no se dio en la descripcién original, parece con-
cordar bastante bien con los individuos descritos.
Una especie anterior, del mismo aspecto y quadra,
el P. obesum de Matzenauer (1933), tiene mucha se-
mejanza, pero tiene dos diferencias importantes, una
ecolGgica y otra tabular. La ecolégica es que fue ob-
tenida en aguas célidas del Océano Indico y nuestros
ejemplares son de agua fria. La tabular es que ten-
dria tabulacién ventral Para. Respecto a esto hay que
considerar dos posibilidades: que haya tecas Para y
otras Meta, y que Matzenauer haya cometido un
error, facilitado por las enormes bandas articulares

de su ejemplar. En las tecas con bandas articulares

amplisimas suele ser dificil determinar con seguridad
la relacién entre placas. .

Otra forma muy parecida es P. gibbosum, que di-
fiere por ser penta y por sus placas sulcales; €stas, so-
bre todo la S. p., se distinguen muy bien, al que lla-
mo P. parvispinum.

Encontrada raramente en aguas de la corriente de
Malvinas, entre 39° S y 41°30' §, t 5.45-13.70° C.
Segiin estos registros seria decididamente de aguas
frias.

Protoperidinium gibbosum (Matzenauer)
Lam. 31, fig. 11-15

Peridinium gibbosum Matzenauer, 1933: 461,
fig. 41

Protoperidinium gibbosum (Matzenauer) Balech,
1974: 62

Muy parecida a a anterior, por su forma y espinas
pequefias, pero penta en vez de quadra, con placa 1’
bastante ancha y 4" més bien baja. Meta penta, lige-
ramente cavozona, ascendente (generalmente
1/4 -—3/4). Aletas cingulares muy angostas. Todas sus
placas sulcales difieren de las de la anterior, en es-
pecial la S.p., que es relativamente angosta y alta,
casi tan alta como ancha, robusta, en contraste con
la de la especie anterior, de poca altura y extendida
en sentido transversal.

Escultura de reticulado poco marcado y pequefo.

Dimensiones: L 40-53, las espinas agregan sé6lo
2-4, Trd. 37-49. '

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La relacién
L/Trd. varia bastante: hay ejemplares que, como los
de Matzenauer, tienen muy poca diferencia entre
ambas medidas. Se la halla entre 38° S y 61° §,
aunque es mds frecuente al norte de los 45° S, t
—1.51 a 16.40° C, casi siempre entre 6 y 14° C, S
33.180-35.891. Un solo hallazgo al sur de la conver-
gencia antdrtica. Mis registros la ubican con claridad
como de aguas subantérticas. Esto puede hacer du-
dar de la correcta identificacion, puesto que Matze-
nauer la obtuvo en aguas tropicales del Océano In-
dico, pero morfolégicamente sus individuos y los
mios no son separables, por lo menos mientras no se
estudie con mds detalle el material de la regién en
que la recogié Matzenauer.

Protoperidinium pyriforme (Paulsen)

Parecida a las dos anteriores, de aspecto mds irre-
gular, cuello y espinas més desarrolladas. Piriforme
irregular. Borde posterior ligeramente concavo o
aplanado. Meta, penta, ligeramente cavozona, ascen-
dente (0.5-1). Espinas, sobre todo a la izquierda, bas-
tante cortas, bordeadas por membranas poco de-
sarrolladas. Suturas siempre en bandas bastante an-
chas y estriadas. Escultura de reticulado variable y
poros mas visibles, fuertes y bastante densos.

Se distinguen dos formas que aqui considero como
subespecies, aunque podrian reducirse a variedades.

Protoperidinium pyriforme ssp. pyriforme (Paulsen)
Lam. 31, fig. 16-19

Peridinium steinii f. pyriformis Paulsen, 1905: 4,
fig. 3 (d, e)

Peridinium pyriforme Paulsen, 1907: 3, fig. 15
Protoperidinium pyriforme (Paulsen)

Baleth, 1974: 63

Se caracteriza por ser bastante alargada (en algu-
nos ejemplares casi se puede decir muy alargados).
Espinas mas desarrolladas. Hipoteca mucho mds baja
que la epiteca.

Dimensiones: L 45-65; L.t. 50-71; Trd. 28-46.5.
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Protoperidinium pyriforme ssp. breve (Paulsen)
Lim. 31, fig. 20-21

Peridinium steinii f. brevis Paulsen, 1905: 4,
fig. 3 (a-cy )
Peridinium breve Paulsen, 1907: 13

Se diferencia por ser corta. Espinas generalmente

mas cortas.
Dimensiones: L 37-45; L.t. 42-50; Trd. 38;50.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Especie poco distintiva. Su aspecto un tanto
peculiar podria ser debido sélo al desarrollo de las
bandas intercalares. Sus placas sulcales, especialmente
la S.p. difieren netamente de las de P. gibbosum,
pero son bastante parecidas a las de P. incognitum y
de P. pyrum, dos especies que difieren bastante de
P. pyriforme por la forma, espinas més desarrolla-
das, cingulum casi siempre planozono y contorno mas
regular,

Especie al parecer de aguas frias, hallada con cier-
ta frecuencia. P. pyriforme pyriforme fue obtenida
entre 34°50" S hasta la convergencia antértica (una
teca aislada también al sur de ella), t 2.44-13.48°
C, con mas frecuencia entre 8.5 y 12.5° C; S
33.581-35.193, pocas veces mas de 34.000.

La subespecie breve parece tolerar temperatu-
ras mds altas, pero hasta ahora los registros delimi-
tan un drea més reducida, entre 37° S y
50° S; t 4.76-15.73° C, pocas veces mds de 14° C. §
33.573-35.595.

Protoperidinium pyrum Balech
Lam. 31, fig. 22; Lam. 32, fig. 1-4

Peridinium pyrum Balech, 1959b: 24, Lam. 11,
fig. 38-42; Balech, 1971a: 93, Lam. 16 (269-276),
17 (277-283)

Protoperidinium pyrum (Balech) Balech, 1974: 63

Bastante pequefia. Marcadamente piriforme an-
cha, con pequeno aplastamiento dorso-ventral. Cin-
gulum no inclinado respecto al eje. Cuello bien dife-
renciado, pero corto. Con frecuencia flancos epite-
cales y, sobre todo, hipotecales algo aplanados. El
borde posterior puede ser redondeado o aplanado.
Meta penta, planozona, ascendente (0.5 a casi 1, con
més frecuencia 0.5, aproximadamente). Aletas cin-
gulares bien desarrolladas. Un par de espinas anta-
picales fuertes, de longitud mediana (la izquierda un
poco mds corta y mas oblicua hacia la cara ventral)
bordeadas por membranas de ancho mediano y bor-
de denticulado. Entre ambas se proyecta el extremo
de la aleta de la S.d. Escultura de reticulado més o

menos fuerte.
Dimensiones: L 37-59; L.t. 41-71; Trd. 31-48. Un

ejemplar gigante: L 69. L.t. 81; Trd. 56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

'GIA. Probablemente corresponde a algunos de los
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P. steinii de otros autores. P. steinii ain no ha sido
bien definido, pero si tomamos como tipo el dibujo
de Stein es claramente diferente. Especie muy fre-
cuente y aun abundante en la regién, de distribucién
vasta en ella. Varia en sus dimensiones absolutas y
relativas, y en el aplastamiento o redondeamiento de
los flancos. Sus placas sulcales, en cambio, son prac-
ticamente invariables.

Es, con P. capurroi y P. depressum, la especie mas
frecuente en la region. Estd registrada en ella desde
su limite norte a su limite sur; ocasionalmente se en-
cuentran tecas aisladas al sur de la convergencia. La
gran mayoria de las muestras que la contienen es de
aguas subantdrticas, t 2.15° C (unos pocos registros
inferiores a 0°) a 18.14° C. Suele ser mas abundante
con temperatura entre 4.5 y 13° C. S 33.581-36.088.
Se la debe clasificar como de aguas frias, pero muy
tolerante.

Protoperidinium incognitum Balech
Lam. 32, fig. 5-8

*Peridinium incognitum Balech, 1959b: 24,

L.am. II (43-45): Balech, 1971a: 98,
LLdm. 17 (288-300)

Protoperidinium incognitum (Balech)
Balech, 1974: 62

Pequenia, piriforme ancha, a veces subesférica,
aunque con cuello de emergencia gradual; cuello cor-
1o, mal delimitado. Hipoteca casi hemisférica. Espi-
nas paralelas, algo mds cortas que las de la anterior;
pseudoespina formada por la proyeccién de la aleta
de la S.d., menos saliente. Meta, penta, planozona
{a veces apenas cavozona), ascendente (0.25-0.50).
Aletas cingulares bastante angostas, con radios. Es-
cultura de reticulado bastante neto; en el cingulum
suele formar tres hileras horizontales de alveolos,
ocasionalmente cuatro.

Dimensiones: 1. 32.5-46; L.t. 38.5-53; Trd. 28.5-38.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. 'Generalmente bien separable de la especie
anterior por su forma redondeada y tamafio menor,
pero no siempre se la distingue con facilidad de los
cjemplares mas pequefios y redondeados de P.
pyrum. El cuello y las espinas son casi siempre mas
cortos y las altimas estin bordeadas por membranas
casi siempre mds angostas. La placa 2* es mas peque-
fia y la 4’ mas alta. La placa S.s. tiene poros densos,
muy visibles, més o menos dispuestos en hileras lon-
gitudinales (en P. pyrum nunca hay poros densos).
La S.p. es més baja y ancha. A pesar de estas dife-
rencias estas dos especies son dificiles de separar,
aunque los ejemplares tipicos de ambas se identifi-
quen con facilidad. Pero como hay ejemplares que
forman cierta transicion P. incognitum, podria resul-
tar subespecie de P. pyrum.

Aunque su drea sea igualmente vasta, es bastante
menos frecuente que P. pyrum. Los registros en la
regién van desde los 38° S a los 59° S, pero ocasio-




nalmente he visto ejemplares al norte del limite sep-

tentrional del drea, t 0.98-18.14° C, la gran mayo-

rfa menos de 13° C. S 33.573-36.088. Es especie de

aguas subantdrticas, al parecer preferentemente ne-
" ritica.

Protoperidinium joergenseni Balech
Lam. 32, fig. 9-12

Peridinium pedunculatum, Jorgensen, 1905: 116,
Lam. 8, fig. 29; non Peridinium pedunculatum
Schiitt.

Peridinium joergenseni Balech, 1971a: 96,
Lém. 18 (314-323)

Protoperidinium joergenseni (Balech)
Balech, 1974: 62

Parecida a P. pyrum de la que difiere bien por su
cuello y espinas mds largas, y por su forma mas an-
gulosa, netamente pentagonal. Borde antapical pla-
no, a veces algo céncavo. En vista lateral contorno
més o menos rémbico. Meta penta, planozona ascen-
dente (1). Aletas cingulares bien desarrolladas, con
radios. Cuello cilindrico en su mayor parte, sin dila-
tacién apical o con ella apenas insinuada.

Escultura de reticulo bien marcado, que se extien-
de a las cingulares, ala S.a. y ala S.d.

Dimensiones bastante variables: L 50-74; L.t.
62-92; longitud del cuello 9-13.

Protoperidinium joergenseni var. luculentum n. var.
Lam. 32, fig. 13-17

Difiere del tipo por su tamafio menor en prome-
dio y, sobre todo, por el redondeamiento de los flan-
cos. El cuello es algo més cénico. Como se puede
apreciar por los dibujos, sus placas sulcales no difie-

ren de las de la forma tipica. Quizds merezca el ran-'

go de subespecie, pero debe ser maés estudiada. El
epiteto significa airoso, gallardo.
Dimensiones: L 44-49: L.t. 57.5-63; Trd. 33-37.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. P. joergenseni fue primero descrita como P.
pedunculatum Schiitt, de la que, sin embargo, difie-
re mucho. Se parece mas a P. pyrum, de la que se
distingue por sus espinas y cuello, sensiblemente mas
largos. La forma tipica es muy angulosa, claramente
pentagonal. La variedad, de menor tamafio y mds re-
dondeada (también en vista lateral), se acerca mas a
pyrum. Las placas sulcales difieren muy poco de una
variedad a la otra; en cambio se distinguen bien de
las de P. pyrum: forma de T diferente, S.s. con po-
ros densos (por eso se parece més a la de P. incog-
nitum) y el cuerpo de la S.d. desprende denticulacio-
nes hacia su aleta.

P. joergenseni fue primero descubierta en los ma-
res frios del norte de Europa por Jorgensen; también
la estudié Paulsen; ambos autores la registraron

como P. pedunculatum. En nuestra regién la for-
ma tipica se hallé entre 39° Sy 59° S, t —1.14 a
12.9° C; S 33.82-35.193. La variedad luculentum fue
hasta ahora obtenida en una sola estacién, a 38°25" S,
52°59' W, con temperatura de 6.8° C; era abundan-
te. En conjunto P. joergenseni debe ser calificada
como especie de agua fria.

Protoperidinium rectum (Kofoid)
Lam. 33, fig. 1-4

Peridinium rectum Kofoid, 1907b: 311, Lam. 32,
fig. 1-4
Protoperidinium rectum (Kofoid) Balech, 1974: 63

Pequefa o mediana, eliptica regular alta o ligera-
mente oval. Cuello bastante alto, cilindrico o subci-
lindrico, a veces con ligera dilatacién del extremo
apical. Dos espinas antapicales bastante largas, casi
paralelas, con membranas mas bien angostas. Entre
ellas asoma el extremo de la aleta de la S.d. Casi sin
aplastamiento dorso-ventral. Meta penta planozona
ascendente (0.5-1). Placas cingulares extremas muy
angostas.

Escultura general de reticulado bastante pequefio.
En el cingulum forma 3-4 hileras.

Dimensiones: L 46-53; L.t. 55.5-62; cuello 6-7;
Trd. 45-42.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La descripcion original no especificé tabuia-
cién, pero los dibujos muestran tecas que concuer-
dan exactamente con las nuestras; la tnica diferen-
cia seria el tamafo algo mayor de los ejemplares de
Kofoid. Hallada pocas veces y en escaso nimero, en-
tre 36°S y 39°S, en aguas ocednicas cdlidas.
t 14.85-18.14° C; S 34.628-36.089. Casi seguro
termdfila.

Protoperidinium cassum cassum Balech
Lam. 34, fig. 7-10

Peridinium cassum Balech, 1971a: 103,
Lam. 19 (333-341)
Protoperidinium cassum (Balech) Balech, 1974: 62

De tamaiio mediano, contorno oval regular con
poca diferencia de polos. Cuello delgado, largo, sub-
cilindrico, con ligera dilatacién distal o sin ella. Es-
pinas antapicales largas, aigo divergentes, rodeadas
por membranas bastante angostas; entre ambas aso-
ma el extremo de la aleta de la S.d. Espesor apenas
menor que el transdidmetro. Meta penta, planozona
ascendente (0.5-1). Aletas cingulares mds bien angos-
tas con radios finos bastante espaciados. 4" no sensi-
blemente mas alta que 2°.

Escultura formada por poros, a veces grandes; en
ocasiones se agrega un reticulo muy tenue.

Dimensiones: L 48-58; L.t. 60-72; cuello 9-14.
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Protoperidinium cassum var. decens Balech, nov.
comb.
Lam. 34, fig. 11-13

Peridinium decens Balech, 1971a: 105,
Lam. 20 (342-348)
Protoperidinium decens (Balech), 1974: 62

Muy parecida a la variedad tipica, pero algo maés
pequefia, con frecuencia mas redondeada y de reti-
culado mas o menos visible. Las espinas suelen ser
mas divergentes y, sobre todo, la placa 4" es mucho
mas alta.

Dimensiones: L 41-48; L.t. 54-64; cuello 8-11.5;
Trd. 27-33.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Las dos variedades fueron primero descritas
como especies. Entre las caracteristicas que las sepa-
raban estaban el protoplasma clarisimo de cassum y
su distribucién acantonada al sur de la regién suban-
tartica. Estas diferencias han desaparecido en las 1l-
timas muestras estudiadas. Las placas sulcales de am-
bas variedades no tienen diferencias significativas y,
por lo tanto, crec que decens no puede tener catego-
ria mas alta que la de la variedad. As{ considerada,
la especie parece tener amplia distribucién que des-
borda a la regién. Aunque mucho més pequeia, tie-
ne cierto parecido con P. mediterraneum (o P. lon-
gicollum), de la que difiere bastante por sus mem-
branas antapicales y placas sulcales. Quizas alguna
vez ha sido anotada como P. steinii que, sin embar-
go, tiene cuello corto y epiteca muy cénica, ademés
de espinas distintas. Difiere de P. oviforme por su
cuerpo corto, mas redondeado y cuello largo; las sul-
cales son netamente diferentes. Es posible que el P.
pedunculatum que Rampi obtuvo en el Mediterraneo
sea esta especie. En el golfo de México encontré la
var. decens, con total semejanza con las tecas de la
Argentina. En esta region la especie se obtuvo entre
59° S (ocasionalmente ejemplares aislados al sur de
la convergencia) y 37° S; t —1.76 a 18.15° C; la va-
riedad decens es la que predomina en aguas célidas.

Protoperidinium oviforme (Dangeard)
Lam. 33, fig. 5-8

Peridinium oviforme Dangeard, 1927a: 3, fig. 2
Protoperidinium oviforme (Dangeard) Balech,
1974 63

Tamano mediano. Oval angosta a polo menor an-
terior, de contorno un poco irregular. Cuello bastan-
te corto. Espinas antapicales largas y bien aladas, de
divergencia moderada; entre las dos sobresale bas-
tante el extremo de la aleta de la S.d. Meta, penta,
planozona ascendente (0.25-1, generalmente casi 1).
Placas cingulares extremas bastante angostas. Sin
aplastamiento dorso-ventral. Cingulum no sensible-
mente inclinado. Aletas cingulares més bien angos-
tas, con radios.
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- Escultura de reticulado tenue, pequeiio y poros
densos; con objetivos a seco puede parecer escultura
punteada.

Dimensiones variables: L 47-71; L.t. 65-91; Trd.
32-47.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bastante caracteristica por su forma oval
alargada y cuello bastante corto. Especie termdfila.
En la region se la hall§ en la corriente de Brasil has-
ta 42°10' S; t 13.7-20° C (ademds de la estacion 4
de la campafia 0675); S 34.628-36.114. A veces se la
obtuvo en aguas neriticas de 17-20° C en la regién
de Quequén y Mar del Plata. Es més frecuente y
abundante al norte del drea, frente a Brasil.

Protoperidinium latispinum (Mangin)
Lam. 33, fig. 9-11; Lam. 34, fig. 1-2

Peridinium latispinum Mangin, 1922: 81, fig. 24, 1
Peridinium africanoides Dangeard, 1927b: 357,

. fig. 22¢; non Peridinium steinii var. africanum
". Dangeard, 1927a: 3, fig. 1

Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech, 1974:
62

Grande, oval-rémbica, con cuello de mediana lon-
gitud, bastante robusto, de emergencia gradual. Es-
pinas antapicales grandes, robustas, rodeadas de ale-
tas muy amplias y de bordes irregularmente denta-
dos; casi siempre la espina izquierda es netamente
mds corta que la derecha. Meta, penta, planozona as-
cendente (aproximadamente 1). Aletas cingulares
bien desarrolladas con radios robustos y densos.

Escultura de reticulado més bien pequefio 0 me-
diano y poros fuertes y densos.

Dimensiones: L 98-102; L.t. 124-136; Trd. 71-77.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Suforma tiende bastante a la rémbica y esto,
asi como el cuello més corto y de emergencia mas
gradual, sirven para diferenciarla de P. mediterra-

neum, con la que tiene evidente afinidad. Dangeard,

(1927a) llamé P. steinii v. africanum a unas tecas di-
ferenciables de P. oviforme sélo por el tamano ma-
yor y las espinas bastante cortas. En 1927b dice que
cree que merece rango especifico, la llama P. africa-
noides y da un dibujo de una teca en vista dorsal que
no tiene ninguna semejanza con sus dibujos de v.
africanum, pues la forma del cuerpo, cuello, espinas
y hasta la tabulacién dorsal son muy diferentes. Ese
P. africanoides es, seguramente, el P. latispinium
Mangin. Otra especie de Dangeard muy préxima a
latispinum es P. sylvanae. Es interesante hacer notar
que aunque en casi todas las tecas la espina izquier-
da es mas corta que la derecha (Lam. 34, fig. 1), en
algunas se ven espinas casi iguales (Lam. 33, fig. 9).
Contra el parecer de Taylor, es siempre muy bien di-
ferenciable de P. pyrum, no sélo por su tamafio, sino
también por la forma, espinas, ancho de las placas




cingulares extremas y, con mucha claridad, por su
S.p.

I;”arece: ser siempre escasa y posiblemente sea um-
bréfila. En el drea se obtuvo un solo ejemplar en la
estacién 4 del crucero 0675, a 36°20' S, 54°13' W,
temperatura en superficie 11.44° C, S 33.773 (ver en
la introduccién el comentario sobre esta estacién).
La descripcién se completd con escasos ejemplares
hallados mds al norte, frente al sur de Brasil. Es es-
pecie evidentemente termdfila (a pesar de aquel re-
gistro) y ocednica.

Protoperidinium joubini (Dangeard)
Lam. 34, fig. 3-6

Peridinium joubini Dangeard, 1927b: 360, fig. 26
Protoperidinium joubini (Dangeard) Balech, 1974:
62

Elipsoidal, sin aplastamiento dorsoventral, con
cuellito diminuto que apenas sobresale del contorno
apical. Sulcus corto algo espatular; dos espinas anta-
picales pequenas de implantacién ventral; con la teca

bien orientada en vista ventral no sobresalen o ape-

nas lo hace la derecha; la izquierda, que sostiene la
terminacién de la aleta sulcal, es casi horizontal.
Teca de paredes gruesas. Reticulado débil y poros
muy fuertes.
Dimensiones: L 46-49; Trd. = Dv, 40-42; cuello,
1.5-2.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Estos ejem-
plares tienen algunas diferencias con la descripcion
de Dangeard. La principal es que posee un cuellito,
aunque pequeiiisimo. Si a pesar de esto la identifica-
cion es correcta, hay que hacer notar que estd muy
estrechamente emparentada con P. gibbosum, si fue-
sen sin6nimos el nombre de Dangeard tiene prio-
ridad.

Los rarisimos ejemplares obtenidos en una sola_
muestra impidieron profundizar més en su morfolo-

gia y parentesco.
En 39°43' S, 50°23' W; t 13.88° C, S 35.239.

Protoperidinium unipes Balech
Lam. 35, fig. 1-4

Peridinium unipes Balech, 1962a: 31, Lam. II,
fig. 46-58
Protoperidinium unipes (Balech) Balech, 1974: 63

Tamano mediano. Piriforme ancha, un poco angu-
losa a nivel del cingulum. Cuello bastante largo, c6-
nico, de emergencia gradual y dilatado en el apice.
Hipoteca baja y redondeada. Espinas antapicales lar-

gas, algo divergentes, con membranas muy angostas *

o sin ellas. Meta penta, planozona ascendente
(aproximadamente 1). Placa 1' muy angosta. Placas
precingulares dorsales y 7" altas. Las dos antapicales
fusionadas formando una sola placa en forma de
herradura ancha. Como consecuencia 3" tiene un

solo borde posterior. Aletas cingulares bastante am-
plias con refuerzos radiales densos.
Dimensiones: L 53-65; L.t. 65-78; Trd. 50-52.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La fusién
de las dos antapicales propias del género es un ca-
rdcter Unico en éste.

En verdad probablemente es una especie antdrti-
ca. Fue hallada sélo un poco al sur de la convergen-
cia antédrtica, en 59°57’ S, 64°57" W y en 60° §,
62°34' W; temperatura en superficie 1.2 a 1.35° C;
S 33.73-33.76. En ambas estaciones sélo se la obtuvo
por pescas verticales, por lo que, probablemente,
deba ser clasificada como especie umbrdfila.

Protoperidinium perplexum Balech
Lam. 34, fig. 14-17

Peridinium perplexum Balech, 1971a: 107, Lam. 20,
fig. 349-357

Protoperidinium perplexum (Balech) Balech, 1974:
63

Pequeiia y piriforme, con cuello de longitud me-
dia y emergencia bastante gradual. Hipoteca baja, re-
dondeada, con dos espinas bastante largas, fuertes,
casi paralelas, con membranas angostas. Entre las
dos suele verse el extremo de la aleta de la S.d,
Aplastamiento dorsoventral ligero. Meta o para, ape-
nas ascendente (0.25-0.3), de cingulum poco excava-
do; membranas cingulares con radios.. Placa 1’ muy
angosta. Placas precingulares dorsales muy altas;.in-
tercalares pequeias. Escultura reticulada.

Dimensiones: L 29-35; L.t. 32-43; cuello aproxi-
madamente 5-6; Trd. 21-26.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se diferen-
cia de otras algo parecidas y ya descritas, como P.
rectumy P. cassum, por su tamafo menor, cuello méas
corto, cingulum deprimido, la altura de las placas
precingulares ventrales y la 1’ muy angosta, pero de
forma variable, pues del lado derecho puede desarro-
llar un lado bien visible para 6" (ejemplares Para) o
no (Meta en este caso), o bien ser la tabulacién de
ese lado neutra; con mds frecuencia es neutra o casi
neuftra.

Obtenida entre 37°30" S y44° S, generaimente ne-
ritica, t 6.54-13.48° C; S 33.573-34.196. En la mues-
tra en la que mds abundaba, la temperatura era de
11.17° C y la salinidad de 33.573. Parece evidente
que es especie subantértica.

Protoperidinium wiesneri ssp. wiesneri (Schiller)
- Ldm. 35, fig. 8-12
Peridinium wiesneri Schiller, 1911: 33, fig. 2
Protoperidinium wiesneri (Schiller) Balech, 1974: 61

Pequena, piriforme ancha. Cuello cénico y corto
de emergencia gradual. Hipoteca redondeada. Sin
muesca antapical, pero en el lado izquierdo hay una
especie de proyeccién o cuerno antapical muy pecu-
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liar, en el que se implanta la espina de ese lado. Es-
pinas antapicales de desarrollo mediano, fuertes, su-
biguales o la izquierda mas larga, sin membranas o
con ellas muy angostas; la espina izquierda es casi
siempre curvada hacia afuera. Junto a su base se ve
una proyeccién corta de la aleta de la S.p.

Meta quadra planozona ascendente (1.2-1.75).
Aplastamiento dorsoventral pequeio. Eje algo incli-
nado. Aletas cingulares més bien angostas cgn re-
fuerzos incompletos. Placas cingulares ventrdles an-
chas. Escultura general de reticulado fuerte, pero pe-
quefio, irregular. Poros bastante abundantes.

Dimensiones: L 39-47 (generalmente 43-45); L.t.
46-54; Trd. 32.5-42.

Protoperidinium wiesneri ssp. patagonicum Balech
Léam. 35, fig. 13-14

Peridinium patagonicum Balech, 1959b: 25,

Lam. 2 (53-59)

Protoperidinium patagonicum (Balech) Balech,
1974: 64

Protoperidinium wiesneri ssp. patagonicum Balech,
1979a: 38

Se diferencia de la subespecie tipica por su forma
més redondeada muy ancha, tamafio mayor y cingu-
lum generalmente menos ascendente (0.25-1). Espi-
nas més cortas. Con esta variedad P. wiesneri es de

transicién al grupo B.
Dimensiones: L = Trd. 56-64.5; L.t. 60-68.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Schiller en 1937 incluyé a P. angustum Dan-
geard como sinénimo de esta especie, pero en ver-
dad no hay relacién entre ambas. P. wiesneri es muy
caracteristica; la peculiar proyeccién que sostiene a
la espina izquierda es muy tipica y tinica en el géne-
ro. La subespecie patagonicum tiene aspecto bastan-
te distinto y mayor tamafio, pero consérva esa pro-
yeccion izquierda, aunque algo més corta. Las dife-
rencias son bastante claras como para sostener su va-
lor taxonémico, pero no suficiente para elevarla al
rango especifico; ocasionalmente se encuentran
ejemplares de cierta transicién y la diferencia en las
placas sulcales es pequeiia.

La tabulacién dorsal de patagonicum se establecié
en la descripci6n original como hexa casi neutra. Sin
dudas se basé en un ejemplar anormal, porque to-
dos los demés estudiados son quadra.

P. wiesneri es especie termoéfila. En la regién, la
subespecie wiesneri fue hallada desde el norte hasta
39°43' S, casi siempre escasa, pero es bastante fre-
cuente en todo el Atldntico cédlido oeste, por lo me-
nos desde el Ecuador al sur. En la regién avanza algo
en aguas templadas frias, pues se la hallé hasta con
temperatura de 11.44° C, pero sélo dos veces se re-
gistraron menos de 14° C y en ambas estaban muy
cerca de la corriente de Brasil. S 33.773-36.114, casi
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siempre més de 35.000. Ocednica; en la regién no se
la obtuvo en aguas neriticas.

La subespecie patagonicum llega mdés al sur y pa-
rece mas adaptada a aguas templadas frias. Obteni-
da hasta 41°27' S, pero la mayoria de los registros se
sitdan al norte de 39°30" S, t 9.70-18.14° C; §
34.617-36.080.

Grupo B

Protoperidinium cruciferum Balech
Lam. 35, fig. 15-18

Peridinium cruciferum Balech, 1971a: 131,
LLdm. 23 (421-428)

Protoperidinium cruciferum (Balech) Balech,
1973b: 25, Lam. 7 (134-137)

Pequeia, subpiriforme-globosa, de cuerpo (sin el
cuello}, casi siempre un poco més ancho que alto.
Aplastamiento dorso-ventral muy pequeiio. Epiteca

*algo cénica, con cuellito. troncocénico bajo. Hipote-

ca hemisférica con ligero aplastamiento antapical.
Espinas cortas; junto a la izquierda, a la que a veces
tapa, se proyecta una aleta curvada bien visible, par-
te de la S.p. En ocasiones también asoma, a la dere-
cha, el extremo de la aleta de la S.d.

Meta, hexa, planozona, ascendente (aproximada-
mente 0.25). Membranas cingulares con radios. Pla-
cas cingulares extremas muy angostas. La placa 1"
tiene una depresién caracteristica en cuyo fondo se
levantan cuatro granulos salientes (rara vez tres) dis-
puestos en cruz, Escultura general de reticulado mas
bien grande pero muy débil.

Dimensiones: L 26-33: L.t. 29-36; cuello 2-2.5;
Trd. 26-33.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su aspecto poco llamativo y tamafo reduci-
do hacen que pase desapercibida con facilidad. Pa-
rece un pequefio P. sphaeroideum de cingulum me-
nos ascendente y sin la ligera concavidad de este tl-
timo que, ademads, tiene las placas cingulares extre-
mas anchas y es cuadra. Se diferencia bien de los
otros Protoperidinium Meta-hexa. Las 4 protuberan-
cias en 1" son muy caracteristicas. Parece ser una es-
pecie antartica y s6lo por excepcién se la encuentra
en la convergencia, t —1 a 2.5° C; § 33.82-34.14,

Protoperidinium subpyriforme (Dangeard)
Lam. 35 fig. 19-21

FPeridinium subpyriforme Dangeard, 1927b: 358, fig.
21 d.

Frotoperidinium subpyriforme (Dangeard) Balech,
1974: 63.

Mediana o pequeiia, esférica a subesférica. Cuello
corto bicénico y de emergencia abrupta. Un par de




espinas antapicales medianas, casi paralelas, sin
membranas o con ellas muy angostas. Cerca de la es-
pina derecha apenas asoma el extremo de la aleta de
la S.d. Meta, penta, planozona, ascendente 0.5—1)
con membranas cingulares lisas. Placas cingulares ex-
tremas anchas. La escultura general parece, con ob-
jetivos de no muy elevada resolucién, como un pun-
teado fuerte y denso, pero en realidad estd formada
por un alveolado peculiar, de alveolos pequefios, la
mayoria de los cuales tiene una perforacién central.
La placa S.s. tiene varias hileras de poros densos.

Dimensiones: L 50-69; L.t. 55-74.5; Trd. 46-62.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Una de las caracteristicas peculiares de esta
especie es la escultura. Segin el dibujo de Dangeard
el cingulum serfa apenas ascendente pero en casi to-
dos mis ejemplares es de aproximadamente una al-
tura cingular. No parece haber, sin embargo, dudas
sobre su identidad. La especie m4s parecida es P. so-
litarium (infra).

Especie terméfila. La encontré en el Atlantico y
Pacifico tropical y en el golfo de México. En el drea
en estudio la obtuve muy rara vez y, en general, en
ejemplares escasos entre 36° S y 40°30" S, en aguas
ocednicas, t 11-17.5° C; S 34.64-36.00.

Protoperidinium solitarium (Abé)
L4m. 36, fig. 1-5

Peridinium solitarium Abé, 1936: 37, fig. 24-29.
Protoperidinium solitarium (Abé) Balech, 1974:
63.

Pequeiio, globuloso, con frecuencia con epiteca li-
geramente conica; cuello pequefio y cénico. Un par
de espinas antapicales muy préximas entre si, cortas
y de implantacién algo ventral de manera que cuan-
do la teca estd bien orientada para una vista ventral,
sobresalen poco o nada. Meta, penta, planozona as-
cendente (0.2-0.7; casi siempre algo menos de 0.5);

- aletas cingulares con sélo radios basales muy cortos;
excepcionalmente se observan radios completos muy
tenues. Placas cingulares extremas anchas. El sulcus
tiene una forma peculiar pues alcanza su ancho méxi-
mo en la unién de los postcingulares ventrales con
las respectivas antapicales y luego se estrecha en for-
ma muy neta hacia atras.

Paredes tecales gruesas. Bordes cingulares muy
marcados. Escultura como en la especie anterior, de
alveolos pequefios pero fuertes y poros abundantes.

Dimensiones: L 33.5-47 (generalmente 35-42);
cuello 2.5-3; L.t. puede ser 1.5-3 mayor que L, pero
a veces es igual porque las espinas no sobresalen.
Trd. 32.5-45: Dv. suele ser 1-2.5 menos que el Trd.
Separaci6n de las espinas 3.5-4.5

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
‘GIA. La forma es algo variable. Casi siempre la

longitud del cuerpo sin el cuello es igual al Trd; en
algunos ejemplares el Trd. es un poco mayor y por
excepcion se ven ejemplares algo piriformes con L
un poco mayor que Trd. La especie es bastante ca-
racterfstica y la tinica que se le asemeja es P. subpy-
riforme. Se diferencia de ella, sin embargo, por el ta-
maiio menor, el fuerte estrechamiento posterior del
sulcus, apenas insinuado en la especie anterior, espi-
nas menos salientes y detalles de las placas sulcales,
en especial de la S.p, mucho més angosta, alta y ro-
busta en P. solitarium. Las S.s. son también distin-
tas y la de P. solitarium no tiene la forma tan angu-
losa ni la densidad de poros de la de P. subpyriforme.

En la regién es mucho més frecuente que la ante-
rior y su distribucién en ella es amplia. Se la obtuvo
entre 37° S y 48°29' S (un ejemplar algo al sur de
la convergencia antdrtica); t 2.04-18.14° C, S
33.573-36.114. Se la hall6é en mayor abundancia en-
tre 38° S y 43°30’ S, casi siempre con temperatura de
7 a 11.3° C y salinidad inferior a 34.50. Parece por
lo tanto especie de aguas templadas frias y del me-
dio neritico, aunque hay algunos hallazgos en aguas
de fuera de la plataforma.

Protoperidinium melo Balech
Lam. 36, fig. 6-9

Peridinium melo Balech, 1971a: 121, Lam. .22.
(392-399). . :
Protoperidinium melo (Balech) Balech, 1974: 61.

Pzquefio. Cuerpo eliptico ancho de eje mayor
transversal, a subesférico, coronado por un cuello bi-
cénico. Escaso aplastamiento dorsoventral. Dos es-
pinas antapicales pequefias. Meta, quadra, planozo-
na ascendente (0.75-1); membranas cingulares con
radios. Placas cingulares extremas muy angostas. Pla-
cas postcingulares ventrales bajas y anchas. Escultu-
ra de poros irregulares, con frecuencia apareados.

Dimensiones: L 38-42; L.t. 40-44.5; cuello 3-3.5;
Trd. 41-44.5. :

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue de otras especies algo parecidas
como P. cepa y P. ovatum asymmetricum por la for-

. ma relativamente alta, la tabulacién dorsal quadra,

tamafio menor, cingulum generalmente poco ascen-
dente, 3' mds alta, espinas muy cortas. No encontré
transiciones a las otras especies, pero precisa ser mas
estudiada. Hallada pocas veces, al norte y al sur de

la convergencia antdrtica, pero probablemente antar-
tica, t'—1.76 a 6.04° C; S 33.65-34.07.

Protoperidinium ovatum ‘Pouchet
Lam. 36, fig. 10-13

" Protoperidinium ovatum Pouchet, 1883: 35, Lam.

18-19, fig. 13.
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Peridinium ovatum (Pouchet) Schiittt var.
symmetricum Dangeard, 1927 c: 4, fig. 3 c,d.

Tamafio mediano. Eliptica de eje mayor transver-
sal, de forma generalmente bastante regular, aunque
en la regién antapical puede ser més o menos aplas-
tada; en algunos ejemplares la epiteca tiene tenden-
cia a cénica. Cuellito cénico, de longitud mediana o
corto, de emergencia brusca. Dos espinas argapica-
les cortas 0 medianas. Meta, quadra, planoz6na, as-
cendente (1 o poco més), sin entrecruzamiento. Ale-
tas cingulares con radios densos pero a veces finos.
Placas cingulares extremas angostas.

Las placas antapicales tienen granulos bastante
densos.

Dimensiones: L 44-54; L.t. 50-59; Trd. 53-60; al-
tura del cuello 2.5-3.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Como otras especies muy antiguas es conflic-
tiva y ha sido interpretada de maneras muy diversas
por distintos autores. El dibujo original, muy peque-
fio y en vista dorsal, muestra sin embargo, las carac-
teristicas esenciales, entre las que figura la regién
ventral del cingulum vista por transparencia. Los in-
vestigadores que estudiaron bastante especimenes
atribuibles a esta especie notaron dos tipos de tabu-
lacién dorsal: quadra y penta, de distribucién geo-

. gréfica algo distinta. Dangeard llamé a las formas

quadra P. ovatum symmetricum y a las penta P. ova-
tum asymmetricum. En afos recientes hice un estu-
dio detallado de la forma quadra, basado en mate-
rial del Mediterrdneo occidental. Como parece evi-
dente que es la que corresponde al tipo de Pouchet,
también obtenida en el Mediterrdneo occidental y
como, por otra parte, las dos «variedades» parecen
merecer el tratamiento de subespecies, la llamo Pro-
toperidinium ovatum (Pouchet) subespecie ovatum=
Protoperidinium ovatum Pouchet 1883=Protoperidi-
nium ovatum Pouchet, Balech, 1976: 35, fig. 4=Pe-
ridinium ovatum (Pouchet) var. symetricum Dan-
geard 1927c: 4, fig. 3c,d.
.. Los ejemplares hallados en el Atléntico sudocci-
dental tienen algunas diferencias con los que descri-
bi.del Mediterrdneo, pues estos iltimos son de for-
ma mds regular, sin aplastamiento antapical, cuello
un poco mas alto, tamafio algo mayor y escultura
muy fuerte y densa en toda la teca, no sélo en las an-
tapicales. Pero las diferencias parecen ser de poca
stgnificacién y, por lo tanto, creo que estos indivi-
duos pertenecen al mismo taxén que los del Me-
diterrdneo.

P. ovatum ovatum es, sin duda, subespecie termé-
fila. Dangeard y otros notaron que las formas qua-
dra de Europa dominaban ampliamente en el Atl4n-
tico tropical y subtropical y en el Mediterraneo. En
cambio los penta dominan en ¢l norte. En el drea la
encontré, escasa, desde el limite norte hasta 44° S,
con temperatura de 6.54 a 16° C; S 33.533-35.533,
pero se la obtuvo con m4s frecuencia al norte de ella,
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con temperatura superior a 18° C (los hallazgos en
aguas de menos de 12° C son muy raros).

Protoperidinium ovatum ssp. asymmetricum
(Dangeard) nov. comb
Lam. 36, fig. 14-18

Peridinium ovatum var asymmetricum Dangeard,
1927 c:4, fig. 3a,b.

Mas pequefia que la anterior, comparativamente
més alta, sobre todo la hipoteca. Espinas a veces mds
cortas. Tabularmente se diferencia por ser penta.

. Casi siempre el cingulum es algo més ascendentg y
tiene principio de entrecruzamiento de sus extremos.
No posee la escultura que se aprecia en la subespe-
cie tipica.

Dimensiones: L 35-48; L.t. 38-54; Trd. 41.5-53.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
-+ GIA, Las diferencias con la subespecie tipica son
bastante netas, aunque ocasionalmente se pueden en-
contrar ejemplares que muestran ciertos caracteres
de transicion. Las placas sulcales de ambas subespe-
cies son muy parecidas y parecen asegurar la unidad
especifica. Pero si bien las dos subespecies casi siem-
pre se diferencian con claridad, no es muy seguro,
en cambio, que estos especimenes del Atlantico sur
correspondan a P. ovatum asymmetricum Dangeard
que, ademds de ser bastante més grande al parecer
no tiene indicios de entrecruzamiento del cingulum.
Pero como no estudié atin ejemplares de los mares
europeos nada puedo afirmar por el momento.

Esta subespecie parece tener neta preferencia por
aguas frias y es mucho mds frecuente que la anterior
(aunque aclaro que hasta adelantar bastante en estos
estudios no se habian anotado las subespecies). En
algunas estaciones puede ser bastante abundante. Se
la obtuvo entre 38°25’ S y la convergencia antdrtica.
t 2.04-14.5° C. Parece ser més abundante con tempe-
ratura entre 5y 10.5° C. S 33.145-35.595.

Protoperidinium cepa Balech
Lam. 36, fig. 19-21, Lam. 37, fig. 1,2

Peridinium cepa Balech, 1971a: 114, Lam. 21
(384-386), Lam. 22 (387-390).
Protoperidinium cepa (Balech) Balech, 1974: 62.

Pequena. Cuerpo lenticular irregular, o piriforme
muy ancha, con epiteca cénica baja, coronada por un
cuello de longitud mediana, bicénico. Hipoteca baja
y bastante aplastada atrds. Dos espinas- antapicales
medianas, casi paralelas y con membranas angostas.
Meta, penta, planozona ascendente (aproximada-
mente 1). Placas cingulares extremas muy angostas;
aletas cingulares lisas, a veces con radios sélo basa-
les. Fondo del cingulum aplanado o, en algunos




ejemplares apenas céncavo. Poco aplastado dorso-
ventraimente. Eje algo inclinado respecto al plano
cingular.

Escultura de reticulado muy tenue, sélo visible con
objetivos de inmersién.

Dimensiones: L 30-39; L.t. 36-45; cuello 4-6; Trad.
32-48; Dv. 5-6 menos que el Trd.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie del «grupo ovatum» €s mas pe-
quefia que ovatum y més aplastada que las demés es-
pecies del grupo; la forma de la epiteca es mds coni-
ca, a veces con lados casi rectos. El cuello es relati-
vamente alto. La escultura reticulada, aunque muy
tenue, es también bastante caracteristica. El proto-
plasma parece ser siempre claro (en general oscuro
en ovatunt). Es de aguas frias y fue obtenida tanto
al sur como al norte de la convergencia antartica, en-
tre 61° S y 42° S, t —1.48 a 11.49° C, casi siempre
inferior a 7° C; S 33.82-34.816. Las muestras en las
que la encontré bastante abundante tenian t entre
—1.48 y 2.24° C; por lo tanto probablemente es una
. especie originaria de la Antartida.

Protoperidinium penitum Balech
Lam. 37, fig. 3-6

Peridinium penitum Balech, 1971a: 119, Lam. 22
(400-406).
Protoperidinium penitum (Balech) Balech, 1974: 61.

Pequeiia, muy parecida a P. ovatum, de cuerpo
eliptico alargado transversalmente. Epiteca de con-
torno regular, coronada por un cuello corto, cénico,
algo dilatado en el extremo. Hipoteca también bas-
tante regular pero con ligero aplastamiento antapi-

cal. Aplastamiento dorsoventral pequefio. Meta,.
quadra, ascendente (aproximadamente 1.3) con en-

trecruzamiento de los extremos del cingulum ligero
pero definido; apenas cavozona o con fondo del cin-
. gulum aplanado. Aletas con radios basales bastante

densos, a veces completos (completados por pseu-
doespinas?). Dos espinas antapicales algo divergen-
tes con membranas angostisimas. Junto a la izquier-
da asoma una aleta curvada bien desarrollada.

Escultura de poros irregulares. Con objetivos de
inmersién a veces se ven ademds principios de poroi-
des tenuisimos.

Dimensiones: L 30-43 (rara vez menos de 35); L.t.
37-47; Trd. 40-56.

TAXINOMIA DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es sin duda el P. ovatum que Peters encon-
tré en la Antartida. Se diferencia inmediatamente de
P. ovatum por su peculiar aleta curvada junto a la es-
pina antapical izquierda. Ademads se diferencia de P.
‘ovatum ovatum por su tamaio mucho menor, cingu-

lum mas ascendente con cierto entrecruzamiento,
placas cingulares extremas relativamente anchas, 2
mds angosta, 3* bastante més alta por sus sulcales.

Es, como la anterior, de aguas frias y propia del
sur del 4rea y de la Antirtida, t —1.76 a 6.54° C;
S 33.85-34.196.

Protoperidinium cuspidatum Balech
Lam. 37 fig. 11-13

Protoperidinium cuspidatum Balech, 1979a: 43,
Lam 9 (192-199)

Pequena. Eliptica ancha de forma regular y eje
mayor transversal. Sin aplastamiento antapical o con
él apenas insinuado. Cuello bastante delgado, subcé-
nico y alto, de emergencia brusca. Espinas antapica-
les bastante largas con membranas angostisimas o sin
ellas, divergentes, separadas en su base por una dis-
tancia de Y/, de Trd., aproximadamente. Junto a la
espina izquierda hay una pseudoespina bien desarro-
llada (aleta de la S.p.). Meta hexa, planozona ascen-
dente (aproximadamente 1, 2), sin entrecruzamien-
to. Aletas cingulares lisas.

No vi escuitura.

Dimensiones: L 40-41; L.t. 47-48; cuello 6-6.5:
Trd. 41-42.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Aun mal
estudiada, pero muy diferenciable de las otras con la
misrna forma del cuerpo, por su cuello mucho més
alto, las espinas mads largas y separadas (con pseu-
doespina a la izquierda) y tabulacién dorsal hexa. Po-
dria ser el P. ellipsoideurn Mangin con el que coin-
cide en forma y tamafio pero esa es una especie que
en verdad no fue descrita; el dibujo muestra espinas
mds cortas y menos separadas, sin la aleta curvada
(pseudoespina) junto a la izquierda y cingulum nive-
lado; no registra tabulacion alguna. Por tanto nos ve-
mos obligados a presentarla como especie distinta.

Hallada hasta ahora en ejemplares aislados en sélo
tres estaciones, en aguas ocednicas entre 36° y 39° S;
t 11.40-18.14° C (la dnica estacién con tempera-
tura inferior a 15° C es la anormal 4 de la campana
0675) y S de 35.084-36.088. Por lo tanto presumo que
es de aguas calidas.

, Protoperidinium cristatum Balech
Lam. 37, fig. 7-10

Protoperidinium cristatum Balech, 1979a: 41,
Lam. 9 (181-187)

Pequefio o mediano, eliptico ancho de eje mayor
transversal. Cuello corto, bicénico. Una espina anta-
pical cortisima a la derecha, a veces faltante, y una
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pseudoespina izquierda que es el perfil de una cresta
baja y bastante larga, de direccién dorso-ventral.
Meta, penta, planozona ascendente con entrecruza-
miento incipiente o sin él. Membranas cingulares con
radios muy finos y separados, cortos.

Dimensiones: L 41-57; cuello 3-3.5; Trd. 49-63.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La distin-
guen de P. ovatum asymmetricum, ademds de, algu-
nas diferencias tabulares, la falta de espinds, salvo
una de la derecha, diminuta e inconstante y la pre-
sencia de crestas dorsoventrales en las antapicales.

Encontrada pocas veces entre 28°25' S y 40° §, en
aguas ocednicas, t 11-15° C. S 34.64-35.506. No co-
nocemos aun sus verdaderos requerimientos tér-
micos.

Protoperidinium corniculum (Kofoid y Michenerj
Lam. 37, fig. 14-17

Peridinium corniculum Kofoid y Michener, 1911:
281

Protoperidinium corniculum (Kofoid y Michener)
Taylor y Balech, en prensa

Pequefia 0 mediana. Forma globosa que oscila en-
tre més ancha que alta o al revés. Apical més o me-
nos cénico en la base, casi cilindrico en su mayor ex-
tensién, muy angosto y hialino. Un par de espinas an-
tapicales medianas casi paralelas, sin membranas o
con ellas reducidisimas; junto a la izquierda asoma,
a veces muy poco, la aleta de la S.d. Aplastamiento
dorso-ventral muy pequefio. Meta, penta, planozona
ascendente (aproximadamente 1; en algunas se insi-
nia tendencia al entrecruzamiento de los extremos
del cingulum). Aleta cingulares por radios finos bas-
tante separados, generalmente incompletos. Placas
extremas del cingulum angostisimas.

Dimensiones: L 40-49; L.t. 46-56; altura del cue-
llo 4.5-6.5; Trd. 37-45 (un ejemplar anormalmente
grande, con bandas anchas, media L 67: L.t. 76.5;
cuello 9; Trd. 55).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su caracteristica mas llamativa es el cuello,
muy angosto y hialino, tanto que en un rapido exa-
men puede pasar desapercibido. Otro carécter nota-
ble es que ese cuello estd formado s6lo por la placa
Por, lo que es excepcional en uno tan alto como éste.

En el drea fue descubierta hace poco tiempo pero
puede ser bastante frecuente y a veces abundante en
la corriente de Brasil. Registrada entre 37°S y 39° §;
t 14.85-18.3° C; S 34.628-36.114.

Protoperidinium parcum Balech
Lam. 38, fig. 8-11

Peridinium parcum Balech, 1971a: 110, Lam. 21
(368-375)
Protoperidinium parcum (Balech) Balech, 1974: 63
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Pequena, globosa o, con mas frecuencia, algo mas
ancha que alta, casi sin aplastamiento dorsoventral.
Apical corto o mediano, bicénico, de emergencia
brusca. Dos espinas antapicales medianas, poco di-
vergentes, casi sin membranas; la izquierda suele ser
algo mds corta. Meta, penta, planozona ascendente
(aproximadamente 1.25), con entrecruzamiento cin-
gular neto aunque moderado; en realidad el cingu-
lum es de fondo aplanado y, en algunas tecas, hasta
ligeramente concavo. Placas cingulares extremas muy
angostas. Membranas cinguiares con radios finos.

Dimensiones: L 26,5-38; L.t. 29.5-44; Trd. 25-37.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su aspecto se parece a P. adulterum pero
su tabulacién, es muy diferente. Hay otras especies
muy mal definidas, de aspecto algo parecido pero de
rabulacién desconocida o incompletamente conoci-
da; entre ellas P. minutissimum, P. sinaicum y P.
orientale. Todos ellos serian de cingulum nivelado o
apenas ascendente. Si se acepta que el P. orientale

. presentado por Taylor (1976) es la especie de Mat-
‘zenauer, ésta seria Meta hexa, apenas ascendente,
bien piriforme y de espinas cortas. P. sinaicum es
también algo piriforme, més alta que ancha, de cue-
llo més largo.

Especie de aguas frias, fue también hallada en Chi-
le por Hermosilla. En el 4rea en estudio se la obtuvo
entre 38°59’ S hasta algo al sur de la convergencia an-
tartica (la mayoria de los registros al sur de 42° S).
t —1.76 a 12.42° C (un solo hallazgo més de 10.5° C);
5 33.147-34.961.

Protoperidinium sphaeroideum (Mangin)
Lam. 38, fig. 3-7

Peridinium sphaeroideum Mangin, 1922: 81,

fig. 24,11

Peridinium sphaeroideum Mangin, Balech, 1971a:
116, Lam. 23 (412-420)

Protoperidinium sphaeroideum (Mangin) Balech,
1974: 61.

Pequena, esferoidal més ancha que alta, general-
mente algo aplastada en la regién antapical. Cuello
bajo y cénico. Un par de espinas antapicales cortas;
la izquierda mas o menos oculta por la proyeccién
curvada de la aleta de la S.p. Meta quadra, ascen-
dente (1-1.5) apenas cavozona con entrecruzamiento
incipiente de los extremos del cingulum. Placas cin-
rulares extremas algo mds anchas que altas. Aletas
cingulares casi lisas, con refuerzos basales. Placas
postcingulares bajas.

Escultura de poros muy regulares y bastante den-
S08.

Dimensiones: L 32-45; L.t. 35-48; trd. 32-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Cito mi estudio de 1971 porque es el primero




que da detalles de esta especie que, en verdad, no fue
descrita por Mangin, que se limit6 a dar un par de
dibujos. El excesivo esquematismo de estos puede
hacer discutible que el tax6n que presento con este
nombre sea realmente la especie del protist6logo
francés, pero la identificacién me parece muy acep-
table y evita la creacién ‘de un nuevo nombre y man-
tener en la nebulosa la especie de Mangin. El tama-
fio y al forma de algunos ejemplares concuerdan bien
con los del descubridor y, ademas, provenian de la
misma region. Se la distingue bien por las caracteris-
ticas sefialadas para el cingulum, la placa 2* cuadran-
gular bastante pequeia, aletas cingulares casi lisa y
aleta sulcal izquierda.

Es bastante frecuente en el 4rea y, en ocasiones,
abundante. Es tipica de aguas subantérticas, sobre
todo neriticas. Se la obtuvo desde 39° S hasta la con-

vergencia antdrtica, a la que muy rara vez depasa, t
0.25-10.67° C; S 33.66-34.375.

Protoperidinium macrapicatum Balech
Lam. 48 fig. 1-5

? Peridinium gracile Gran y Braarud,, 1935; 382,
fig. 59; non Peridinium gracile Meunier, 1910, nec
P. gracile Lindemann 1924.

Peridinium macrapicatum Balech, 1971a: 147,
Lam. 29 (538-546)

Protopoperidinium macrapicatum (Balech) Balech,
1973b: 24, Lam. 6 (112-122)

Pequeiia 0 mediana, més ancha que larga. Epiteca
cénica convexa muy baja, que se prolonga en forma
gradual en cuello corto. Hipoteca mds baja, en cas-
quete de esfera algo aplastado, con dos espinas, am-
pliamente separadas, con membranas angostas.
Meta, ocasionalmente Ortho, quadra, planozona con
fondo de cingulum aplanado, a veces un poco con-

cavo, cingulum ascendente (0.3-0.5). Membranas

cingulares de desarrollo mediocre, con radios fuertes
y densos. Placas cingulares extremas bastante angos-
tas. La 1’ tiene los bordes postero-laterales muy de-
- siguales: el derecho es aproximadamente del doble
de largo que el izquierdo y muy céncavo. Las cuatro
apicales son muy grandes, sobre todo la 3', y las su-
turas entre ellas tienen relieve conspicuo. Aplasta-
miento dorsoventral moderado. Eje inclinado.
Escultura de reticulado muy heterogéneo y poros
muy fuertes.
Dimensiones: L 35-65; L.t. 39-70; Trd. 40-76.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su forma es muy caracteristica y lo es tam-
bién el gran desarrollo de las placas apicales. La dnica
que tiene un parecido superficial es P. parviventer,
que tiene muesca antapical y tabulacién muy distin-
ta. Por lo tanto se la reconoce con facilidad a pesar
de que sus variaciones de tamafio son importantes y

que su tabulacién ventral también varfa: el contacto -

de 1' con 2” suele ser breve; hay individuos de tabu-
lacién neutra a la izquierda y algunos muy raros
ejemplares son francamente Ortho, con borde 1" para
2’ cortisimo. Al parecer P. gracile Gran y Braarud
es la misma especie aunque pareciera tener peque-
fias diferencias. Si la sinonimiia es correcta es especie
de aguas frias de ambos hemisferios. No es muy rara
en la Antdrtida. En la regién en estudio se la hallé
desde su limite sur hasta 37°S; t (en la region)
3.64-11.32° C; S 33.67-34.19.

Grupo C

Especies con muesca antapical o, por lo menos,
principio de ella, pero sin cuernos antapicales netos.

Protoperidinium hirobis (Abé)
Lam. 38, fig. 12-17

Peridinium hirobis Abé, 1927: 399, fig. 18
Protoperidinium hirobis (Abé) Balech, 1974: 64

Muy pequeiia, piriforme ancha con cuello corto y
cénico. Aplastamiento dorsoventral minimo. Hipo-
teca baja. Muy ligera depresion entre las espinas an-
tapicales que son bastante largas, finas y paralelas o
muy poco divergentes; entre ambas, junto a la iz-
quierda, asoma una aleta curva. Meta hexa, planozo-
na ascendente (0.30-0.50). Placas cingulares extre-
mas angostas. Aletas cingulares angostas con radios
espaciados. Placa 4” muy baja; 2 grande.

No hay mds escultura que poros dispersos.

Dimensiones: L 24-33, generalmente menos de 28;
L.t. 29-38; Trd. 22-31.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. En dos de
los dibujos de Abé no hay cuerno apical pero en la
descripcion lo menciona. Por lo tanto creo que, a pe-
sar e esa diferencia, estos ejemplares del Atlantico
Sudoccidental pertenecen a esa especie que, de cual-
quier manera, debe ser mejor estudiada. Como su
concavidad antapical es s6lo incipiente es casi de
transicion entre los grupos A y C. Su pequeiiez hace
que escape ficilmente a las redes de plancton y que,
en las muestras, pase facilmente desapercibida. Ha-
llada muy rara vez entre 3628’ S y 39° S, cerca del
borde de la plataforma o francamente fuera de ella.
t 10.86-15.46° C; S 33.38-35.198.

o

P
Protoperidinium bispinum Schiller?
Lam. 38, fig. 18-22

?Peridinium bispinum Schiller, 1937: 266, fig.
266a,b

?Peridinium bimucronatum Schiller, 1937: 266, fig.
265,a,b
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Peridinium bispinum, Balech, 1971a: 108, Lam. 20
(358-365)

?Protoperidinium bispinum (Schiller) Balech, 1974:
62; Balech, 1978a; 131, Lam. 7 (181-184)

Pequefio, pentagonal, de hipoteca baja y epiteca
relativamente alta y cénica, coronada por un cuello
cénico corto o mediano, de emergencia gradual. Li-
gera concavidad antapical. Un par de espinas-anta-
picales bastante largas, paralelas, con membranas an-
gostas. Meta, penta, algo cavozona ascendente
(M4-"f2). Aplastamiento dorso-ventral moderado.
Flancos de la epiteca algo convexos o retos.

Escultura en reticulado bastante visible.

Dimensiones: L 26.5-35: L.t. 32-44; cuello 4-5;
Trd.. 22.5-26.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION.  Schiller, en
su tratado (1937) dio los dibujos de dos pequeiias es-
pecies muy parecidas entre si (y que él mismo supo-
ne que podrfan ser una sola) y que aparecen bajo los
nombres consignados. No hay ningin detalle tabu-
lar, omisién que hace muy dificil identificarlas con se-
guridad. Ambas figuran como nuevas especies «ad in-
ternum». Las medidas registradas por Schiller eran
un poco menores que las minimas que observé. Mis
ejemplares concuerdan bien en cingulum, altura y
forma de la hipoteca, pero difieren por tener la epi-
teca algo més alta y, sobre todo, mas cOnica, casi rec-
tilinea. Taylor (1976) volvi6 a ocuparse de P. bispi-
num pero, ajustdndose a lo dispuesto por el CNB,
Art. 34, que desecha los taxones propuestos «provi-
soriamente» le da el nuevo nombre de P. sourniai y
describe bajo ese nombre una especie también muy
pequeia pero que difiere por su forma bastante mas
redondeada, carente de concavidad antapical y pla-
nozona de fondo de cingulum convexo. Parece evi-
dente, por lo tanto, que se trata de otra especie, dis-
tinto del P. bispinum de Schiller y que me parece
mdés préxima al P, orientale Matz., sec Matzenauer.

Lamentablemente el de bispinum parece ser otro
caso de divergencia de cédigos de nomenclatura,
pues el CNZ establece que los nombres presentados
con reserva antes de 1960 son validos (art. 17.8).
Creo, sin embargo que, aun bajo el CNB la decisién
de Taylor se basa en una interpretacién incorrecta
del no muy claro articulo 34. Pero como no creo que
el P. sourniai Taylor sea el P. bispinum Schiller, me
parece que el nombre sourniai seria aceptable para
el tax6n fig. 356 del trabajo de Taylor (1976, non
fig. 375) pero debe ser mejor definido.

El material estudiado por mi es neritico, hallado
entre 37°50" y 41° S, con temperatura de
6.54-13.5° C (un ejemplar a 18.14° C); S
33.573-34.239 (el ejemplar antes citado, con S de
26.088). Aunque en algunas muestras con tempera-
tura alrededor de 11° C se hallé bastante abundante,
todavia tenemos muy pocos registros para precisar
mejor su ecologia.
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Protoperidium sp. aff. P. bispinum (Schiller)
Lam. 38, fig. 23-25

Pequeiia, oscuramente pentagonal ancha. Epiteca
conico-convexa a redondeada, con un cuellito cilin-
drico muy pequefio, de emergencia brusca. Depre-
sién antapical poco marcada; dos espinas cortas bas-
tante distantes una de otra. Meta penta, algo cavo-
zona, ascendente aproximadamente 1. Aplastamien-
to dorsoventral moderado. Teca muy débil y defor-
mable. El cingulum es muy poco visible en su cara
ventral.

Dimensiones: 123-29; L.t. 25-33; Trd. 20.5-26.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se estudia-
ron muy pocos ejemplares. Posiblemente su escasez
sca debida en parte a su talla exigua que le permite
escapar facilmente a través de las paredes de la red
de plancton. Ademés pasa desapercibida con fre-
cuencia. Mal estudiada. Se parece mucho a P. bis-
pinum 'y a P. mucronatum, de las que se diferencia
por el pequefio tamafio de las espinas y su separaci6n,
asi como por la emergencia del cuello; su forma ge-
neral es, en cambio, més parecida a la de las figuras
de Schiller que la especie anterior.

Neritica, obtenida entre 39° S y 45° §; t
7-8.47° C; S 33.92-34.39.

Protoperidinium metananum
Lam. 38 fig. 26-31

Peridinium metananum Balech, 1965, in Balech &
El-Sayed, 1965: 120, Lam. 2 (27-33)
Protoperidinium metananum (Balech) Balech, 1974:
61

Muy pequefia, pentagonal ancha, a veces aplasta-
da, en forma casi de castafia, con cuellito diminuto.
Muesca antapical baja pero bien definida: dos espi-
nitas antapicales diminutas. Meta quadra, cavozona
ascendente ('/ a 1, rara vez mis de ¥/,). Aletas cin-
gulares muy estrechas con radios espaciados. Sulcus
angosto y profundo. Placa 1’ ancha y muy extendida
hacia la izquierda. C; y C, excepcionalmente anchas..
También las postcingulares ventrales son muy anchas.
2* cuadrangular muy pequeiia.

Escultura generalmente formada por poros en gru-
pitos de 3 6 2; puede existir un reticulado tenuisimo.

Dimensiones: L 23-34: Trd. 25-37.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie poco llamativa por su forma
y tamaio, pero los caracteres tabulados sefialados
(ancho y asimetria de 1', ancho de las cingulares y
postcingulares ventrales, pequefio tamario 2') ademés
de las placas sulcales, la hacen inconfundible. Es es-
pecie de aguas frias, cuya drea conocida se extiende
desde 37°53' S hasta los 67°45’ S; es decir, bien aden-
tro de la Antdrtida, en aguas oceanicas, t —1.76




a 13.48° C, por excepcién a més de 10°C. S
33.534-34.239. Se debe considerar como antdrtica-su-
bantartica, probablemente més propia de la primera
region.

Protoperidinium brevipes (Paulsen).
Lam 39 fig. 6-9

Peridinium brevipes, Paulsen, 1908: 108, fig. 151
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech,
1974: 60

Pequefia pero en promedio algo més grande que
la anterior a la que se parece por la forma (aunque
nunca se acorta o aplasta como algunos ejemplares
de P. metananumy), la baja concavidad antapical, es-
pinitas y cuello muy pequefios y tabulacion general.
Meta quadra cavozona algo ascendente (hasta
aproximadamente 0.5). Casi sin membranas cingula-
res. Placas cingulares extremas muy anchas, 1' bas-
tante ancha. 2* cuadrangular, casi siempre de bordes
anterior y posterior convexos, muy pequefia. Suturas
siempre en bandas més o menos anchas. En vista api-
cal la teca tiene un contorno muy tipico, mas o me-
nos cordiforme.

Escultura de poros fuertes irregulares, algunas
protuberancias y un reticulado muy débil, a veces
indiscernible.

Dimensiones; L 35-39; Trd. 30-34; un ejemplar ex-
cepcional L 49, Trd. 38.°

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La tnica especie con la cual puede confun-
dirse es P. metananum, pero difiere de ella por el pe-
culiar contorno cordado en vista apical, la 1’ menos
asimétrica, 3' bastante pequeia (grande en P. meia-
nanum), las postcigulares de ancho casi normal y las

placas sulcales muy distintas, sobre todo la S.a. y la_
S.s. Es una espec1e de aguas frias de ambos hemis- -

ferios. En la region parece tener una poblacién muy
rala, pero de drea bastante extensa. Registrada des-
de 36°30’ S a 60°30' S, t —1.51 a 15.46° C (casi
‘siempre menos de 14° C y mis de 2° C); S
33.38-35.595, casi siempre menos de 35.00. Es excep-
cional en la Antartica; se la debe considerar especie
subdrtica y subantartica.

Protoperidinium thulesense Balech
Lam. 39, fig. 1-§

Peridinium conicum f. islandicum Braarud, 1935:
108, fig. 27, non Peridinium conicum (Gran)
Ostenfeld & Schmidt, 1900: 174, nec Peridinium
islandicum Paulsen, 1904: 23, fig. 7

Peridinium thulesense Balech, 1958a: 92, Lam. 6
(152-1690

Peridinium sympholis Hermosilla y Balech, 1969:
9-13, fig. 1-13

Pequefia, pentagonal ancha. Epiteca cénica de
flancos casi rectos, sin cuello. Hipoteca muy baja,
con escotadura antapical poco pronunciada, flan-
queada por un par de seudoespinas, en realidad pro-
yeccion de dos aletas muy bajas. Aplastamiento dor-
soventral neto pero no exagerado. Meta invertido,
quadra o tabulacién dorsal neutra. Cavozona algo as-
cendente (hasta 0.5). Cingulum muy excavado con
crestas longitudinales y aletas angostisimas con radios.
Tabulacién epitecal muy particular, pues la 1’ repre-
senta la unién de esa placa con 4', lo que produce
tres consecuencias: la placa X es completamente la-
teral respecto al borde izquierdo superior de 1’; ésta
se articula con las dos ultimas placas precingulares
(tipo Meta invertido) y, ademis, con la 3*, lo que es
excepcional en el género como lo es también, tener
solo tres placas apicales.

Escultura de puntos irregulares y un reticulado
muy tenue.

Dimensiones: L 30-53; Trd. 27-50. El ancho méxi-
mo, es decir, desde el punto més saliente de un lado
al m4s saliente del otro es igual o superior a L.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su aspecto se parece mucho, aunque es
mds pequefia, a P. turbinatum, pero es de tabulacién
muy distinta. La especie mds préxima es P. deficiens
(Meunier) que Gaarder crey6 que era la misma, pero
que difiere por su forma mucho més regular, més
alta, y porque, aunque también tiene una placa api-
cal menos, mentiene diferencias tabulares netas (ca-
nalera apical no lateral, 2* ancha, hexa o penta, 7"ba-
ja, 1’ de forma distinta, etc.

P. thulesense fue encontrada en ambos hemisfe-
rios, generalmente en aguas frias. En el hemisferio
sur, en el Pacifico sudamericano desde Chile hasta el
Ecuador, llevada por la corriente costera de Peru.
En la Antértida la obtuvimos varias veces, general-
mente en la parte norte de la regién; en el litoral ar-
gentino llega por el norte hasta 36°30" S, aprox1ma-
damente, t 1-15.46° C; S 33.38-34.275. Los regis-
tros del Pacifico indican temperaturas de hasta 17° C.
En el hemisferio norte observado en aguas frias y
templadas frias, muy rara vez mezcladas con aguas
subtropicales. Seguramente es especic mas 0 menos
propia de aguas frias y que prospera bien en aguas
de salinidad bastante baja.

Protoperidinium parviventer Balech
Lam. 39, fig. 10-14

Prot‘oﬁé'ridinium parviventer Balech, 1978a; 174,
Lam. 5 (148-155), Lam. 6 (156-158)

Tamafio mediano. Pentagonal mds ancha que lar-
ga. Epiteca con concavidad anterior que se continda
insensiblemente en un cuello corto. Hipoteca muy
baja. Muesca antaplcal neta pero baja, delimitada

* por un par de espinas cortas pero robustas, divergen-

105



tes, bordeadas por membranas angostas. Aplasta-
miento dorsoventral moderado; eje longitudinal algo
inclinado. Meta quadra ascendente (aproximada-
mente ligeramente cavozona o de cingulum aplana-
do. Placas cingulares extremas angostas; aletas con o
sin radios. Sulcus bastante profundo, ancho atris.
Placa 2* mas bien angosta y alta.

Escultura reticulada con nédulos bastante gruesos.

Dimensiones: L 52-77; L.t. 57-81: Trd. /57-79.

»?

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie se parece mucho a P. rhombus
Meunier, especie 4rtica, pero si la descripcion del in-
vestigador belga es correcta, P. rhombus tiene el cin-
gulum convexo, es bastante mas pequefa, sin mues-
ca antapical y seria Ortho. No parece haber otra es-
pecie parecida.

Es evidente que prefiere las aguas célidas o tem-
pladas cilidas. Se la encontré con bastante frecuen-
cia entre el norte de la regién (y a latitudes mé4s ba-
jas) hasta los 42° S, en aguas ocednicas, t
10.63-19° C; S 34.628-36.097.

Protoperidiniurn mite (Pavillard)
Lam, 39, fig. 15-19

Peridinium mite Pavillard, 1916: 36, fig. 9
Peridinium Grani var mite (Pavillard), Schiller,
1937

Protoperidinium mite (Pavillard), Balech 1974: 63

Pequenia, pentagonal ancha pero de flancos muy
regularmente curvados; en la epiteca convexos en la
base, que hacia adelante se transforman gradualmen-
te en céncavos y continiian en un cuello bastante cor-
to de nacimiento incierto. Espinas antapicales bien
desarrolladas con membranas muy angostas, muy se-
paradas entre si y casi paralelas. El borde antapical
forma, entre ambas espinas, una muesca baja, un
poco angulosa y generalmente algo asimétrica. Meta,
penta, planozona ascendente (0.75-1); membranas cin-
gulares con refuerzos radiales. Placas cingulares ex-
tremas mads anchas que altas, tan anchas como las res-
pectivas precingulares. a bastante mas angostas. Sul-
cus muy ensanchado atras. Placa 1’ ancha. Borde in-
terno de 1"’ més corto que el externo.

Escultura en un reticulado tenue que puede dejar
de desarroliarse, y poros en grupitos de 3 a 3.

Dimensiones: L 39-61, pocas veces més de 52; L.t.
43-66; Trd. 34-57.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie es bastante distintiva aunque fue

a veces considerada como simple variedad de P. gra- -

ni 'y, a veces, confundida con P. mastophorum. Sus
placas sulcales la distinguen bien de la dltima y se pa-
recen mas a las de P. grani. Empero, los ejemplares
de su drea de distribucién mas austral frente a la Ar-
gentina (fig. 15) difieren bastante de los de mas al
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norte, en la misma regién, y del Mediterraneo (figs.
16 y 18), pues son menos elegantes, méas rechonchos,
de curvatura de flancos menos regular, cuello més
corto, muesca del sulcus en la epiteca bastante baja,
placas cingulares ventrales mds anchas y sin reticula-
do en las placas generales (que, por otra parte, es te-
nue aun en las aguas mds célidas). Pero parece tra-
tarse de diferencias fenotipicas. Fsos ejemplares de
aguas relativamente frias comparten con los de aguas
mas calidas muchos caracteres: tipo y dimensién de
espinas, forma de la muesca antapical, placa 1’ de
forma bastante peculiar, distribucién de poros y, so-
bre todo, placas sulcales en que se notan muy peque-
fas diferencias. Se precisan mds estudios para ver
cOmo se intergradan ambas formas,

Es, en conjunto, una especie termdfila, pero la
«forma austral» soporta temperaturas bastante ba-
Jas. Su drea se extiende desde el norte de la regién
(y, por supuesto, més alld) hasta 47°45' S (un ejem-
plar en 53°40" S, con t de 5.52° C), casi siempre en
aguas ocednicas, t 6-20° C (a temperatura menor de

. 11° C son muy raros, casi siempre ejemplares Gni-
‘cos); S 33.700-36.114. Puede ser bastante abundante

ya con temperaturas de poco mds de 14° C,

Protoperidinium mastophorum Balech
Lam. 40, fig. L, 5-8

Peridinium grani, Matzenauer, 1933: 159, fig. 35;
non Peridinium grani Ostenfeld, 1906

Peridinium mastophorum Balech, 1971a: 137, Lam.
27 (504-512)

Protoperidinium mastophorum (Balech), Balech
1974: 62

Pequena, de forma parecida a la anterior. Cuello
corto. Las espinas antapicales, bastante distantes una
de otra emergen de sendas protuberancias o mame-
lones que son ya un principio de cuernos antapica-
les. Meta penta (rara vez algo hexa), planozona as-
cendente (0.7-1). Placas cingulares extremas angos-
tas; aletas con radios. Fondo del cingulum general-
mente aplanado.

Escultura reticulada. Las suturas con frecuencia
forman bandas estrechas.

Dimensiones: L 33-42; Trd. 26-33; DV 4-6 menos
que el Trd.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue de P. mite, con el que fue a ve-
ces confundido, por su tamafio menor en promedio,
forma mas redondeada, menor expansién a nivel del
cingulum y los mamelones posteriores que hacen que
la muesca antapical sea més profunda y angulosa; las
placas sulcales, en especial las dos laterales, S.a. y
S.s., las diferencian muy bien.

Es una especie al parecer menos terméfila o mis
tolerante que P. mite. En la region se la hall6 entre
37° S y 41° §, en general en aguas ocednicas mas o
menos cilidas o bien en aguas templadas frias pero




cerca de la corriente de Brasil, t 8.47-18.5° C; §
33.70-36.114, casi siempre superior a 34.20. Un ejem-
plar a 56°31" S, en agua de temperatura de 6.31° C.

Protoperidinium huberi (Schiller)
Lam. 40, fig. 2-5

Peridinium huberi Schiller, 1929: 408, fig. 25
Protoperidinium huberi (Schiller) Balech, 1974: 67

Pequefia a mediana, oval a polo menor anterior
continuado por un cuello bajo, cilindrico. Escotadu-
ra antapical baja. Dos espinas de mediana longitud,
fuertes, con aletas bastante angostas; junto a la iz-
quierda una seudoespina (aleta antapical izquierda
oblicua). Meta o para, hexa, planozona ascendente
(0.7-1); cingulum con aletas casi lisas (radios basales
espaciados), en ocasiones con seudorradios cortos.

Bordes del sulcus muy marcados,ambos con mem-
branas. La membrana derecha, a la altura de la unién
de la placa postcingular y de la antapical, tiene un re-
fuerzo horizontal o especie de espina bastante visi-
ble con ciertas orientaciones de la teca.

No hay més escultura perceptible que poros.

Dimensiones: L 41-58: L.t. 50-65: Trd. 35.5-51;
DV 3-6 menos que Trd.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Schiller describi6 esta especie como de tipo
Para, pero no dio la tabulacién dorsal. Todos mis
ejemplares son Meta aunque algunos tienen tabula-
cién ventral neutra o casi neutra a la derecha. Pre-
sumo por lo tanto que es una especie Meta con muy
raros ejemplares Para. Su descubridor la hizo mas
tarde (1937) sin6nima de P. pellucidum, con la que,
en verdad, no tiene relacidn. Se la puede reconocer
con cierta facilidad, a pesar de las variaciones bas-
tante amplias que experimenta en dimensiones abso-
lutas y relativas por su forma general, concavidad an-

tapical y nitidez del borde derecho del sulcus; éste:

tiene una aleta bien desarrollada, lo que es excepcio-
nal en el género. Este caricter y la «espina horizon-
tal» que refuerza el centro de esa aleta fueron ya re-
gistrados por Schiller. Las diferencias notadas con los
dibujos de este autor son de poca importancia.

Aunque por ahora su 4rea de distribucién en la re-
gion es bastante pequeiia, puede ser abundante. Se
extiende desde 36°S a 39°S, en aguas de la corriente
de Brasil o de mezcla con ella, t 14.55-18.14° C,
S 34.628-36.114. Océanica y termofila.

Grupo D. Se caracteriza por tener cuernos antapi-
cales. Todas las de antapicales bien desarrollados son
quadra; su taxinomia es bastante confusa.

Protoperidinium grani (Ostenfeld)
Lam. 40, fig. 9-12

Peridinium sp., Gran, 1902: 188, fig. 13
Peridinium grani Ostenfeld, 1906: 15
Protoperidinium grani (Ostenfeld) Balech, 1974: 65

Tamano mediano. Forma regular y elegante, pen-
tagonal ancha, con cuernos antapicales cortos termi-
nados por sendas espinas de tamafio mediano, fuer-
tes, muy separadas entre sf, bordeadas por membra-
nas delgadisimas. Epiteca de flancos regularmente
céncavos que convergen adelante en un cuello de li-
mite impreciso. Meta con breve unién de 4’y 7" o,
pocas veces, apenas Para. Penta, cavozona ascenden-
te (0.5-1); placas cingulares extremas anchas; mem-
branas bastante angostas pero con radios densos. El
sulcus forma una muesca profunda en la epiteca. Pla-
ca 1’ con bordes posteriores mucho mas cortos que
los anteriores. Suturas con frecuencia en bandas es-
triadas mds bien estrechas.

Escultura reticulada pequeiia que se extiende al
cingulum.

Dimensiones: L 53-65; L.t. 59-71; Trd. 49-56; se-
paraci6n de los extremos de las espinas 20-27.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por sus cuernos cortos y parecido con P. mite
es de transicién hacia el grupo anterior, del que tie-
ne ademds el desarrollo de las espinas y la tabulacién
dorsal penta, frecuente en el grupo C. Aunque se pa-
rece a P. mite por su forma y tabulacién no tiene la
region ecuatorial redondeada, es cavozona y de cuer-
nos m4s definidos. Mientras P. mite es termdfila aun-
que tolerante, P. grani parece preferir las aguas tem-
pladas-frias. En la regién la hallamos entre 37° S y
47°45’ S (un ejemplar a 54°50’ §), con t de
5.9-14.6° C; S 33.677-35.590, casi siempre superior
a 34.00. Ocednica.

Protoperidinium pacificam (Kofoid & Michener) ?
Lam. 40, fig. 13-18

? Peridinium pacificum Kofoid y Michener, 1911:
283.

? Peridinium angustum Dangeard, 1927b: 366, fig. 29
a, b.

Peridinium capdevillei Balech, 1959: 25, Lam. 2
(46-52); Balech, 1971a: 150, Lém. 30 (578-588),
Lam. 31 (589-593) '
Protoperidinium capdevillei (Balech) Balech, 1974:
60 '

9 Protoperidinium pacificum (Kofoid y Michener)
Taylor y Balech; en prensa

Pequeiia o mediana, de cuerpo bastante redondea-
do modificado por una muesca antapical profunda
que qtieda delimitada por cuernos antapicales cortos,
y la prolongaci6n de la epiteca en un cuello breve de
emergencia bastante gradual. Meta quadra, planozo-
na ascendente (aproximadamente 1). Fondo del cin-
gulum convexo; placas cingulares extremas anchas;
aletas con refuerzos radiales débiles, incompletos 0
completos. Espinas antapicales cortas (la izquierda,
mads robusta, con frecuencia es mds corta); junto a la
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izquierda asoma la aleta de la S.p. Aplastamiento
dorso-ventral pequefio.

“Escultura en~reticuladd irregular, con nédulos
salientes.

Dimensiones: L 44-54; L.t. 50-60; Trd. 41-50.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La descripcion de P. pacificum, como todas
las de ese trabajo de Kofoid y Michener, no fue com-
pletada con dibujos por lo que, en la précticé,/ la es-
pecie fue siempre descartada. El descubrimiento de
la ilustracién correspondiente (Taylor y Balech) la
reintegra a la lista de las especies vélidas. En verdad

tiene algunas diferencias con P. capdevillei: cingulum
més descendientes (hasta 2), contorno algo més re-

dondeado y, sobre todo, muesca antapical més baja
y regular y tabulacién epitecal neutra a la derecha.
Pero probablemente sea la misma especie, sobre todo
considerando que el avance de las investigaciones pa-
rece ir demostrando un grado de variabilidad mayor
del que supusimos hasta hace poco tiempo. Casi se-
guro P. angustum Dangeard, aun algo més grande,
es la misma especie, aunque sus espinas son cortisi-
mas. Otra de las razones para desconfiar de la iden-
tidad de P. pacificum y P. capdevillei es que la que
describi con este nombre tiene clara preferencia por
las aguas frias.

Se la obtuvo en aguas neriticas y ocednicas, entre
37°S y 57° §; 1 2.5-18.14° C (pocos registros a méas
de 14.5° C y casi todos muy cerca de la corriente de
Malvinas). S 33.65-36.088.

Protoperidinium sp. cf. P. retiferum (Matzenauer)
Lam. 41, fig. 1-3

? Protoperidinium retiferum (Matzenauer) Balech;
Balech, 1978a: 171, Lam. 5 (135-140)

Pequefia a mediana, forma pentagonal. Epiteca e
hipoteca de altura aproximadamente igual y flancos
casi rectos. Epiteca con cuello muy corto, poco dife-
renciado. Hipoteca con muesca de profundidad me-

“diana, limitada por cuernos apenas diferenciados,
cada uno terminado en una espina fuerte, de longi-
tud mediocre; junto a la izquierda se proyecta la ale-
ta de la placa S.p., Meta, quadra, cavozona de cin-
gulum poco c6éncavo, ascendente (0.75-1). Placas cin-
gulares externas anchas. Aletas cingulares con radios
basales, la mayoria completados por pseudorradios o
radios distales; entre los dos suele haber una franja
lisa.

Escultura reticulada més o menos bien visible y po-
ros densos y fuertes. Con frecuencia bandas articu-
lares no muy anchas.

Dimensiones: L 44-62: L.t. 47-65; Trd. 40-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La ubicacion de estos especimenes es por el

momento muy incierta. Es evidente que se parece
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mucho a la especie anterior, cuyos ejemplares nor-
males son, sin embargo, bien distinguibles por ser
imucho mds redondeados, planozonos con cuernos
antapicales més definidos, pero hay ejemplares que
marcan cierta transicién y las placas sulcales se pa-
recen bastante. P. retiferum es una especie que fue
mal dibujada y caracterizada por Matzenauer pero
parece no tener espinas antapicales tan bien defini-
das (en cambio tiene cuernos antapicales més dife-
renciados), es de forma algo diferente y de tamafio
bastante mayor. De paso acoto que en mi estudio del
género Protoperidinium (1974) coloqué a P. retife-
rum en la lista de especies Meta-hexa, pero en la des-
cripcion original no se establece tabulacién dorsal;
podria ser quadra como estos ejemplares. Se pare-
cen mucho a P. pellucidum (p. parte) segin Matze-
nauer (1933: 461, fig. 42a, non b nec ¢) que sin duda
1o tienen relacion con el verdadero P. pellucidum.
En definitiva se trata de representantes de un taxon
que por el momento no puedo definir bien. Sélo un
estudio prolongado con mucho material podria dar-

,nos més seguridad en la ubicacién de estos in-

‘dividuos.

Obtenida entre 37°30" S y 42° S, siempre en aguas
ocednicas, con temperatura variable de 10.48 a
18.3° C; S 33.89-36.097.

Protoperidinium brochi (Kofoid & Swezy)
Lém. 41, fig. 4-7

Feridinium adriaticum Broch, 1920: 191, fig. 8; non
Feridinium adriaticum Schmarda, 1846

Feridinium brochi Kofoid y Swezy, 1921: 183
Protoperidinium brochi (Kofoid y Swezy) Balech,
1974: 60

De tamafio mediano, flancos con curvaturas regu-
lares. Epiteca coronada por un cuello cénico de
emergencia gradual. Hipoteca con dos cuernos anta-
picales bien diferenciados terminados por sendas es-
pinas gruesas de base hueca que a veces aparecen
como simples extremos de los cuernos. Aleta sulcal
izquierda bien visible atrds. Meta, quadra, planozo-
na circular o apenas ascendente; aletas cingulares con
psudorradios toscos, muchos de ellos incompletos.

Escultura de reticulado muy fuerte y cuyos mo-
dulos son protuberantes.

Dimensiones: L-68-85; L.t. 74-91; Trd. 62-85.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esuna especie caracterizada por su forma re-
gular, de flancos suavemente convexos en la regi6n
media que se transforman gradualmente en céncavos
hacia ambos extremos. La escultura es siempre muy
visible. A veces se la consideré como variedad de P.
divergens que es de forma bastante més angulosa;
conviene advertir, empero, que bajo el cubre sus te-
cas se deforman con frecuencia, al orientarlas, y en-
tonces se hacen también angulosas (como las presen-




tadas por Balech, 1951b). Su delimitacién persiste
poco clara aunque suele ser reconocida con cierta fa-
cilidad, pese a variaciones de alguna importancia, so-
bre todo en tamarfio. Cuando las tecas se han defor-
mado son dificiles de clasificar.

Salvo hallazgos ocasionales al sur del drea, en
aguas bastante frias, su distribucién se extiende des-
de el norte hasta 42°S, tanto en aguas neriticas (don-
de puede ser bastante abundante) como en ocedni-
cas. En la regién de Quequén (38°30" S), se la obtu-
vo con temperatura de 9 a 20° C, pero la mayoria
de sus registros son de temperatura mayor de 13° C;
S 33.65-36.114.

Protoperidinium inflatum (Okamura)
Lam. 41, fig. 8-10

Peridinium inflatum Okamura, 1912: 15, Lam. 4
(64)

Peridinium crassum Dangeard, 1927b: 364, fig. 31
Peridinium brochi f. inflatum (Okamura) Schiller,
1937: 222, fig. 219

Protoperidinium inflatum (Okamura) Balech, 1974:
60

Tamaifio mediano. Forma muy parecida a la ante-
rior pero més globosa y de cuernos relativamente mds
cortos. Suturas en bandas anchas. Meta quadra, pla-
nozona, circular o algo ascendente. Placas cingulares
extremas anchas; aletas de desarrollo mediano, con
pseudorradios.

Escultura formada por una especie de escrobicula-
do o por poroides grandes y muy irregulares en ta-
maio y disposicién. No sé si esa escultura es cons-
tante.

Dimensiones: 1L.71-83; L.t. 74-87; Trd. 62-65.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

GIA. Su parentesco estrecho con P. brochi es evi- .

dente y quizas corresponda sélo a individuos de aque-
lla modificados por el desarrollo de tecas viejas, en
las que el reticulado se esfumé por superposicion de
material y gran engrosamiento de las paredes de los
reticulos que transformé a éstos en aberturas o de-
presiones irregulares (fenémeno a veces observado
en otras especies). Las diferencias tabulares son muy
pequefias. En concordancia con esto Schiller la con-
sider6 tan sélo como una «forma» de P. brochi. Des-
de el punto de vista de la nomenclatura esto es ina-
ceptable pues aunque parece evidente que, si se tra-
ta de individuos conespecificos, los ejemplares nor-
males serian los de tipo brochi, desde el punto de vis-
ta de la nomenclatura el nombre inflatum tiene prio-
ridad; por lo tanto en vez de P. brochi inflatum debe
ser P. inflatum brochi. Por el momento, sin embar-
go, mantengo a ambas como especies separadas.

Ha sido citada en diversos mares, en aguas tem-
pladas y calidas. En la region hallada muy raras ve-
ces entre 37°S y 42° §; t 11.5-14° C.

Protoperidinium divergens (Ehrenberg)
Lam. 41, fig. 11-13, Lam. 42, {ig. 1

Peridinium divergens Ehrenberg 1841: 201; fig. sec.
Ehr. in Miiller, 1847, Lam. 6 (7)
Protoperidinium divergens (Ehr.) Balech, 1974: 60.

Mediana bastante grande a grande. Poco aplasta-
miento dorso-ventral; eje poco inclinado respecto al
plano cingular. En vista frontal pentagonal més alta
que ancha, modificada por la profunda muesca anta-
pical delimitada por un par de cuernos bien desarro-
llados terminados en sendas espinas. Cuello cdénico
de emergencia gradual. Los flancos de la epiteca pue-
den ser regulares y suavemente concavos pero, con
mads frecuencia, son casi rectos en la base o ligera-
mente convexos y, poco mds arriba de media altura
se forma una concavidad més o menos pronunciada
que sefala el nacimiento del cuello. Los de la hipo-
teca son algo convexos en la parte anterior y, a me-

" dia altura, se transforman en una concavidad pronun-

ciada. Espinas divergentes. Meta, quadra, apenas ca-
vozona o con fondo del cingulum aplanado. Placas
cingulares extremas anchas. Membranas cingulares
con radios muy irregulares, a veces completos, otras
s6lo basales o, con mas frecuencia, con muy cortos
basales y distales largos, menos numerosos, separa-
dos de la porcién basal por un pequefio espacio
hialino.

Escultura de reticulado fuerte que se extiende al
cingulum y a las S.a. y S.d. Poros dentro de los al-
veolos; en la mayoria de éstos hay de 1 a 3. En las
placas antapicales los nédulos alveolares son fuertes
y pueden ser muy salientes, dando a la parte extre-
ma de los cuernos un aspecto algo hispido.

Dimensiones: L 80-100, generalmente mds de 85;
Trd. 56-82.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Una de las especies més antiguas. Como otras
especies viejas, y aun més que la mayoria, P. diver-
gens ha sido y aun es motivo de muchas confusiones.
La descripcién de Enrenberg, que no fue acomparia-
da por dibujos, es practicamente indtil para cualquier
identificacion. Pocos afios después Miiller dio un di- .
bujo muy pequeiio de un Protoperidinium, en posi-
ci6n bastanta inadecuada y Ehrenberg declaré que
esa era su P. divergens. Tampoco eso ayuda mucho,
de manera que tenemos que esperar a la obra de
Stein para tener una base mds firme para identificar
esta especie. Stein mostré tecas que tienen las carac-
teristicas generales que anoté (incluso el aspecto algo
hispido de los cuernos antapicales), tabulacién Meta
quadra y cingulum nivelado, ademas del fuerte reti-
culade: Asimismo las confusiones siguen siendo:muy
frecuentes, hasta el punto de asignarle a veces tecas
muy distintas del grupo de P. oceanicum, con tabu-
lacion Ortho. Se parece bastante a P. brochi que es
casi siempre algo menor y de forma méas redondeada
y elegante. En cuanto a muchos otros «divergens»,
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sobre todo de mayor tamafio, todavia no se ha he-
cho la investigacién detallada necesaria para expedir-
se sobre sus verdaderas identidades.

Por razén misma de esa relativa indeterminacién
P. divergens es uno de los nombres mis citados, pero
como debemos tomar la mayoria de las citas con du-
das, esto nos reduce el conocimiento sobre sus nece-
sidades ecolégicas y su distribucién. A pesar de eso
parece ser una especie termdfila bastante tolepante,
de amplia distribucién en los mares célidod'y tem-
plados.

En la region se la hallé desde su limite norte hasta
42° S (una teca a 57° 8); t 11.5-20° C, casi siem-
pre a mds de 14.5° C; S 33.38-36.00.

Protoperidinium grande (Xofoid)
Lam. 42, fig. 2-9

Peridinium grande Kofoid, 1907a: 174, Lam. 5 (30)
Peridinium truncatum Graham, 1942: 30, fig. 39-41

Protoperidinium grande (Kofoid) Balech, 1974: 60.. .

Muy grande. Forma algo parecida a la anterior -
pero mds elegante. Flancos epitecales regularmente’

concavos. Cuello alto de emergencia gradual. Cuer-
nos antapicales largos, a veces estriados. Con cierta
frecuencia, sobre todo en algunas estaciones, los an-
tapicales-son truncados. Teca bastante dilatada en la
regiéon ecuatorial; dngulos laterales proyectados ha-
cia la regién ventral. Meta, quadra, planozona de
fondo cingular aplanado, circular o ligeramente des-
cendente. Placas cingulares extremas anchas.

Escultura alveolada, fuerte. Poros de distribuciéon
irregular. En vivo el protoplasma suele ser rojo la-
drillo o rojo naranja.

Dimensiones:L 170-205 (otros autores registraron
hasta 260); Trd. 112-144; la relacién L/Trd. es algo
variable.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Bastante bien identificable por su tamaifio, di-
latacién ecuatorial, flancos de curvatura regular y sul-
cus relativamente largo. Los cuernos antapicales en
las formas tipicas suelen ser puntiagudos pero no es
infrecuente que sean truncados, los dos o sélo uno.

“Esto dio lugar a que Graham (1942) describiese su
P. truncatum, que compara con P. elegans; aparen-
temente omitié a P. grande.

Es especie ocednica y termdfila. En la region se la
encuentra pocas veces, siempre en la corriente de
Brasil, entre su limite norte y 39° §; t 14.6-21° C,
casi siempre mas de 17° C. La salinidad suele ser su-
perior a 35.00. Es mucho més frecuente mds al nor-
te, frente a Brasil.
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Protoperidinium crassipes (Kofoid)
Lam. 43, fig. 5-7

Peridinium crassipes Kofoid, 1907b: 309, Lam. 31
(46-47) A

Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech, 1974:
60.

Tamafio mediano. Pentagonal ancha bastante cor-
ta. Cuerno apical no diferenciado. Antapicales cor-
tos, terminados por sendas espinas cortas. En gene-
ral, flancos de la epiteca apenas convexos en la base,
un poco céncavos en el medio y de nuevo apenas
convexos en lo que corresponde al cuerno apical; a ve-
ces, sin embargo, los lados son casi uniformemente
y apenas c6ncavos. Flancos de la hipoteca un poco
convexos en la parte anterior; hacia el comienzo del
tercio anterior la inclinacién disminuye bastante
bruscamente y asi, por un cambio de direccién, que-
dan delimitados los cuernos antapicales. Meta qua-
dra, planozona con fondo del cingulum aplanado

. (muy rara vez un poco céncavos), circular o casi cir-
‘cular. Placas cingulares extremas anchas. Aletas cin-

gulares con radios.

Escultura de reticulado méds o menos fuerte y po-
ros de distribucion irregular. Con frecuencia suturas
en bandas més bien angostas. En vivo el protoplas-
ma es amarillento o algo rosado.

Dimensiones: L. 70-80; las espinas agregan unos 3;
Trd. 68-75.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION"Y ECOLO-
GIA. El dibujo original muestra una teca inclina-
da, con la regién antapical levantada (posicién fre-
cuente en las preparaciones), por lo que la teca y, so-
bre todo, los cuernos, aparecen algo méas cortos de
lo que son. Parece bastante constante en forma y ta-
maio, pero todavia no se la ha diferenciado bien de
F. curtipes, que podria ser una forma de aguas més
frias de P. crassipes. También se la ha confundido
con la que sigue que, sin embargo, se diferencia bien
por su fugrte asimetria.

Por lo menos la forma tipica es termdfila y se la
halla tanto en aguas neriticas como oceénicas. En la
regién es bastante rara; la hallamos desde el limite
norte hasta 39°20' S, t 14.5-18° C; S 34.64-36.00.
Mas al norte, con temperaturas y salinidades supe-
riores a las anotadas, es mas frecuente.

Protoperidinium subcrassipes n. sp.
Lam. 43, fig. 8-11

Peridinium (divergens) asymmetricum Karsten,
1907: 411, Lém. 53 (14)

Peridinium crassipes f. asymmetricum Matzenauer,
1933: 467, fig. 50 c, d

non Peridinium asymmetricum Karsten,

" Matzenauer, 1933: 467, fig. 51; nec B6hm, 1936:




41, fig. 17a; nec Taylor, 1976: 145, fig. 41, Lam. 31
(326).

non Protoperidinium asymmetricum (Abé) Balech,
1974: 54

- Parecida a la anterior de la que se diferencia con
bastante facilidad por su tamafio algo mayor, anta-
picales mas préximos uno del otro y de los que el de-
recho es siempre mds largo. Ademads es de cingulum
netamente descendente, con un desplazamiento de
1.5-2.5; a veces la fuerte curvatura lo exagera. El
contacto entre 7" y 4’ es muy breve, de modo que la
tabulacién puede ser casi neutra del lado derecho. El
.cingulum suele ser apenas excavado. Los bordes de
4" para las dos intercalares laterales son muy cortos
y puede llegar a ser de tabulacién dorsal neutra; un
ejemplar apenas hexa. Otras diferencias tabulares
con P. crassipes son S.p. con rama derecha mucho
mas elevada o ancha en sentido antero-posterior. La
S.d. es de cuerpo més angosto y su borde postero-
derecho, para 2", es significativamente mids alto.
Dimensiones: L 80-112; Trd. 67-101.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie vista por muchos estudiosos
que la confundieron, unos con P. crassipes (p. €j.,
Paulsen, partim; Schiller, 1937, fig. 220 K) y otros
con el P. magnum Schiller, de forma algo distinta y
significativamente mds grande.

Probablemente es la especie que Karsten llamé Pe-
ridinium asymmetricum, pero ese taxén no es identi-
ficable con seguridad. Por tal razén en 1974 pasé al
género Protoperidinium otra especie con el mismo
epiteto: P. asymmetricum (Abé€). Si se aceptase aho-
ra que la que estoy tratando es la de Karsten se pro-
duciria de nuevo un conflicto de nomenclatura entre
los dos codigos, ya que para el zoolégico tendria prio-
ridad la de Karsten, mientras que la de Abé la tiene
para el botdnico dentro del género Protoperidinium.

Por tanto, parece muy conveniente mantener la de

Karsten como no identificable con seguridad.

Creo que P. subcrassipes es una buena especie dis-
tinguible con claridad y hasta con facilidad de
P. crassipes.

En la region es poco frecuente y se encuentra des-
de el norte hasta 39°, con temperatura generalmente
superior a 14° C y salinidad de 35.00-36.114. Es maés
abundante mds al norte y en otros mares célidos (p.
ej., en California y en el Pacifico).

"""Grupo E. Caracterizado por el entrecruzamiento
muy fuerte del cingulum, superjor al equivalente a
una altura de cingulum.

Protoperidinium ampulla Balech
Lam. 44, fig. 10-11; Lam. 45, fig.1

Peridinium granii var. mite f. spirale Gaarder,
1954: 45, fig. 56

Peridinium ampulla Balech, 1971a: 139, Lam. 28
(520-526)
Protoperidinium ampulla (Balech) Balech, 1974: 63.

Tamafio mediano. Piriforme muy ancha, casi en
forma de bulbo de jacinto. Cuello bastante alto, pero
de emergencia gradual. Hipoteca baja, de contorno
regularmente convexo. Un par de espinas antapica-
les bastante largas, casi paralelas, con membranas es-
trechas. Meta hexa, planozona ascendente (2-3): cin-
gulum con gran entrecruzamiento equivalente a unas
4 alturas de cingulum; placas cingulares extremas an-
gostas. Aletas cingulares muy desarrolladas, - con
radios.

Escultura de alveolos pequefios.

Dimensiones: L 53-56; L.t. 66-71; Trd. 51-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. No tiene ninguna relacién con P. grani ni con
P. mite, con las que fue colocada originalmente. Sus
caracteres muy peculiares 1a hacen ficilmente reco-
nocible. Parece ser propia de aguas relativamente
profundas y frias. Su hallazgo es excepcional. Los pri-
meros ejemplares conocidos, estudiados por Gaar-
der, fueron obtenidos en el area de las islas Cana-
rias, casi siempre en aguas profundas. La figura que
esa autora publicé concuerda bien con nuestro mate-
rial. En la regién fue registrada cerca de su limite
sur, en tres estaciones, entre 52°41' S y 57°49' §;
t 6.04-3.38° C; S 33.65-34.19. ' '

Protoperidinium spirale (Gaarder)
Lam. 44, fig. 6-9

Peridinium granii . spirale Gaarder, 1954: 44,
fig. 54
Protoperidinium spirale (Gaarder) Balech, 1974: 64

Tamafio mediano. Pentagonal irregular, con cue-
llo de emergencia gradual y altura mediocre. Dos
cuernos antapicales rudimentarios que dejan entre si
una muesca muy poco profunda; cada uno sostiene
una espina bastante larga, con membranas muy an-
gostas. Meta, hexa, planozona ascendente (aproxi-
madamente 2-2.5) con fuerte entrecruzamiento, pero
menor que en la especie anterior, equivalente a 2 al-
turas de cingulum. Aletas cingulares muy anchas con
radios fuertes. Placas cingulares extremas angostas.

Dimensiones: L 62-67; L.t. 75-81; Trd. 53-59.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. 7 De fécil identificacién. A pesar de las dife-
rencias muy netas de forma, es evidente que es muy
préxima a la anterior, como lo indican, sobre todo,
las placas sulcales. Es interesante hacer resaltar que
ambas tienen la placa S.s. alveolada, caricter excep-
cional en el género. Sus exigencias ecoldgicas pare-
cen concordar con las de P. ampulla. Es especie um-
brofila algo mas frecuente que la anterior. La obtu-
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vimos entre 44°S y 57°8S, con temperatura de
4.76-7.66° C; S 33.65-34.37.

Protoperidinium quarnerense (Schroder)
L4m. 45, fig. 6-8

Peridinium globulus var., Stein, 1883, Lam. 9 (8)
Peridinium quarnerense Br. Schrider, 1900: 18.
Protoperidinium quarnerense (Schroder) Bdlech,
1974: 61

Mediana a pequefia, subglobosa o eliptica ancha
de eje mayor transversal. Curvaturas de la epiteca y
de la hipoteca muy regulares. Cuello corto, de emer-
gencia abrupta, bicénico. Un par de espinas antapi-
cales de mediana longitud, divergentes, con frecuen-
cia céncavas hacia afuera, finas, casi sin membranas.
Meta penta, planozona ascendente (2.5-3) con entre-
cruzamiento bastante pronunciado de los extremos
del cingulum (mdés o menos equivalente a dos alturas
de cingulum o algo menos). Membranas cingulares
con radios bastante densos; placas cingulares extre-
mas angostas.

Escultura de poros fuertes, con frecuencia abier-
tos en pequefias protuberancias. Protoplasma oscuro.

Dimensiones: L 45-69; L.t. 49-75; Trd. 49-71.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. P. globulusy P. quarnerense son dos especies
que deben ser atin més estudiadas. La figura de Stein
que se toma como tipo es un poco més globosa que
nuestros ejemplares, pero, por lo demds, concuerda
bien. Sin embargo, tenemos alin que averiguar si
otras formas parecidas corresponden a la misma es-
pecie. También sigue siendo deseable encontrar
ejemplares, si es posible de la localidad tipica, que
concuerden un poco mejor con la figura de Stein.
Schiller, en vez de aclarar algo las cosas, las confun-
di6 tremendamente, pues no sélo vuelve a la primi-
tiva concepcién de que es una variedad de P. globu-
lus, sino que atribuye a P. globulus y a su «variedad»
quarnerense, una cantidad de taxones que no tienen
nada que ver con ellos.

Limitdndonos a P. quarnerense, le atribuye, como
sinénimos, P. subpyriforme y P. patens, que no tie-
nen relacién alguna con aquella. Los ejemplares de
la regién que presento con este nombre concuerdan
mejor con el dibujo de Stein que los que estudié an-
tes, provenientes del Mediterraneo (Golfo de Leén);
los mds tipicos son mas grandes y, sobre todo, tie-
nen cingulum con extremos mucho mdés entrecruza-
dos. Habra que ver si son taxones distintos o simple-
mente extremos de variaciones; la tabulacién es casi
igual. En el:4rea encontré algunos que.coinciden bien
con los del Golfo de Leén.

P. quarnerense es terméfila. En la regién es bas-
tante frecuente en la corriente de Brasil o cerca de
sus limites, en aguas mezcladas; en cambio es rara
en aguas calidas neriticas. Registrada desde el norte
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(mucho mas abundante mas al norte atn) hasta 43°5';
t 11.32-20° C; S 33.38-36.114. Muy rara con tem-
peratura inferior a 14° C y, en esos casos, siempre a
corta distancia de la corriente de Brasil. Casi nunca
en aguas con S menor de 34.60, normalmente mas
de 35.00,

Protoperidinium simulum (Paulsen)
Lam. 45, fig. 2-5

Peridinium simulum Paulsen, 1931: 58, fig. 30
Peridinium globulus, auct., partim
Protoperidinium simulum (Paulsen) Balech,
1974: 61

Tamafio mediano. Forma muy aplastada antero-
posteriormente, mucho mas ancha que larga. Epite-
ca algo cé6nica, de dngulo muy abierto, o semilunar,
con cuellito cénico de emergencia gradual o abrup-
ta. Hipoteca redondeada o, con més frecuencia,algo

. aplastada atr4s, sin espinas. Meta, quadra (muy rara
‘vez punta), planozona ascendente (2 a casi 3), con

fuerte entrecruzamiento de los extremos del cingu-
lum. Membranas cingulares con radios y seudorra-
dios, o con radios incompietos, entrecortados, cuyos
extremos distales sobresalen del borde libre de las
membranas, didndole a éstas un aspecto denticulado;
placas cingulares extremas anchas. Placa 3’ grande;
2* muy grande.

Escultura muy fuerte, de alveolos irregulares mas
bien pequeiios pero de paredes espesas que, en algu-
nos casos, los transforman en poroides. Poros nume-
rosos. A veces s6lo poros.

Dimensiones: L 50-72, muy rara vez menos de 58;
Trd. 72-102 (rara vez mas de 95).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El reconocimiento de esta especie es, como
puede verse por la sinonimia, bastante tardia, pues
los autores anteriores a 1930 casi siempre la conside-
raron como una forma de P. globulus, de la que, sin
embargo, se diferencia bien por la forma y la tabu-
lacién. El dibujo de una teca en vista frontal que dio
Paulsen no muestra cuello alguno, pero su aspecto es
el que suelen presentar en esa posicién; ocurre que
el cuello estd situado algo ventralmente y, como es
poco elevado, si la teca se orienta en perfecta vista
frontal, con el plano cingular perpendicular a la pre-
paracion, no se lo ve o apenas se insinda. Por consi-
guiente, para apreciar la forma correcta de la epite-
ca hay que orientarla con el polo posterior un poco
levantado. De cualquier manera, es una especie in-
confundible; las membranas cingulares algo denticu-
tadas, la escultura generalmente muy fuerte y la for-
ma del sulcus en vista antapical son muy caracteris-
ticas y sirven, en conjunto, para distinguirla de in-
mediato de otras especies mas o menos aplastadas.
Los ejemplares estudiados por otros autores tienen
dimensiones que caen dentro de las consignadas y




~que son todas de ejemplares del Atldntico sudoc-
cidental.

Es una especie frecuente y hasta abundante en la
parte norte del drea y a latitudes mds bajas. Su dis-
tribucién se extiende desde el norte hasta 56°30° S,
tanto en aguas neriticas como ocednicas. Pero la ma-
yoria de nuestros numerosos registros se agrupan al
norte de 44° S. Desconocemos por €l momento los
factores que gobiernan su distribucién y abundancia,
pero parece ser originaria de aguas célidas, aunque
se muestre muy tolerante; t 5.52-19° C; S
33.147-36.114. En Quequén (38°30" S) la obtuve con
temperatura de 9 a 17° C. En algunas estaciones
al norte de 40° S puede ser especie dominante del.
microplancton.

Protoperidinium hamatum Balech
Lam. 45, fig. 9-13

Protoperidinium hamatum Balech, 1979a: 42,
Lam. 8 (174-180)

Bastante pequeiia, eliptica de eje mayor transver-
sal, a veces esferoidal. La diferencia Trd/DV es es-
casa. Cuello corto, bicdnico, de emergencia brusca.
Una aleta muy curvada asoma del lado derecho del
sulcus y a veces esconde una espinita del mismo lado.
No hay espina izquierda. Meta, hexa, planozona as-
cendente (aproximadamente 2), con amplio entrecru-
zamiento equivalente a unas tres alturas de cingulum.
Placas cingulares extremas angostas, membranas li-

" sas.

Escultura de poros numerosos. En algunas tecas,
sélo con los mejores medios épticos, se ve un reticu-
lado tenuisimo.

Dimensiones: L 41-51; L.t. 44-56; Trd. 42-57.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

GIA. Las dimensiones relativas varian bastante y, .

por tanto, se pueden encontrar tecas francamente
elipticas y otras casi esféricas. El conjunto de carac-
teres detallados la diferencian bien de todas las otras
especies. Es bastante comiin en la corriente de Bra-
sil; registrada hasta los 39° S. Si exceptuamos la ex-
cepcional estacién 4 del crucero 0675, todos los re-
gistros térmicos son superiores a 14.5°C; §
34.628-36.114. Termdfila y ocednica.

Protoperidinium exageratum Balech
Lam. 46, fig. 1-3

Peridinium globulus, var. quarnerense, £. spirale
Gaarder, 1954: 44, fig. 53

Protoperidinium exageratum Balech, 1979a: 42,
Lim. 9 (188-191)

Pequefia, casi globosa. Cuerno apical bajo, bico-
nico, de emergencia brusca. Dos espinas antapicales

muy cortas. Meta, penta, planozona ascendente
(aproximadamente 2.5, con extraordinario entrecru-
zamiento equivalente a unas 6 alturas de cingulum). -
Membranas cingulares con radios finos; placas ven-
trales del cingulum muy angostas.

Escultura de reticulado bastante pequeiio y tenue.
Escasos poros.

Dimensiones: L 49; Trd. 46.5.

OBSERVACIONES. Un solo ejemplar que es
s6lo un poco mis pequefio que el de Gaarder y un
poco menos ascendente. Debo hacer notar que el fi-
gurado por la investigadora noruega era de suturas
amplias, lo que puede explicar las diferencias. Segin
Gaarder puede ser tanto penta como hexa. El «Mi-
chael Sars» la obtuvo en varias estaciones ocednicas
del Atlantico Norte, la mayoria en latitudes relativa-
mente bajas. Dice Gaarder que casi siempre se la ex-
trajo de niveles por arriba de 200 m, mientras que
P. spirale casi siempre provenia de muestras por de-
bajo de ese nivel. De cualquier manera debe ser es-
pecie umbrofila. Hasta ahora obtuvimos un solo
ejemplar en 36°11’ S, 52°23” W, en un plancton de
superficie, pero con muy claras indicaciones de aflo-
ramiento, con numerosas especies umbréfilas.
117.3° C, § 35.934.

Species incertae, Meta

Bajo esta denominacién presento unas pocas espe-
cies que, probablemente, son ain innominadas. Co-
mo de casi todas ellas se encontré un solo ejemplar,
y el estudio es incompleto, es preferible, por ahora,
no darles nombre.

Protoperidinium sp. A.
Lam. 33, fig. 5-7

Bastante pequefia, en forma de redoma, un poco
aplastada en la region antapical donde se implantan
un par de espinas muy largas, algo divergentes, con-
cavas hacia adentro, bordeadas por membranas an-
gostisimas. Cuello alto, no netamente dilatado en el
extremo distal. Meta penta, planozona ascenden-
te (1). Placas cingulares ventrales angostas. Aletas
cingulares con radios. '

Escyltura de reticulado grande pero muy tenue.

Dimensiones: L 42.5; L.t. 59; cuelo 12; Trd. 32.5;
DV 30.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Probable-
mente especie inédita, que parece diferenciarse bien
de todas las conocidas. Un solo ejemplar en la mues-
tra vertical de 54°50’ S, 65° W: t 6.84° C, S 33.677.
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Protoperidinium sp. B.
Lam. 46, fig. 4

Pequeiia, oval ancha de polo menor anterior, con
cuello bastante alto, bicénico. Un par de espinas an-
tapicales de mediana longitud, sin membranas. Pla-
nozona ascendente (2.5) con acentuado entrecruza-
miento de los extremos del cingulum: Aletas cingu-
lares con radios finos. Protoplasma bastante oscuro.
Placa 1" baja. v

Dimensiones: L 36.5; L.t. 43, cuello 5; Trd. 32.5;
DV29.5, separacién de las espinas 9(14).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es bastante
caracteristica y casi seguro corresponde a una espe-
cie atn no nominada. De las conocidas, la que se pa-
rece més es P. helix Balech que, al revés que ésta,

es més ancha que alta. Un solo ejemplar en 34°32’ §,
54°06" W; t 14.85° C, S 34.628.

Protoperidinium sp. C
Lam. 46, fig. 5-6

Pequena, piriforme, muy ancha con curvatura re-
gular de los flancos. La epiteca se adelgaza graduai-
mente en un cuello de mediana altura, no muy bien
diferenciado. Hipoteca hemisférica con dos espinas
bastante largas y separadas una de otra, divergen-
tes. Meta, penta, ascendente (2), con entrecruza-
miento moderado de los extremos del cingulum; fon-
do de éste aplanado a apenas céncavo. Placas cingu-
lares extremas muy angostas; membranas cingulares
angostas, con radios. Placas postcingulares bajas.

Escultura formada por un reticulado tenuisimo.
Nicleo esférico.

Dimensiones: L 35.5; L.t. 32.5; DV 31, separacién
de espinas 9 (14.5).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La especie
mds parecida es P. parcum, de la que se diferencia
por ia forma de la epiteca, bien c6ncava en la mitad

anterior y cuello de emergencia gradual. Un ejem-
plar en 39° S, 56°02' S; t 8.47° C, S 34.239,

Protoperidinium sp. D,
Lam. 46, fig. 7-9

Pequena, piriforme, con epiteca mucho més alta
que la hipoteca, de flancos poco convexos, coronada
por un cuello cilindrico bien destacado, de emergen-
cia brusca. Hipoteca con muesca antapical baja pero
neta, con dos espinas robustas, cortas. Fuerte aplas-
tamiento dorsoventral. Meta, penta, de tabulacién
ventral casi neutra a la derecha, cavozona apenas as-
cendente; aletas cingulares angostas con radios.

Escultura de reticulado tenue.

Dimensiones: L 45: L.t. 53; Trd. 32.5; DV aproxi-
madamente 18-20.
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TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Cierto pa-
recido con el que llamamos P. bispinum, pero es mas
grande, de cuello mas alto, flancos algo més con-
vexos, espinas mds cortas y placas sulcales distintas
(aclaro que la S.d. no se estudi6 bien). Un ejemplar
en 43°58’" S, 59°12" W, obtenido en un rastreo verti-
cal; t 6.54° C, S 34.196.

Protoperidinium sp. E.
Lam. 46, fig. 10-11

Pequena, subglobosa, con cuello y espinas bastan-
te largas. Las Gltimas son casi paralelas, sin membra-
nas y bastante oblicuas hacia la cara ventral. Cuello
de emergencia brusco. Meta (penta?), planozona as-
cendente (1.5) con entrecruzamiento moderado.
Membranas cingulares poco desarrolladas.

Dimensiones: L 47.5; L.t. 53.5; cuello 4.5: Trd.
44.5; separaci6n de las espinas 9 (11.5).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Por el con-

‘junto de caracteres no concuerda con ninguna otra.

Un ejemplar en 37°32" S, 54°06' W; t 14.85°C, S
34.628.

Protoperidinium sp. F.
Lam. 46, fig, 12-13

Pequena, subglobosa, un poco més larga que an-
cha. Cuellito de emergencia brusca, muy corto, bi-
conico. Un par de espinas de longitud mediocre; jun-
to a la derecha asoma la aleta de la S.d. Meta, pen-
ta, planozona ascendente (0.7-1). Cingulum bien
marcado, aletas cingulares lisas. Sulcus estrecho. Re-
ticulado muy tenue y pequefio; poros fuertes y
densos.

Dimensiones: L 43; cuello 3.5; L.t. 48; Trd. 40.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se diferen-
cia bien de la anterior por su cuello corto, espinas
més cortas, cingulum sin tendencia al entrecruza-
miento y por sus placas sulcales. Podrfa muy bien ser
el P. orientale Matzenauer, cuyo tipo de tabulacién.
dorsal no se conoce. Bajo el nombre de P. orientale,
Taylor (1976) describié algo parecido, pero que pa-
rece ser otra especie por su tabulacién dorsal hexa,
espinas mas cortas y contorno piriforme ancho.

Un ejemplar en 37°53' S, 53°59' W; t 16.3°C, S
35.926.

Protoperidinium sp. G.
Lam. 46, fig. 14-16

Pequena, elipsoidal muy ancha, casi globosa, de
eje mayor longitudinal. Cuello de altura mediana,
subcilindrico. Dos espinas antapicales finas y una ale-
ta bastante larga junto ala izquierda. Meta hexa, pla-




nozona ascendente (1). Membranas del cingulum li-
sas; placas extremas muy angostas. Placa 1’ muy es-
trecha, 1" y 5 "' altas.
Escultura de poros de distribucién muy irregular.
Nicleo eliptico de cordones muy gruesos.
Dimensiones: L 46.5; L.t. 53; cuello 4.5; Trd. 40;
separacion de las espinas 6.5 (9).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se diferen-
cia muy bien de la especie anterior por su cuello bas-
tante largo subcilindrico, su 1’ muy angosta, 2* hexa-
gonal, fuerte pseudoespina izquierda (aleta de la
S.p.) y por todas las placas sulcales. No parece ha-
ber ninguna especie conocida a la cual se le pueda
atribuir el tnico ejemplar encontrado a 33°03' S,
52°02' W; t 15.7° C, § 35.739.

Protoperidinium sp. H.
Lam. 46, fig. 17-20

Pequeiia, subglobosa a francamente eliptica ancha
de eje mayor transversal. Cuello fino y corto, algo bi-
c¢6nico convexo. Un par de espinas antapicales finas,
de longitud mediocre y mebranas muy angostas.
Meta, hexa, con placa 2° ancha, planozona ascenden-
te (1.7-2), con entrecruzamiento de los extremos del
cingulum casi equivalente a una altura de cingulum.
Membranas cingulares con radios finos y bastante ra-
los. Placas cingulares extremas angostisimas.

No se ve escultura alguna, excepto poros no
abundantes.

Dimensiones: L 36.5-40; L.t. 40-45; Trd. 36-41,
cuello 2.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No coincide

con ninguna de las especies que conozco, aunque tie- -

ne cierto parecido con P. quarnerense (los P. quar-
nerense que yo estudié se diferencian muy bien, sin
embargo, entre otras cosas, por ser penta). Dispuse
de tres ejemplares que muestran variaciones en di-
mensiones absolutas y relativas, pues uno de ellos era
subgloboso, mientras los dos restantes tenfan tecas
francamente elipticas. El ejemplar mas grande pre-
sentaba bandas suturales. Probablemente nueva es-
pecie. Los tres individuos provenian de la misma es-
tacién, la 2 de la campaia 0675 (36°11’ §, 52°23' W;
t 17.3° C, S 35.934).

Especies Meta, invasoras antarticas

Ademas de algunas de las descritas, presentes en
ambas regiones y que pueden ser de origen antértico
(ej. P. metananum y P. macrapicatum) muy rara vez
se han observado en la regién en estudio P. appla-
natum, P. turbinatum y P. mediocre.

Especies Para

La mayoria de ellas carecen de cuernos antapica-
les. De las halladas en la region sélo una tiene cuer-.
nos bien desarrollados: P. areolatum. Otras tres los
tienen mds o menos incipientes: P. cavispinum, P.
rampii y P. latissimum, esta Gltima es con frecuencia
Meta.

Protoperidinium areolatum (Peters)
Lam. 47, fig. 1-4

Peridinium areolatum Peters, 1928; 53, fig. 8
Protoperidinium areolatum (Peters) Balech, 1974:
66

Grande, de forma parecida a la de P. divergens,
con cuernos apical y antapicales bien desarrollados.
Casi siempre el antapical derecho es més largo que
el izquierdo. Aplastamiento dorsoventral neto. Eje
longitudinal muy inclinado respecto al plano cingu-
lar. Para quadra, planozona circular o apenas ascen-
dente; placas cingulares extremas anchas. Aletas cin-
gulares con radios basales, generalmente cortos y
pseudorradios distales.

Escultura areolada bien visible y poros que, en al-
gunas tecas, son dominantes.

Dimensiones: L.t. 100-142; Trd. 66-92.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Schiller y otros la confundieron con P. soli-
dicorne, a la que se parece algo por su forma y ta-
bulacién Para, pero que es muy claramente distinta.
P. sclidicorne es hexa; su cingulum es ascendente con
placas extremas angostas y membranas con radios
fuertes y densos. Sus cuernos antapicales son mas
cortos y terminan en espinas muy caracteristicas,
fuertes, con membranas delgadas. El contacto de 1’
y 6" es siempre muy breve y las placas sulcales son
muy diferentes.

Las dimensiones absolutas y relativas de P. areo-
latum varian bastante, de modo que se encuentran
ejemplares més redondeados o angostos que otros;
quizd el ancho de las suturas sea responsable en par-
te. También varia la divergencia y la longitud de los
antapicales.

Es escasa en la region pero de distribucién amplia,
desde 37°38’ S hasta 56°. Aunque Peters la descubrié
en la Antartida, en el mar de Weddell, parece ser de
origen subantartico y s6lo invasora ocasional en la
Antartida. Siempre en aguas frias, t 6.38-12.96° C; S
33.89-34199.

Protoperidinium rampii Balech
Lam. 47, fig. 5-8

Peridinium rampii Balech, 1959b: 28, Lam. 2
(68-75)
Protoperidinium rampii (Balech) Balech, 1974: 65
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Tamafio mediano. Cuerpo globoso modificado por
la emergencia gradual de su cuello y dos cuernos an-
tapicales muy cortos que dejan entre sf una muesca
bastante regular, aunque el antapical derecho es casi
siempre mas largo que el izquierdo; cada uno termi-
na en una espina breve. Para, quadra, planozona cir-
cular. Placas cingulares extremas anchas y membra-
nas casi lisas, con radios basales y pseudorradios dis-
tales, todos cortisimos.

Escultura de reticulado bastante grande pgrd poco
marcado; poros fuertes y numerosos, a veces muy
grandes e irregulares.

Dimensiones: L 47-62; L.t. 51-68; Trd. 42-54.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

GIA. Al parecer estd muy estrechamente emparen-
tada con P. pacificum, aunque esta tltima es Meta,
tiene cuernos algo distintos y algunas diferencias
poco importantes en las placas sulcales.

Es de distribucién bastante amplia en nuestras
aguas frias y puede ser algo abundante. Su 4rea co-
nocida se extiende desde los 37°30’ S hasta la con-
vergencia antartica, pero parece ser excepcional al
sur de los 46° S. Se la obtuvo tanto en aguas neriti-
cas como ocednicas; t 2.04-18.14° C (hasta .ahora
tenemos s6lo tres registros a mas de 14°C); S
33.88-36.088 (un solo registro a mds de 35.75).

Protoperidinium cavispinum (Mangin)
Lam. 47, fig. 9-13

Peridinium cavispinum Mangin, 1922: 79, fig. 20,
II1

Protoperidinium cavispinum (Mangin) Balech,
1974: 67

Pequefia a mediana, de forma algo parecida a P.
claudicans, pero mas angosta, alargada, sin cuello de-
finido, con dos cuernos antapicales largos, excepcio-
nalmente finos, espiniformes con los extremos muy
aguzados; el derecho es un poco maés largo; junto a
la base del izquierdo apenas asoma la aleta sulcal.
Para quadra, cavozona, de cingulum poco excavado,
algo ascendente (0.25). Aletas cingulares mediocres
con radios; placas extremas del cingulum anchas.
Aplastamiento dorsoventral moderado.

Escultura de reticulado muy grande pero débil,
con pocos médulos en relieve y poros de distribucion
irregular.

Dimensiones: L. t. 53 (segin Mangin 55-70): Trd.
32.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Mangin hizo
una descripcion muy somera sin especificar la tabu-
lacién dorsal. Hasta el hallazgo de nuestro ejemplar
se podia dudar de esta especie que tiene todo el as-
pecto de un Protoperidinium del grupo Ortho, a pe-
sar de que el dibujo de Mangin muestra la tabulacién
~Para. Pese a la diferencia de tamafo creo que el
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ejemplar obtenido durante la campaia 0675 es el P.
cavispinum. No hay en los grupos Para y Meta otra
especie que se asemeje. Es inconfundible.

Si tomamos también en cuenta los registros de
Mangin su drea conocida va de 39°17' S a 58°28' S
(un solo ejemplar al norte de 53° §); t 1.9-11° C; S,
conocida sélo en el caso de nuestro hallazgo, 34.64. Se-
guramente de aguas frias y probablemente del extre-
mo sur de la regidn.

Protoperidinium latissimum (Kofoid)
Lam. 27, fig. 7-9, Lam. 28, fig. 1-2

Peridinium latissimum Kofoid 1907a: 175, Lam. 5
(31-32)

Peridinium pentagonum var. depresssum Abe,
1927: 409, fig. 29

- Peridinum pentagonoides Balech, 1949b: 403,

Lam. 5 (111-113), Lam. 6 (114-130)
Proteperidinium latissimum (Kofoid) Balech, 1974:

67

Muy parecida a P. pentagonum pero generalmen-
te mds pequena, con cingulum nivelado o casi nive-
lado y sinuosidad izquierda atenuada o faltante, lo
que corresponde a escasa proyeccion ventral de los
extremos laterales de la teca. Tiene también menor
aplastamiento dorsoventral y tabulacién Para o Meta
(en este caso con frecuencia Meta invertido).

Dimensiones: L 73-85; Trd. 82-95.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Generalmente se distingué con bastante faci-
lidad de P. pentagonum por ser Para o Meta, por la
falta de fuerte proyeccién ventral de los extremos la-
terales cuando se la observa por la regi6n apical, por-
que la sinuosidad del extremo izquierdo del cingu-
lum es pequefa o falta, y por ser casi circular. En
suma tiene una forma mds regular y menos especta-
cular. Mientras en P. pentagonum la L rara vez baja
de 85, la de P. latissimum pocas veces excede de 80
(Kofoid, sin embargo, registr6 hasta 110 de L.t.). En
la descripcidn original fue definida como Para. Mas
tarde describi como especie independiente ejempla-
res parecidos a los presentados por Kofoid pero sin
sinuosidad del cingulum y Meta invertido. Sousa ¢
Silva (1950) llamé la atencién sobre la posibilidad de
que esta especie tenga ambos tipos de tabulacién epi-
tecal ventral, lo que mas tarde pude comprobar. Por
su forma y detalles estructurales es excepcional tanto
en los grupos Para como Meta. En cambio sus afini-
dades con P. pentagonum y otras especies del grupo
Ortho (P. conicum, p. ej.) son evidentes, no sélo por
la forma sino por la tabulacién sulcal. Creo, sin em-
bargo, que merece mantenerse independiente (no
pocos autores la citan como subespecie o variedad de
P. pentagonum).

Sus requerimientos y distribucién parecen ser casi
iguales en ambas especies. P. latissimum fue obteni-
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da en esta area desde el norte hasta 42° S, con tem-
peratura de 10 2 20° C; S 33.773-36.088.

Protoperidinium pallidum Ost. ssp. daedalum Balech
Lim. 48, fig. 16-21

Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) ssp.
daedalum Balech, 1978: 184, Lam. 7 (200-205),
Lam. 8 (206)

Tamafio mediano. Forma pentagonal con cuello de
emergencia gradual. Muesca antapical baja pero
conspicua, algo oblicua, bordeada por dos espinas
fuertes, bastante largas y divergentes con membra-
nas bien desarrolladas pero no muy anchas. Fuerte
aplastamiento dorso-ventral y cingulum inclinado
respecto al eje. Para hexa, planozona ascendente
(aproximadamente 1). Cingulum con placas ventra-
les angostas y membranas bien desarrolladas, con ra-
dios fuertes (a veces la parte distal se esfuma o se
adelgaza). Las paredes de la teca parecen terminar
algo por delante de las espinas, pues su contorno
pierde nitidez alli.

Escultura formada por un reticulo de mallas gran-
des, sinuosas, con algunas paredes incompletas, de
tipo laberintico, en suma.

Dimensiones: L 85-92: L.t. 97-108; Trd. 68-75.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. P. pallidum
es especie de aguas frias del hemisferio norte. No po-
cos autores 1a confundieron con otras especies como
P. tristylum y P. schilleri, de las que se se diferencia
bien, sin embargo, por el fuerte aplastamiento dor-
soventral, el tipo de espinas y la muesca antapical.
La subespecie daedalum, tiene esa muesca un poco
més profunda, cuello més largo, varios detalles tabu-
lares distintos y la escultura al parecer muy tipica. Pa-

rece ser muy rara: se la encontré en sélo dos esta-.
ciones a 39°36' §, 58°59' W, y 42°42' §, 62°16' W, am-

bas con temperatura de 11.5°C, y S de 33.581 y
33.688, en aguas neriticas.

Protoperidinium nanum Balech
Lam. 48, fig. 6-8

Peridinium nanum Balech, 1962a: 35, Lam. 2
(61-67)
Protoperidinium nanum (Balech) Balech, 1974: 65

Pequeiisima,pentagonal casi isodiamétrica de
flancos convexos. Cuello cortisimo. Sin cuernos an-
tapicales; muesca antapical apenas insinuada; un par
de espinas diminutas. Para, quadra, cavozona, ape-
nas ascendentes, casi sin membranas cingulares. Fon-
do del cingulum con costillas longitudinales.

Escultura de reticulado débil.

Dimensiones: L 23-24; Trd. 22-22.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No hay nin-
guna otra especie del grupo Para que se le asemeje.
La mds parecida es P. metananum que, ademis de
ser Meta, es algo més baja, tiene placa 1’ con muy
fuerte asimetria y 2* muy pequena. El hallazgo de tan
solo un par de ejemplares no permite dar mayores
precisiones sobre esta especie. Hallada en una sola
campafa, en dos estaciones situadas junto a la con-

vergencia antartica: probablemente es especie antr-
tica; t 1.2-1.35° C; S 33.73-33.76.

Protoperidimum curvipes (Ostenfeld)
Lam. 48, fig. 9-15

Peridinium curvipes Ostenfeld, 1903; 581, fig. 128
Protoperidinium curvipes (Ostenfeld) Balech, 1974:
65

Pequeiia, piriforme ancha con cuellito cilindrico
muy corto. Epiteca conica de flancos apenas con-
vexos o un poco sinuosos. Hipoteca casi tan alta
como la epiteca sin el cuello, hemisférica, con una es-
pina a la derecha del extremo sulcal posterior, bas-
tante desarrollada, y una aleta curva, més corta, jun-
to al izquierdo; no hay espina izquierda. Meta o Para,
con tabulacién dorsal casi neutra, quadra, penta o
hexa, planozona ascendente (0.75-1). Placas ventra-
les del cingulum muy angostas; membranas con ra-
dios densos. Aplastamiento dorsoventral minimo.

Escultura general reticulada y poros fuertes.

Dimensiones: L 38-49: L.t. 47-56; Trd. 35-43.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La descripci6n original, pobrisima, y la inde-
finicién tabular han provocado muchas confusiones:
la mayor parte de los autores llamaron P. curvipes a
especies de formas a veces globosas, otras piriformes,
a veces francamente Meta, otras Para y cuyo dnico
cardcter comun es en verdad la carencia de espina iz-
quierda reemplazada por una aleta curva. Este no es
caricter exclusivo de P. curvipes (ver, p. €j., P. lis
popodium). En cambio nuestros ejemplares concuer-
dan muy bien por sus dimensiones, forma y radios
cingulares densos, con los de Ostenfeld. No ocurre
lo mismo con las formas globosas y de cingulum ni-
velado de Lebour (1925) ni con los de Paulsen que
tienan muesca antapical. El estudio de buen niimero
de ejemplares obtenidos durante la campafia Produc-
tividad TV me permitié precisar mejor los limites y
caracteristicas de esta especie. La tabulacién epite-
cal ventral derecha suele ser casi neutra, con ejem-
plares Meta casi Para o viceversa, y, a veces, neutra
verdadera. : :

Es especie de aguas frias. En la region su area regis-
trada se extiende desde 39° S a 56°31" S, casi siempre
en aguas neriticas; t 5.52-8.47° C; S 33.269-34.239.

117



Protoperidinium latipyrum Balech
Lam. 49, fig. 1-3

Peridinium latipyrum Balech, 1959b: 31, Lam. 3
(125-131)

Proteperidinium latipyrum (Balech) Balech, 1974;
65

Pequena, piriforme, ancha con apical corto de
emergencia gradual, pero bastante diferenci,a},do. Hi-
poteca baja, regularmente redondeada, con dos es-
pinas cortas y aladas; junto a la izquierda asoma la
aleta de la S.p. Para, quadra, planozona ascendente

(aproximadamente 1). Placa 1’ angosta; 4" alta. 2*

bastante pequeiia, casi cuadrada.
Escultura reticulada.
Dimensiones: L 45-48; L.t. 56-59; Trd. 46-50.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Especie
mal estudiada, pero que parece bastante distintiva
por su tabulacién. EI contacto entre 1’ y 6" es muy
corto. Se parece bastante a P. curvipes, de la que se
diferencia, sin embargo, bien por tener espina iz-
quierda, por la tabulacién dorsal y detalles de las
sulcales.

Obtenida en una pesca vertical en 41°26' S,
56°06" W; t 5.65° C.

Protoperidinium crassipyrum Balech
Lam. 49, fig. 4-7

Peridinium crassum Balech, 1959b: 29,

Lam. 3 (96-105); non P. crassum Dangeard, 1927
Peridinium crassipyrum Balech, 1961: 29
Protoperidinium crassipyrum (Balech) Balech,
1974: 65

Pequeiia, piriforme ancha con apical muy corto de
emergencia gradual. Dos espinas antapicales muy
cortas con membranas poco desarrolladas: la izquier-
da estd semioculta por la membrana de la S.p. Para
(?) quadra, planozona ascendente (aproximadamen-
te 1). 1’ de ancho mediano. 4” baja y ancha. 2* cua-
drangular pequefia.

Dimensiones: L 53-57; Trd. 51-52.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Descrita so-
bre un par de ejemplares imperfectamente estudia-
dos. Los dos tenfan bandas saturales bastante anchas
y en verdad puede dudarse de si eran Para o Meta,
pues en ambos la tabulacién era casi neutra a la de-
recha. Se diferencia bien de la anterior por su 1’ bas-
tante ancha, 4" baja y mucho mas ancha que 2*, ade-
mds de tener S.d. y S.s. diferentes. Pero precisa ser
mejor estudiada.

Obtenida sélo durante la Operacién Merluza 5, en
una muestra vertical en la misma estacién que nos
proporciond la especie anterior.
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Protoperidiniom capurroi ssp. capurroi Balech
Lam. 49, fig. 15-22

Peridinium capurroi Balech, 1959b: 31,

Lam. 3 (117-124)

Peridinium capurroi ssp. capurroi, Balech, 1971a:
153, Lém. 32 (626-632), Lam. 33. (633-639)
Protoperidinium capurroi (Balech) Balech, 1974: 66

Casi siempre es bien pentagonal irregular, de flan-
cos algo sinuosos, aspecto un poco tosco, espinas bas-
tante desarrolladas con membranas amplias.

Protoplasma oscuro. Escultura general de reticu-
lado tenue y poros irregulares.

Dimensiones: L 33-45; L.t. 38-51; Trd. 31-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es especie muy préxima a P. pellucidum,
cuya forma tipica fue bien estudiada sélo en el he-
misferio norte, pero la que tratamos es de aspecto
mds tosco y menor desarrollo de cuello y espinas.
Estd muy emparentada con el P. affine, antirtico,

', que tiene sobre todo pequefias, pero al parecer cons-

tantes diferencias en las placas sulcales y de la que
quizd sea s6lo una variedad o subespecie suban-
tartica.

En la regién es una de las especies mas difundidas
en aguas subantérticas. Es la mas comin del grupo
Para y puede ser abundante. Desde 37° S hasta el li-
mite sur: raramente se la encuentra en la regién an-
tartica mds septentrional; t —1.48 a 15.73° C; sélo
dos hallazgos a mis de 14° C; S 33.147-35.595.

Protoperidinium capurroi ssp. subpellucidum
Balech
Lam. 50, fig. 1-5

Peridinium capurroi ssp. subpellucidum Balech,
1971a: 155, Lam. 33 (640-649)
Protoperidinium capurroi (Balech) Balech, 1974: 66

En promedio de tamafio menor que la subespecie
tipica, de cuerpo mds redondeado y mds ancho que
largo (sin el cuello). Cuellito pequefio, pero mejor
delimitado, més abrupto. Membranas de las espinas
antapicales menos desarrolladas. La membrana de la
S.p. forma una aleta curvada que puede llegar a ocul-
tar por completo la espina izquierda. Cingulum po-
cas veces aplanado, ascendente 0.25-0.50.

Dimensiones: L 30-35; L.t. 34-39; Trd. 30-34.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Los ejemplares tipicos de ambas subespecies
se diferencian con tanta claridad que: podria pensar-
se en especies distintas, pero las placas, en especial
las sulcales, tienen casi las mismas caracteristicas.
Ademis se encuentran algunos ejemplares que pue-
den considerarse de transicion de manera que no es
muy facil diferenciar los ejemplares mas pequeiios y




redondeados de la subespecie tipica de los de la otra.
La hipoteca de subpellucidum es muy redondeada y
baja, la aleta sulcal izquierda un poco mas de-
sarrollada y los dngulos laterales de 2° algo mas
marcados.

Es también frecuente, aunque no tanto como la su-
bespecie tipica. Su 4rea se extiende desde 37° S has-
ta 54°50’ S. Se la hall6 en aguas neriticas y oceéni-
cas, pero parece ser mds frecuente en las ocednicas
o cerca del borde de la plataforma; t 4.48-16.3° C,
pero es excepcional a més de 14° C (la mayoria de
los registros a menos de 11° C); S 33.465-35.739 (la
gran mayoria menos de 35.00).

Protoperidinium pellucidum Bergh ssp. stellatum
Balech
Lam. 49, fig. 8-14

Protoperidinium pellucidum Bergh ssp. stellatum
Balech, 1978: 188, Lam. 9 (227-241)

Pequeia, pentagonal, ancha; cuello de desarrollo
mediano y emergencia gradual. Sin muesca posterior,
pero aplastada en la regién antapical. Epiteca bas-
tante concava en la mitad distal. Un par de espinas
antapicales largas, casi siempre bien divergentes,
bordeadas por membranas mediocres. En el lado iz-
quierdo hay ademé4s una seudoespina oblicua curva-
da, conspicua (membrana de la S.p.). Para, hexa,
planozona ascendente (0.25-0.7). Placas ventrales del
cingulum angostas. Radios de las membranas cingu-
lares fuertes. Escaso aplastamiento dorsoventral.

Escultura de lineas sinuosas y divagantes que a ve-
ces cierran alveolos irregulares. En la placa 1" se ve,
cerca del borde interno y algo por delante de la mi-
tad, un alveolo irregular muy marcado con ramifica-,

ciones cortas que irradian de su periferia; el conjun-°

to forma una especie de estrella o sol. A veces hay
més de una de esas «estrellas» y entonces son mas
pequefias.

Dimensiones: L 32-45 (rara vez més de 40); L.t.
42-53; Trd. 29-42.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El! cardcter distintivo principal que la separa
de la subespecie tipica es la peculiar marca estrella-
da. Hay que estudiar mas P. pellucidum de diversas
localidades para decidir si es subespecie valida. Se
acerca mucho a P. capurroi, pero se diferencia por
su forma mucho m4s elegante, gracil, espinas mds lar-
gas y mas elegantes, cuello mas destacado, flancos
de la epiteca bien concavos adelante y la marca
estrellada.

Casi siempre en estaciones neriticas, entre 38° Sy
56°31’ S, con temperatura de 5.52-8.47° C; S
- 33.465-34.239. - R

Protoperidinium tristylum (Stein)
Lam. 50, fig. 6-8

Peridinium tristylum Stein, 1883: Lam. 9 (15-17)
Protoperidinium tristylum (Stein) Balech, 1974: 67

Tamafo mediano. Forma pentagonal relativamen-
te angosta con dngulos laterales bastante marcados
(es casi un rombo truncado atrés), con aplastamien-
to dorsoventral muy moderado. Eje casi perpendicu-
lar al plano cingular. Epiteca cénica de lados casi rec-
tos, terminada en un cuellito subcilindrico, corto o
mediano, de emergencia bastante brusca. Hipotéca
alta, de flancos un poco més convexos O Sinuosos,
aplastada en la regién antapical. Un par de espinas
casi paralelas, de longitud mediana, bordeadas por
membranas bastante amplias, en especial en sus ba-
ses. Junto a la izquierda asoma la gran membrana de
la $.p., de borde dentado. De la base de la espina
derecha se desprenden un par de ramas de las que
una suele ser bastante visible. Para, hexa, planozona
ascendente (1-1.5). Placas cingulares ventrales angos-
tas; membranas del cingulum de desarrollo medio-
cre, con radios.

Escultura reticulada bastante fuerte, de poligonos
de tamafio mediano.

Dimensiones: L 53-85, generalmente entre 65y 75.
Las espinas agregan 10 a 17, con mas frecuencia
12-13; Tr. 39-69 (en los ejemplares con la forma ti-
pica es inferior a 60).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de la opinién de Taylor, parece evi-
dente que estas tecas pertenecen a la especie de
Stein. El dibujo de este tltimo es, como otros suyos,
excesivamente alargado y estrecho (como nadie des-
pués que él hall6 nunca), pero la forma concuerda ra-
zonablemente bien. Mis ejemplares son idénticos a
los P. tristylum segin Broch (1910). La tabulacion
quadra de uno de los dibujos de Stein es errénea.

Se ha discutido mucho sobre las relaciones de esta
especie y P. schilleri. Probablemente la dltima corres-
ponde a algunos P. tristylum algo mas redondeados
(la var. ovata de Schréder?) que, en general, tienen
suturas en bandas anchas. Las variaciones de P.
tristylum en tamafio y en dimensiones relativas son
bastante considerables.

Es especie terméfila tolerante que se enctentra
tanto en aguas neriticas como ocednicas. En el drea
se la hall6 desde su limite norte hasta 42°10" S (un
ejemplar en 46°14’ S); t 5.62° C-20° C, pero muy pocas
veces obtenida en agua con temperatura menor de
11° C;'S 33.62-26.114.

Protoperidinium subsphaericum Balech
Lam. 50, fig. 9-13

Peridinium subsphaericum Balech, 1959b: 30,
Lam. 3 (106-116)
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Protoperidinium subsphaericum (Balech) Balech,
1974: 67

Pequefia a mediana. Esferoidal, a veces subglobo-
sa con alguna tendencia a pentagonal. Cuello corto
casi cilindrico. Hipoteca redondeada. Dos espinas de
longitud mediana, paralelas, con membranas bien de-
sarrolladas: junto a la izquierda hay una seudoespi-
na que corresponde a la membrana muy amglia de
la §.p. Para, hexa, planozona ascendente (apfoxima-
damente 1). Placas ventrales del cingulum angostas.
Aletas cingulares con radios, a veces finos, o seu-
dorradios.

Protoplasma oscuro. Teca esculpida con un reticu- .

lo irregular bastante fuerte.
Dimensiones: L 50-77; L.t. 59-84; Trd. 59-84 (L
de dos ejemplares excepcionales 43 y §8).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se diferencia de P. aequatoriale por tener dos
espinas iguales o subiguales bien desarrolladas, eje
no sensiblemente inclinado y S.s. muy diferente. P.
heteracanthum es de cingulum nivelado y espinas muy
distintas. Otra especie esferoidal es la antartica P. va-
riegatum, de teca méas compacta, quadra o penta y
con espinas muy distintas, lo mismo que sus placas
sulcales. A pesar de que sus ejemplares tipicos difie-
ren mucho su verdadera afinidad es con P. ristylum;
las espinas posteriores, s6lo un poco mds cortas, y
sus caracteristicas tabulares generales, sulcales y cin-
gulares, son muy parecidas. Ejemplares grandes con
amplias bandas suturales toman una forma un poco
piriforme irregular que se parece bastante a la de P.
tristylum hinchados. Su protoplasma es generalmen-
te més oscuro. ’

Frecuente y a veces abundante desde 36° S a 57°S,
no muestra requerimientos claros, pero parece pre-
ferir las aguas frias; t 4.48-18.30° C, generalmen-
te menos de 15° C; S 33.38-36.088.

Protoperidinium ovum (Schiller)
Lim. 51, fig. 9-12

Peridinium ovum Schiller, 1911: 332, fig. 1 A-D;
non P. ovum Mangin 1912

Peridinium nipponicum Abé, 1927: 396, fig. 16
Protoperidinium ovum (Schiller) Balech, 1974; 67

Pequeria, apenas oval a polo menor anterior, casi
eliptica, de contorno muy regular (s6lo a veces se
nota un ligero aplastamiento antapical). Cuello cilin-
drico o subcilindrico, pequeio, de emergencia brus-
ca. Sulcus estrecho. Casi sin aplastamiento dorsoven-
tral ni inclinacién del eje respecto al plano cingular.
Para, hexa, planozona ascendente (0.5-1). Placas
ventrales del cingulum angostas; membranas con ra-
dios finos, mds bien ralos. Placas postcingulares ven-
trales altas y angostas. Un par de espinas bastante
largas, paralelas, pr6ximas entre si, con membranas
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angostas, ensanchadas en las bases; la izquierda es
cruzada por la muy amplia aleta de la S.p. que, ade-
mds, se dobla bastante bruscamente en su parte me-
dia y parece un gancho irregular. Placa 2* hexagonal
muy grande; 4", en cambio, es pequeiia, sobre todo
muy baja.

Poros pequefios y de distribucién irregular.

Dimensiones: L 38-52; L.t. 47-63.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Schiller cree que P. ellipsoides y P. rectum
son sinénimos de P. ovum. No hay dudas de que esta
equivocado respecto a la idltima, que es Meta, pen-
ta, de cuello mas largo y con otros detalles que la ale-
jan. P. ellipsoides es algo mas dudosa, pero sus espi-
nas son cortas y la membrana de la S.p. no se pro-
yecta tanto ni es curvada. Precisamente el gran de-
sarrollo de esta «seudoespina» y el hecho de que,
bien orientada la teca, se inicie a la izquierda de la
espina y, por tanto, la cruza, es un rasgo muy carac-
teristico de P. ovum. Es posible, en cambio, que P.

. nipponicum Abé sea un sindnimo de P. ovum, aun-
v . . .
que los dibujos de Abé muestran una forma més irre-

gular y un sistema de espinas —aletas antapicales al
parecer diferentes; no hay dudas, empero, que el
que Matzenauer (1933) llamé P. nipponicum es P.
ovum.

Es rara en la regién. Sus requerimientos no son
claros. La encontramos dentro y fuera de la platafor-
ma, desde cerca del limite norte hasta 43° S, con tem-
peratura de 7.23-18.14° C, pero probablemente es
mds o menos termdfila y los hallazgos a temperatu-
ras relativamente bajas corresponden a mezclas.

Protoperidinium parapyriforme (Hermosilla)
Lam. 50, fig. 14-16, Lam. 52, fig. 2-5

Peridinium parapyriforme Hermosilla 1966: 125,
Lam. 2-5

Protoperidinium parapyriforme (Hermosilla) Balech,
1974: 65

Tamano mediano. Pentagonal piriforme ancha
algo irregular, bastante aplastada dorsoventralmen-
te, con muy escasa inclinacién del eje. Cuellito corto
de emergencia gradual. Hipoteca més baja que la epi-
teca, con concavidad antapical poco profunda pero
neta. Un par de espinas antapicales fuertes, de lon-
gitud mediocre, bordeadas por membranas de ancho
mediano; junto a la izquierda sobresale bastante,
como falsa espina curva, la aleta de la S.p. Para, qua-
dra, cavozona, ascendente (0.5 a casi 1). Placas ven-
trales del cingulum bastante angostas; membranas
cingulares con radios finos pero relativamente den-
sos. Contacto de 1' con 6” generalmente muy breve.
También los contactos de 4” con las intercalares la-
terales son cortos. Sulcus ancho y poco profundo.

Bandas suturales estriadas méas o menos anchas.
Escultura reticulada.




Dimensiones: L 55-57: L.t. 62-69; Trd. 49-51; DV
unos 33-34; separaci6n de las espinas 14-16 (18-19.5).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es bastante
caracteristica, por lo menos entre las especies Para.
La més parecida en este grupo es P. pallidum que se
distingue por su mayor tamano, tabulacién dorsal, es-
pinas de distinto tipo, eje mas inclinado y placas sul-
cales. Esta especie fue descubierta en la bahia de
Concepcién, Chile, en muestras de verano (t
14-19.6° C). Los ejemplares de Hermosilia son un
poco més grandes.

Hallé s6lo dos ejemplares, uno en la campata Pro-
ductividad IV, en el lance vertical efectuado en
54°50' S, 65° W t 6.84, S 33.677. El segundo (que
es el que corresponde mejor a las figuras de Hermo-
silla) a 38°57' S, 52°32' W; t 16.18°C; S 35.828.

Protoperidinium longipes (Karsten)
Lam. 51, fig. 5-8

Peridinium (divergens) longipes Karsten, 1907: 418,
Lam. 53 (6)

Protoperidinium longipes (Karsten) Balech, 1974:
67

Grande, elegante. Cuerpo pentagonal, de flancos
algo convexos, bastante ancho a nivel del cingulum.
Aplastamiento dorsoventral neto pero no exagerado.
Cuerpo de la epiteca bajo prolongado en un cuello
muy largo, més alto que ese cuerpo, algo cénico trun-
cado, con o sin dilatacion apical moderada y, con fre-
cuencia, con ligera dilatacién a media altura. Hipo-
teca también baja, con dos espinas muy largas, fuer-
tes, muy separadas entre sf, divergentes y concavas
hacia adentro; cada una est4 bordeada por aletas de
ancho mediano. Junto a la izquierdase ve la bien de-
sarrollada aleta de la S.p. y maés a la derecha asoma
un poco la de la S.d. Entre ambas espinas el borde".
antapical describe una concavidad suave. Para, hexa,
planozona ascendente (aproximadamente 1). Aletas
del cingulum bastante amplias con refuerzos radiales
densos. Placas extremas cingulares muy angostas.

Escultura de poros de los que a veces nacen 3 0
més ramas muy cortas; en ocasiones parece haber un
principio de reticulado.

Dimensiones: L 81-104; L.t. 115-160; cuello 32-48;
Trd. 47-62; separacién de las espinas 21-29 (42-62).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se ha discutido mucho si esta especie €s 0 no
el P. diabolus Cleve. Ya en otras ocasiones me refe-
ri en cierto detalle a esta dificil cuestién (1974: 1976).
Cleve dio dos figuras pequenas y rudimentarias, muy
diferentes entre si; con un proceder un poco extrano
se tomo la segunda como representante de su espe-
cie; la primera, fig. 19, muestra un cuello de emer-
gencia gradual no muy largo y espinas rectas mds cor-
tas; Cleve ademas la califica como de tamafio peque-

filo. Todo esto puede referirse a la especie que Pa-
villard (1916) y yo mismo (1976) describimos como
P. dibolus que, aunque tiene cierto parecido con la
de Karsten, difiere con nitidez de ella por su tama-
fio, cuello, espinas, forma y placas sulcales y que se
puede, razonablemente, atribuir a P. diabolus seglin
fig. 19 del autor escandinavo. En cuanto a su figura
20 y la de Murray y Whitting al cual aquel se refirid,
corresponden, sin duda, a la especie muy bien figu-
rada mas tarde por Karsten. Me parece conveniente,
por lo tanto, guardar el nombre creado por este il-

‘timo para una especie que su dibujo defini6 muy

bien, y reservar el epiteto diabolus para la que Pavi-
llard més tarde representd por primera vez, con
claridad.

Taylor (1976) en cambio, cree que longipes es s6lo
una variedad de diabolus.

P. longipes es especie terméfila. Taylor dice que
tienc marcada preferencia por aguas neriticas. En la
regién, sin embargo, siempre la encontré (muy esca-
sa) en la corriente de Brasil hasta 37°38' S. Si excep-
tuamos la estacién del crucero 0675, la temperatura
mds baja anotada fue de 18° C; S 35.084-36.097.

Protoperidinium acanthophorum Balech
Lam. 51, fig. 1-4

Peridinium longipes Karsten, Balech, 1959b: 28,
Lam. 3 (86-95): non Karsten

Peridinium acanthophorum Balech, 1962a: 34,
Lim. 3 (78-83) ,

Protoperidinium acanthophorum (Balech) Balech,
1974: 66

Cuerpo piriforme, redondeado o aplanado en el
extremo posterior, prolongado adelante por un cue-
llo bastante largo, de emergencia gradual. Dos espi-
nas largas, fuertes, algo curvadas o rectas, con mem-
branas bastante desarrolladas. Junto a la izquierda
asoma la aleta de la S.p., amplia. Para, hexa, plano-
zona ascendente (0.5 a casi 1). Aletas cingulares bas-
tante angostas, con radios. '

Poros dispersos.

Dimensiones: L 60-74; L.t. 82-100; cuello 18-24:
Trd. 40-50; separacién de las espinas 11-15 (20-30)

.TAXINOMIA, DISTRIBUCION:Y ECOLO-
GIA. Es bastante parecida a P. longipes, pero de
espinas y, sobre todo, cuello mas cortos; este altimo
de emergencia mds gradual. Cuerpo comparativa-
mente més angosto y redondeado; pocas veces tiene
tendericia a la norma pentagonal. El extremo poste-
rior suele ser recto y en pocos casos muestra una leve
concavidad. Hay diferencias en las placas sulcales,
como se puede ver en las figuras.

Al revés que P. longipes, es especie de aguas frias
y caracteriza bien las aguas subantdrticas de la re-
gién. Se extiende desde 38° S, en el eje de la corrien-
te de Malvinas, hasta la convergencia antértica (un
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individuo hallado al sur de ella); t 2.44-16.18° C
(sélo tres registros a mas de 14° C, en los tres ejem-
plares aislados). S 33.65-35.828, casi siempre menos
de 35.000. Parece ser ocednica pues casi siempre la
obtuvimos lejos de la costa.

Protoperidinium Para, incertae.

Protoperidinium sp. I
Lam. 52, fig. 6-9

Pequeno, subesferoidal. Cuello relativamente alto

de emergencia brusca. Un par de espinas largas, bien
divergentes, con membranas de buen desarrollo y
una seudoespina més corta y curva junto a la izquier-
da (aleta de la S.p.). Para casi neutra a la derecha,
hexa, planozona ascendente (1.2). Membranas del
cingulum mds bien angostas con radios finos. Inter-
calares laterales muy angostas.

Reticulado més bien pequefio.

Dimensiones: L 48.5; L.t. 62; cuello 6; Trd 40; se-
paracion de las espinas 9 (18).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Al parecer
no concuerda con ninguna especie conocida. El he-
cho de ser casi neutra a la derecha sefiala la posibi-
lidad de que sea también Meta. Un solo ejemplar ob-
tenido por el crucero 0675, a 37°53' S, 53°58'6 W; t
16.3° C; S 35.926.

Protoperidinium sp. J
Lam. 52, fig. 10-12

Pequeiia y esferoidal; hipoteca hemisférica. Epite-
ca coronada por un cuello bajo, cénico en la base, ex-
pandido en el extremo. Dos espinas antapicales bas-
tante largas, poco divergentes, con aletas muy angos-
tas y una seudoespina cerca de la izquierda tan alta
como la espina. Para hexa planozona ascendente (1).

Dimensiones: L 38; L.t. 44,5: cuello 3; Trd. 35: se-
paracién de las espinas 5,5 (9).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo
ejemplar obtenido por el mismo crucero. Por sus es-
pinas y, sobre todo, por la seudoespina, asi como por
2* grande, se parece a P. ovum pero es de forma mu-

cho mds redondeada y su placa 4” es m4s alta. En..

38°56" S, 53°28’' W; t 18.14° C, S 36.088.

Protoperidinium sp. K
Lam. 52, fig. 13-15

Pequenia y esferoidal. Cuello bajo bicénico. Para
con 1’ ancha y asimétrica, hexa, planozona ascenden-
te (0.75). Placas ventrales del cingulum angostas;

membranas con radios finos. Una espina antapical -
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, regién, del grupo Para.

derecha, al parecer sin membranas, y una amplia ale-
ta curvada a la izquierda, donde no hay espina.
Dimensiones: L 35.5; L.t. 39; Trd. 32.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se diferen-
cia con facilidad de P. curvipes por su forma, el con-
tacto amplio de 1' con 6", la forma del cuello y las
placas sulcales. Tiene cierta relacién con P. subsp-
haericum pero es bastante més pequefia, con 1’ més
ancha y asimétrica, falta de espina izquierda, placas
sulcales diferentes aunque del mismo tipo. Un sélo
ejemplar obtenido por el crucero Productividad IV,
en 40°39" S, 52°22" W; t 14.5° C; S 35.595.

Especies que son Para y Meta. Al consultar las
listas y descripciones de especies dadas conviene re-
cordar que algunas especies pueden tener ejempla-
res Meta y otros Para. Las principales son P. latissi-
mum, P. curvipes, P. perplexum y P. grani.

Especies antérticas halladas ocasionalmente en la
Ya se dijo que de P. na-
“num conocemos muy poco su distribucién pero que
probablemente es especie antdrtica. P. variegatum,
2specie antdrtica, fue encontrada ocasionalmente en
esta drea (unos ejemplares un poco atipicos obteni-
dos durante el crucero Merluza 5, fueron presenta-
dos por mi (1959), erréneamente, como P. aff.
CUrvipes. '

Familia Podolampidae (Podolampaceae)

Se caracteriza a primera vista por su falta de sur-
cos. El sulcus, aunque no deprimido, est4 bien sefia-
lado por las aletas que lo bordean atrds y por las pla-
cas que lo delimitan. El cingulum es de car4cter Gni-
co por la falta de depresién y membranas o rebordes
salientes, y por la altura de sus componentes. Fér-
mula tabular Po, 3', 1, 5", 3 C, 3-2"" (s6lo dos post-
cingulares-es un caso excepcional) y 3", El sulcus est4
formado por cuatro placas principales (en algunos ca-
sos se individualizaron una o dos més).

El polo anterior, que forma o no cuello, est4 for-
mado por dos placas cortas de mediana longitud, que
abrazan a Po, y una muy angosta (1'), ventral, mu-
cho mds larga, pues se extiende desde Po hasta la re-
gion crucial; por su delgadez es dificil de identificar
sin diseccién pues en la teca integra aparece como
‘una-sutura un poco engrosada. Aclaro aqui que en
rai monografia sobre esta familia (1963) en la p. 21,
por error de imprenta dice 4’ en vez de 3', aunque
en todas las descripciones se puntualiza la existencia
de sélo tres apicales.

La epiteca se completa por cinco placas precingu-
lares, trapécicas de bases anchas y una pequena in-
tercalar dorsal, pequena y casi siempre alargada
transversalmente.

La familia estd formada por sélo dos géneros: Po-
dolampas y Blepharocysta. Muestra destacable uni-




dad constitucional, lo que no ocurrirfa si incluyése-
mos en ella al género Lissodinium Matzenauer, como
propuso Nie (1944), que solo tiene relacién con los
otros dos por la carencia aparente de cingulum y se
aleja de ellos por todo el resto de sus caracteres
estructurales.

Asi delimitada la familia Podolampidae parece
bastante aislada del resto de los dinoflagelados. Es
indudable que algunos f6siles, como Broomea (que
para los neontdlogos no es separable de Podolam-
pas) pertencen a ella. Entre los dinoflagelados actua-
les parece que los més afines a esta familia, por su
constitucién cingular y sulcal, son los Protoperi-
dinium.

La interpretacién que en general ha prevalecido
entre los especialistas es que los Podolampidae care-
cen de placas cingulares y que éstas estdn represen-
tadas por la sutura transversal entre la serie precin-
gular y la que sigue hacia atrds. El estudio tabular
comparativo muestra que esa interpretacion es ilogi-
ca. Es interesante sefialar que ya Schiitt, con me-
jor criterio que ¢l de autores posteriores, consider6
a esas tres placas que se sitian detrds de las precin-
gulares como cingulares.

Me parece oportuno hacer aqui una aclaracion res-
pecto a un trabajo de Abé (1966) sobre esta familia.
En él se leen algunas observaciones un tanto extra-
fias sobre mi trabajo de 1963, en especial las que si-
guen: en la p. 129 dice que «las figuras de Balech pa-
recen concordar en su mayor parte con mi interpre-
tacién pero no con la de Kofoid pero, sin embargo,
Balech acepta la férmula tabular de Kofoid». Més
adelante insiste al afirmar que si Kofoid hubiese
avanzado mé4s en su estudio comparativo se hubiese
visto obligado a cambiar de interpretacion la que «ha
sido aceptada aun hasta nuestros dias por Schiller
(1931) y Balech (1963)».

Cualquiera que lea mi trabajo que cita comproba-
14 que, precisamente, la férmula tabular que di di-

fiere profundamente de la de Kofoid. Asf se lo hice*.

notar a Abé en una carta, a la que contest6 con la
sorprendente respuesta de que mi trabajo estd en es-
paiiol y él no estaba obligado a entenderlo. Lo mas
curioso es que ni siquiera es vélido ese mal argumen-
to, segiin el cual un autor puede criticar a otro por-
que, al no entenderlo, supuso que dijo algo distinto
de lo que en realidad escribié, porque una simple re-
corrida de mi trabajo le hubiese permitido hallar la
férmula tabular numérica, ademds de que las figuras
indican con claridad que mi interpretacién es total-
mente distinta a la de Kofoid.

Género Podolampas

Sus tecas siempre se afinan adelante en un cuello
corto o largo, y proyectan en la regién antapical es-
pinas aladas. La hipoteca es siempre mas corta que
la epiteca y el cingulum algo descendente.

Cada una de las placas postcingulares suele tener

una doble hilera de poros apretados que forman dos
hileras paralelas, muy préximas entre si, bien visi-
bles, que les dan a estas placas un cardcter muy pe-
culiar y permiten distinguirlas enseguida. Las tres an-
tapicales se caracterizan por sostener espinas, cada
una de ellas bordeada por membranas que, en algu-
nas especies, alcanzan un desarrollo considerable.

El sulcus esta formado por 4 6 5 placas: la S.a. es
delgada, larga y sinuosa, con rama posterior mas o
menos bien desarrollada. La S.d. es la més grande y
se parece a la S.d. de tipo II de Protoperidinium. Ha-
cia atrds y a la izquierda hay dos o tres placas: una
central bastante grande pero halina, comparable a la
S.m. de Protoperidinium, rodeada atrds y a la iz-
quierda por un refuerzo muy delgado que general-
mente permanece unido a ella. Creo que puede ser
el equivalente de la S.s.; en pocos casos se ha sepa-
rado. Por tltimo, rodeando la parte posterior de la
S.m. y parte posterior de sus bordes laterales, hay
una placa en forma de J o de herradura irregular,
casi siempre con poros bien visibles, que es la S.p.
En pocos casos he aislado una especie de varilla ubi-
cada junto a la parte anterior del borde izquierdo de
la S.d. que es una S.d.a., que recuerda la que existe
en unas pocas especies de Protoperidinium.

Se han mencionado en el género siete especies: P.
bipes (tipo del género), P. reticulata, P. elegans, P.
palmipes, P. spinifera, P. antarctica'y P. curvatus. P.
reticulata es, para la mayoria de los autores, una va-
riedad de P. bipes. No opino lo mismo y, por lo tan-
to, aqui aparece como especie. P. curvatus Schiller
serfa mucho mas pequefia que las otras y de ella no
se conoce la tabulacién; su forma curvada también
parece alejarla de todas las otras; considerado todo
esto creo que, por el momento, no hay razones para
admitirla en el género. De las seis especies que que-
darian cinco estdn representadas en la regién. Como
son todas bastante grandes suelen ser bien atrapadas
por las redes de plancton.

Podolampas bipes Stein
Lam. 52, fig. 20, Lam. 53, fig. 1-2

Podolampas bipes Stein, 1883, Lam. 8 (6-8)

Contorno marcadamente piriforme ancho; bastan-
te aplastada en direccion dorso-ventral. Cuello corto
y un par de espinas antapicales de longitud mediana
bastante separadas, algo sinuosas. La izquierda tiene.
membranas muy estrechas abajo pero se ensanchan
arriba, sobre todo la interna que describe una am-
plia convexidad que cubre buena parte del borde an-
tapical y a casi toda la membrana y la espina de la
2" La espina derecha tiene aletas menos anchas y
nunca la interna se desarrolla mis que moderada-
mente. La placa antapical media o 2" tiene una ale-
ta bastante alta, ancha y variable, con una concavi-
dad que delimita a la izquierda una porci6n triangu-
lar mucho mds angosta que la interna que es mds re-- -
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dondeada y con frecuencia denticulada; su espina se
adosa, o casi lo hace, a la espina de 1" por lo cual
no es f4cil verla sin diseccién.

Escultura de poros y poroides de distribucién es-
pecial. En las precingulares, por ejemplo, los poros
forman, en cada una, un pequefio campo denso an-
terior; en el resto son mucho mds espaciados y su
oblicuidad los hace aparecer alargados. En las apica-
les 2' y 3' son de distribucién irregular y bastante
densos; en las cingulares estdn distribuidos esﬁfeia-
damente; en las postcingulares hay poros fuertes y
densos que forman dos hileras paralelas y muy proxi-
mas entre sf.

Dimensiones bastante variables: L 70-104; L.t.
94-137; Trd. 53-80, rara vez mas de 62. Las relacio-
nes L/Trd. son también variables.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de sus variaciones bastante conside-
rables en dimensiones absolutas y ancho relativo, se
la reconoce con facilidad. La tnica que se le parece
es P. reticulata; ver en la discusion de esta especie
las diferencias entre ambas.

Terméfila y generalmente ocednica. Se la encuen-
tra desde el limite norte hasta 43°33' S, siguiendo la
corriente de Brasil o en aguas algo mezcladas. Tem-
peratura (exceptuando la estacién 4 del crucero 0675)
15.5-20° C; S 35.725-36.114.

Podolampas reticulata Kofoid
Lam. 53, fig. 5,6 y 11

Podolampas reticulata Kofoid, 1907a: 1887,
Lém. 2 (11)

Forma general parecida a la de P. bipes, con fre-
cuencia algo més grande y, sobre todo, mas ancha, con
flancos m4s convexos e hipoteca mds aplastada atras.
Poroides bastante marcados en los dngulos de las pla-
cas precingulares y cingulares que limitan el sulcus.

Las espinas, de longitud mediocre, tienen en cam-
bio membranas muy anchas, esculpidas con un areo-
lado irregular; la interna de la espina izquierda (de
1" en vez de curvarse regularmente hacia adelante
de S italica se dobla enseguida nuevamente hacia
atras formando un fuerte diente al que siguen otros
menores; también son denticuladas la membrana ex-
terna de la misma espina y las dos (sobre todo la in-
terna) de la derecha; la membrana interna de la es-
pina derecha es mucho més ancha y redondeada que
la homdéloga de P. bipes.

Nicleo esferoidal. Campos de poros parecidos a
los de la especie anterior.

Dimensiones: L 80-102; L.t. 105-116; Trd. 72-87.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Sus caracteres se mantienen constantes y es
siempre bien distinguible de P. bipes. Se la puede di-
ferenciar inmediatamente por la forma de la mem-
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brana interna de la espina derecha que es siempre
lisa y bastante angosta en P. bipes, ancha, esculpi-
da y con algunos dientes (casi siempre por lo menos
uno o dos bien prominentes) en reticulata. Hay tam-
bién diferencias en sus placas sulcales y postcingulares.
En suma, creo que es especie vélida.

Siempre muy escasa. Hasta mis estudios de los l-
timos quince aos al parecer s6lo se la conocia del Pa-
cifico tropical y del Indico. La obtuve en el Golfo de
México, Caribe, Atlantico ecuatorial y en aguas cé-
lidas del Atlantico Sudoeste. Por lo tanto, podemos
presumir que es propia de las aguas célidas de los dis-
tintos mares pero en todos ellos parece muy rara. En
la region registramos un solo hallazgo en 36°19" S, -
5320’ W; t 16.4° C. También la obtuve més al nor-
te, frente a Brasil. Terméfila y oceanica.

Podolampas elegans Schiitt

Lém. 53, fig. 7, 8 y 12

Podolampas elegans Schiitt, 1895, Lam. 18 (57)

Contorno con forma de redoma con cuello mucho
mads alto y definido que el de las especies anteriores,
lo que le da un aspecto bastante Protoperidiniforme.
Espinas largas, robustas, divergentes, algo curvadas
y subiguales bordeadas por membranas anchas arri-
ba. Cingulum mds alto que en las especies que ya des-
cribimos. En cambio su C; es mucho més angosta.

Escultura parecida a la de P. bipes. El niicleo, mds
o menos alargado anteroposteriormente, se sitda a la
derecha.

Dimensiones: L 92-110; L.t. 136-150; Trd. 45-39
(excepcional menos de 50).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es inconfundible por su forma elegante, con
cuello alto y un par de espinas mas largas que en las
especies anteriores. Es la que mas se parece a un Pro-
toperidinium y recuerda bastante a algunas especies
de este género, como P. acanthophorum.

Termofila y ocednica, se la encontré en el drea des-
de su limite norte hasta 39°20’ S, en aguas de la
corriente de Brasil (pocos ejemplares; mas frecuente
mds al norte); t 13.70-23° C (un solo registro a me-
nos de 16° C); S 35.828-36.114.

Podolampas palmipes Stein
Lam. 52, fig. 21, Lam. 53, fig. 3y 4

Podolampas palmipes Stein, 1883, Lam. 8 (9-11)

Oval angosta a polo menor truncado, anterior, con
un par de espinas antapicales mds o menos paralelas
bien visibles y desarrolladas, pero de tamafo dife-
rente pues la izquierda es bastante mds larga (a ve-
ces casi el doble). Las membranas internas de esas es-




S Satatld

pinas son bastante amplias no asi las externas, an-
gostas, sobre todo, la de la espina izquierda. La
membrana de la 2" es casi cuadrada pero queda mas
o menos encubierta por las més ventrales, sobre todo
por la de la placa 1™, Distribucién de poros parecida
a la de la anterior. Nicleo alargado, a veces es un
elipsoide angosto, otras una especie de cordon grue-
so, siempre situado a la derecha.

Dimensiones muy variables: L 70-107; L.t. 98-133;
Trd. 20-38.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

GIA. Es, como las otras, fcil de distinguir aunque-

experimenta variaciones considerables en dimensio-
nes absolutas y relativas, de modo que se pueden en-
contrar ejemplares relativamente anchos y otros muy
angostos que tienen cierto parecido con P. spinifera.
La udnica especie verdaderamente parecida es, sin
embargo, P. antarctica, de la Antartida, que se dife-
rencia de ella por tener una espina apical, membra-
nas antapicales muy esculpidas y la derecha externa
bien desarrollada; la placa intercalar es muy distinta
y P. antarctica carece de doble hilera de poros en las
placas postcingulares.

Es la especiemas euriética y, por lo tanto, la de
m4s amplia distribucion. Es, de lejos, la mas frecuen-
te en la regién donde se presenta tanto en aguas ca-
lidas como en frias. Desde el limite norte hasta 58°19°
S: t2.44-22.75° C; S 33.38-36.24.

Podolampas spinifera Okamura
Lam. 52, fig. 22, Lam. 53, fig. 9, 10y 13

Podolampas spinifera Okamura 1912: 17, Lam. 2,
fig. 35y 36 v

Contorno oval alargado y muy angosto, més que
el de la anterior, a polo menor anterior y truncado.

Sobre la truncadura se levanta un apéndice corto,”.

triangular y espiniforme. Del extremo posterior se
proyecta hacia atrds una sola espina bien visible, lar-
ga, fuerte y central que corresponde a la placa 2",
rodeada por membranas bastante angostas. Esa es-
pina se ensancha en la mitad posterior donde, ade-
mads, emite denticulaciones. Las espinas de las otras
dos placas antapicales son tenues, mds cortas y sin
membranas; 1a de la placa 1", es decir, la izquierda,
s6lo se ve en ciertas orientaciones; la de la 3" no se
percibe en el ejemplar integro.

Placas postcingulares con poros de distribucion
irregular.

Dimensiones: L 82-139: L.t. 121-177; espina api-
cal 3-9; Trd, 14-27.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por ser aparentemente de una sola espina an-
tapical, tener una espinita o apéndice apical y care-
cer de la caracteristica doble hilera de poros en las
placas postcingulares se distingue también con facili-

‘dad, aunque algunos ejemplares angostos de P. pal-

mipes se le parecen algo. En verdad la especie mas
préxima a P. spinifera es P. antarctica, que también
tiene espina apical, cuerpo angosto y carece de la do-
ble hilera de poros en las postcingulares. Pero P. an-
tarctica, solo conocida del Mar de Weddell y del sur
del Indico (fide Taylor, 1976) tiene, como P. palmi-
pes, dos espinas posteriores bien visibles y correspon-
dientes a las placas 2" y 3"; también se ve bastante
bien la de 1", mas débil y que cruza ventralmente la
de 2™. La espina de 3" tiene membranas muy de-
sarrolladas y esculpidas. Otro cardcter muy particu-
lar de P. antarctica es que la placa intercalar es muy
delgada y alargada en sentido anteroposterior, al re-
vés que el de las otras especies.

P. spinifera es mucho mds escasa en la regién que
P. palmipes y parece claramente estenotérmica y, en
cambio, eurihalina: la encontramos en aguas oceani-
cas y en neriticas; t 16.3-20° C; la salinidad regis-
trada va de 35.50 a 36.088, pero faltan las determi-
naciones de varias estaciones, sobre todo de las
neriticas.

Género Blepharocysta Ehrenberg

Fue creado aun antes que el anterior. Su forma
siempre eliptica mds o menos ancha, esferoidal u
oval, sin cuello ni espinas, es muy poco distintiva,
pero sus caracteres tabulares difieren muy poco de
los de Podolampas, salvo en una especie que tiene
dos antapicales en vez de tres.

Blepharocysta splendormaris Ehrenberg
Lam. 52, fig. 16-19

Peridinium splendor-maris Ehrenberg, 1860: 791
fide Loeblich y Loeblich

Blepharocysta splendor-maris (Ehr.) Ehrenberg,
1873:4, fide Loeblich y Loeblich

? Biepharocysta okamurai Abé, 1966: 144, fig.
33-38?

Forma elipsoidal ancha a ligeramente oval. No hay .
aplastamiento dorso-ventral. Regién apical apenas
marcada por una ligerisima concavidad rodeada por
bordes casi imperceptiblemente alados. Dos aletas
antapicales y ventrales, muy préximas entre si que,
cuando la teca se orienta en perfecta vista frontal, so-
bresalen atrds. Las placas 2’ y 3’ son muy pequeiias
y forman como abrazaderas alrededor de Po. La 1°,
pequefia y rectangular, parece conectarse con Po,
pero €n verdad queda separada de ella por sendas
prolongaciones delgadas de 2" y 3'.

Poros mas o menos densos en las precingulares y
apicales, y aun mas densos en las postcingulares don-
de no forman, como en la mayorfa de los Podolam-
pas, doble hilera; las cingulares son las que tienen po-
ros mas finos y ralos. Protoplasma oscuro.

Dimensiones: L 40-71; Trd. 38-65.
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TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su forma globosa y la falta de apéndices ha-
cen que en el plancton pase desapercibida para el ob-
servador poco experimentado que puede confundirla
con pequefios huevos o quistes. Se la distingue, sin
embargo, con facilidad por el par de pequeiias pro-
yecciones posteriores que constituyen las aletas an-
tapicales.

Las otras especies del género no tienen diferencias
grandes con ésta, pero hasta ahora no se entontra-
ron en la region. B. denticulata tiene un sulcus mas
corto’ y sus membranas no se proyectan atris pues
son completamente ventrales. También B. striata tie-
ne aletas mas ventrales que la que acabamos de es-
tudiar y la serie cingular es de poca altura. B. paul-
seni tiene la epiteca mds baja que las otras especies.
En cuanto a B. okamurai me parece dudosa. Segin
Abé parte de los que figuré en mi estudio de 1963
pertenecerian a esta especie (segin él mi figura 34 se-
ria okamurai, mientras que 36 seria splendormaris),
pero como para mi resultd evidente que todo ese ma-
terial correspondia a una sola especie bastante varia-
ble, esto anularia la validez de la especie de Abé.

Aunque, B. splendormaris parece originaria de
aguas calidas, donde es sensiblemente m4s abundan-
te que en las frias, avanza mucho en ambos hemisfe-
rios hacia los polos. En la regi6n llega hasta el limite
sur y aun ocasionalmente lo traspasa para penetrar
en aguas antérticas-norte (siempre individuos aisla-
dos); t —1.71 a 20° C; S 33.40-36.00.

Familia Ceratiidae o Ceratiaceae

Es monogenérica y, por lo tanto, valen como dis-
tintivas de la familia los caracteres del

Género Ceratium Schrank

De cuerpo mas o menos chato dorsoventralmente,
se caracteriza por la posesién de dos o tres cuernos
(en especies de agua dulce también cuatro) de los
cuales uno es apical, y el otro o los otros dos, anta-
picales. Muy rara vez el antapical derecho falta to-
talmente, pues ain en la especies mas o menos bi-
cornes suele notarse un rudimento de él.

En algunas especies los limites entre el cuerpo y el
cuerno apical son imprecisos porque el primero se
prolonga gradualmente en el segundo. En otras po-
cas el apical se aplasta y ensancha mucho, formando
como una espétula o pantalla mas o menos amplia.

Otra caracteristica del género es que en la cara
ventral tiene un 4rea excavada muy amplia («4rea
ventral» de otros autores; la considero como sulcus).
Ocupa la mayor parte de esa cara del cuerpo de la
hipoteca, avanza mas o menos profundamente en la
epiteca, y estd cerrada por placas de las que casi to-
das son muy tenues, membranosas, dificiles de ver y
que, ademds, pueden hundirse o destruirse con fa-
cilidad.
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La epiteca estd constituida por 4 placas apicales y
3 precingulares, ademds de una pequefia Po. La hi-
poteca por 5 postcingulares y 2 antapicales. El cin-
gulum tiene 4 placas (en las de agua dulce 5). En
cuanto a las sulcales. no se conocen bien; el primer
buen anélisis de esta regién fue efectuado por H. W.
Graham (1942) quien demostré la existencia de 4
principales y de otras menores que no pudo determi-
nar. Steidinger y Williams (1970) documentaron con
fotografias de dos especies la existencia de 3 placas
mayores en esa regiéon. Wall y Evitt (1975) hicieron
un excelente estudio y determinaron que hay por lo
menos 6 placas. Aclaro que, por el momentq, no me
parece oportuno seguir la nomenclatura tabular de
¢stos autores.

Aunque tiene menor nimero de especies que Pro-
toperidinium y Dinophysis, como la mayoria de las
suyas son grandes y de forma bastante caracteristica,
a veces muy abundantes en el plancton, resultan
conspicuas y muchas de ellas ficiles de diferenciar.
Esto ultimo no se aplica, por cierto, a todas, pues la

, de distribucién muy amplia y, sobre todo, las nerfti-
‘cas, suelen ser muy variables y, por lo tanto, subdi-
visibles en tasa de menor categoria (subespecies, va-
riedades y aun formas), de limites con frecuencia im-
precisos y que no rara vez corresponden a individuos
anémalos. No sélo resulta dificil entonces separar sus
variedades sino también a veces distinguirlas con cer-
teza de otras especies aceptadas. Como ejemplos de
taxa particularmente dificiles tenemos el complejo C.
tripos y el de C. horridum.

Por lo dicho no es fécil determinar el nimero de
especies conocidas, que se estima en alrededor de 60
(casi seguro algunas mas). Pero aun més importante
que el nimero total de ellas es determinar cuales son
verdaderamente aceptables. Asi, mientras Sournia,
en un moderno e importante trabajo (1967) acepta a
C. vultur y C. pavillardi como especies independien-
tes, Graham y Bronikowsky citan a la segunda como
variedad de la primera. Y mientras los dltimos sepa-
ran de C. pentagonum a C. subrobustum, el primer
autor no considera a subrobustum ni como variedad
de C. pentagonum. Esto explica al lector porqué al-
gunos de los nombres aqui citados no figuran en otros
trabajos con la misma categoria. :

Los estudios mas importantes sobre variaciones in-
traespecificas de Ceratium son los de Steemann Niel-
sen (1934), Bohm (1931) y Lépez (1966). Los mayo-
res conocimientos sobre distribucién y ecologia son
debidos al primero, a Peters (1934) y a Graham y
Bronikowsky (1944). Para el conocimiento taxoné-
niico tienén todavia importancia fundamental las mo-
nografias magistrales de Jorgensen (1911 y 1920).

Lamentablemente en muchos casos los problemas
de identificacién se han visto muy complicados por
algunos de nomenclatura que en este género quiz4 al-
cancen el pindculo de la anarquia. Sournia (/. ¢it.) ha
arrojado alguna luz sobre estas cuestiones. Las con-
fusiones de nomenclatura se han abatido también so-
bre los subgéneros de Ceratium.




En 1911, en su famosa monografia del género, J6r-
gensen lo subdividi6 en cuatro subgéneros: Poroce-
ratium, Biceratium, Amphiceratium y Euceratium.
En 1920 cambi6 el nombre del primer subgénero por
el de Archaeceratium y mantuvo el antiguo nombre
de Poroceratium (creado por Vanhéffen, 1896, como
género) como seccién de aquel subgénero. Es extra-
fio este cambio cuyas razones no se dan (mas aun,
en verdad introduce el nuevo nombre sin mencionar
siquiera al que sustituye), en evidente transgresion
de las reglas de nomenclatura. Y mas extrafio ain es
que, también sin comentarios, personas tan cuidado-
sas en cuestiones de nomenclatura como los Loeblich
(1966) y Sournia (1967) acepten la modificacion. En
cambio Massuti y Margalef (1950) y Graham y Bro-
ninowsky (1.c.) siguieron usando el nombre de Po-
roceratium como subgénero.

Sournia cambi6 el nombre de Biceratium por el de
Ceratium (subgénero tipo) y el de Euceratium por el
de Orthoceratium, de acuerdo con las reglas de no-
menclatura. Pero como Taylor (1976) hizo notar, ya
habfa un nombre subgenérico bien establecido, Tri-
poceratium Kofoid. Por lo tanto, los subgéneros que
acepto son: Poroceratium, Ceratium, Amphiceratium

"y Tripoceratium.

Conviene agregar que, en algunas especies (C.
pentagonum, C. candelabrum, C. lunula, las especies
del grupo vudtur) los individuos que se van produ-
ciendo por divisién quedan unidos formando cade-
nas, a veces de varios constituyentes, de los que el
posterior se une por su cuerno apical (al parecer la
plaquita Po funciona como un enganche) a la region
sulcal derecha del que le precede. No rara vez se nota

una progresiva diferenciacién a lo largo de la cadena

con variaciones en la longitud de los cuernos y, a ve-
ces, hasta en la orientacién de estos. También es da-
ble observar que puede ocurrir que el individuo an-
terior sea de apical largo mientras que los otros lo tie-
nen corto y aun cortisimo. Como consecuencia de

este fenémeno ocasionalmente se observan indivi- "

duos del extremo que, separados de la cadena, son
irreconocibles como de su especie (€]. C. lunulay, so-
bre todo, C. macroceros que puede producir indivi-
duos que hasta parecen de otro subgénero).

Subgénero Poroceratium Vanhoffen

Se caracteriza porque el cuerpo no se afina en un
cuerno apical sino que se aplasta y ensancha. Regién
apical redondeada. En las dos especies maés clara-
mente ensanchadas hacia adelante se ve un «4nulo»
sobre el ojo longitudinal. Este dnulo une las dos pla-
cas mayores de la epiteca, la ventral y la dorsal. En
el dpice se nota una muesquita, casi siempre excén-
trica, que corresponde al poro apical. Epiteca forma-
da en su mayor parte por dos grandes placas apicales
(dorsal y ventral, que serfan la 2’ y la 4') bordeadas
por dos placas angostas marginales (izquierda y de-
recha). Cuernos antapicales siempre dirigidos hacia
atras, poco o nada curvados. Tres especies en el 4rea.

Ceratium gravidum Gourret
Lim. 54, fig. 1

Ceratium gravidum Gourret, 1883: 58, Lam. I (15)

Epiteca muy chata, en forma de paleta siempre un
poco més larga que ancha, pero la relacién L/a es bas-
tante variable. Anulo bien formado, més cerca del
cingulum que del 4pice.

Dimensiones: L 300-460. La relacién L/a de la epi-
teca varia en mis ejemplares de 1.14 a 1.5, pero se-
giin el abundante material obtenido por el Carnegie,
esta relacion puede ser mayor o menor: en algunos
casos el ancho casi iguala la longitud y en otros, por
el contrario, puede llegar a ser apenas la mitad
(L/a=2). Trd. 54-62. :

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. En aguas de
la corriente de Brasil, al este de los 53°30' W, desde
42°10" S hacia el norte, en aguas de temperatura de
15.5 a 20° C, y salinidades de 35.475 a 36.114. Es
siempre escasa en la regién, por lo menos en las
muestras superficiales, lo que en parte se explica por-
que es especie decididamente umbrdfila y, por lo tan-
to, su aparicién en superficie es excepcional.

Ceratium cephalotum Lemmermann
Lam. 54, fig. 2

Ceratium gravidum var. cephalotum Lemmermann,
1899: 349, fig. 16.
C. cephalotum (Lem) Jorgensen, 1911: 10, fig. 10.

Algo mis pequefia que C. gravidum, de la que s¢
diferencia sobre todo porque la epiteca se ensancha
bruscamente y su ancho supera al largo. El anulo es
de borde méas robusto y estd situado mas alto.

Dimensiones: L 190-275. Trd. 53-60.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. En la region
se encontré una sola vez en la anémala estacion 4 de
la Campaiia 0675: 37°19'7 S, 54°13'3 W, cuya tempe-
ratura y salinidad superficiales eran de 11.44° Cy 33.773,
respectivamente (ver aclaracién en la introduccién).
La temperatura de 11.44° C serfa, al parecer, la mas
baja registrada en cualquier mar para aguas con esta
especie, que es definidamente de aguas cdlidas con
salinidad siempre superior a 34 %.. Es, como la an-
terior, especie de penumbra (cnefoplancton), pero
mucho mds rara. El «Meteor» la obtuvo una sola vez
en el Atlantico Sur.

Ceratium praelongoum Lemmermann

- Lam, 54, fig. 3

Ceratium gravidum var. praelongum Lemmermann,
1900: 349, fig. 16.

Ceratium praelongum Lemmermann, Kofoid 1907c:
182.

Se distingue en general facilmente por su epiteca
espatulada. S6lo algunos ejemplares excepcional-
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mente estrechos de C. gravidum se parecen’ algo,
pero en praelongum se nota siempre cierto ensancha-
miento hacia la regién apical y ademas la teca es casi
siempre un poco curvada hacia la izquierda. Suele
ser mds pequefia que C. gravidum y se distingue bien
de las dos anteriores por la falta de dnulo.

Dimensiones: L 250-300. Trd. 53-68. Relaci6n lon-
gitud de epiteca/ancho oscila entre 1.6 y 2.5.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Se lagncuen-
tra en aguas ocednicas. En la regién sélo en la
corriente de Brasil. Si exceptuamos la anormal esta-
cién 4-0675 (t 11.44° C, S 33.773), junto al margen
de esa corriente, nunca la obtuvimos en agua de me-
nos de 14.5° C y salinidad menor de 34.628 (34.628
a 36.097). Hasta ahora su limite sur de distribucién
se ubica en 39° S.

Subgénero Ceratium

Cuerpo apical casi siempre bien diferenciado y mu-
cho més angosto que el cuerpo. En los rarisimos ca-
sos en que no estd diferenciado la epiteca se acumi-
na hacia el extremo y nunca es muy achatada, lami-
nar, ni su dpice es redondeado. Dos cuernos antapi-
cales (casi siempre el derecho es mas corto) dirigidos
hacia atras, paralelos o divergentes.

Ceratium candelabrum (Ehrenberg) Stein
Lam. 56, fig. 17 y 18, Lam. 57, fig. 4 y 5

Peridinium candelabrum Ehrenberg, 1859: 792;
1873:3, fig. 2-3.

Ceratium candelabrum (Ehrenberg) Stein, 1883, Pl.
15 (15-16).

De cuerpo muy ancho, bajo (altura menor que el
Trd.), cuyo lado derecho hipotecal es cortisimo, mu-
cho més que en C. pentagonum.

Dimensiones muy variables. En las formas muy pe-
quenias el Trd. puede ser de tan sélo 60, pero en la
mayor parte de los individuos oscila entre 65 y 96.
Longitud muy variable: en los ejemplares estudiados
por mi oscila entre 180 y 250. También son muy va-
riables los cuernos, sobre todo el apical. Por las di-
ferencias en transdidmetro y su relacién con la altura
del cuerpo Jorgensen distinguié dos variedades, de
las que no me ocupo, pero los dibujos muestran sen-
dos representantes.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se suelen distinguir algunas variedades de
esta especie (no siempre designadas con el mismo
nombre), por lo menos dos, a las que algunos auto-
res agregan «formas» distintas. No he tratado de dis-
tinguirlas y caracterizarlas, tanto més que su valor pa-
rece muy relativo, con abundantes formas de transi-
cion. Se dice, por ejemplo, que en la var. depressum,
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de cuerpo:muy bajo y ancho, la longitud-del cuerno
antapical izquierdo es igual o mayor que el Trd. pero
esto dista de ocurrir en todos los ejemplares que
estudié.

C. candelabrum es sin duda especie termdfila, tan-
to de aguas neriticas como océanicas, pero dentro del
grupo de las definidamente termofilas es una de las
més tolerantes. En esta region se la encuentra en
aguas de la corriente de Brasil (a veces mezcladas),
hasta los 43°10’ S y en las aguas de la deriva célida
de la plataforma hasta Golfo Nuevo. Sin embargo,
es rara cerca de la costa al sur del Rio de La Plata,
en aguas con temperatura de més de 13 ° C y con
méxima frecuencia de mds de 14.5° C. Si exceptua-
mos hallazgos excepcionales a los que me referiré
luego, las temperaturas observadas oscilan entre
11° Cy 20° CYy las salinidades entre 33.611 y 36.114.
Se obtuvo una vez un ejemplar a los 37° S, 55°17" W
en agua de temperatura de 7.5° C y S 33.860, y otra
vez en 55°50" S, 65° W, temperatura 6.38°C y S
34.04, en una estacién excepcional, con otros repre-

. sentantes de especies tipicas de latitudes mucho mas
“bajas.

Otro hecho interesante recientemente descubierto
es que puede observarsela, en no muy escasos ejem-
plares, durante el invierno, en el Golfo San José, y
cuando ya no se la encuentra en la plataforma mas
al norte. El hecho queda inexplicado pero parece su-
gestiva coincidencia que también en esa region se han
localizado importantes cardimenes invernales de an-
choita. .

Conviene agregar que la formacién de cadenas, a
veces largas, es bastante frecuente en C. cande-
labrum.

Ceratium pentagonum Gourret

Esta especie presenta una cantidad de grandes pro-
blemas de identificacién y de nomenclatura que
arrancan desde la creacién misma del nombre. El
tipo original (non vide, fide Sournia) representa una
forma anormal casi sin apical y, como suele suceder
con C. tripos, casi nunca es citado y s6lo se habla de
diversas variedades, omitiéndose la tipica. Es una
especie que, en conjunto, es de muy vasta distribu-
cién, euritérmica, eurihalina y presente en aguas
ocednicas y neriticas. En respuesta a tal variedad de
condiciones su morfologia varia mucho.

Sin embargo, por su cuerpo pentagonal bastante
ancho pero no bajo como el de C. candelabrum, casi
isodiamétrico, se distingue bien de la dltima y de las
especies que trato luego, mas pequefias, mas angos-
tas. La distincién de sus variedades (tratadas con dis-
tinto rango por diferentes autores) no es en general
fécil. Las tres mds citadas son: robustum, subrobus-
um y tenerum.

Sobre las dos primeras ha habido bastante confu-
sién, hasta sobre cudl es cudl. Asi, la que Jorgensen
llamé en 1911 var robustum (Cleve) es la que el mis-




mo autor denomind en 1920 var. subrobustum, con
el argumento de que la variedad de Cleve posee «un
drea de distribucién especial, antértica». Por lo tan-
to lo que algunos autores llaman hoy variedad robus-
tum es la subrobustum de otros. Por otro lado Jor-
gensen comete dos errores con la variedad «antarti-
ca». El primero es que, si bien es uno de los dos Ce-
ratium que puede prosperar en ciertas partes de la re-
gion antartica, es en verdad subantértico. El segundo,
a mi juicio mds importante, es asignar el nombre
dado por Cleve a un Ceratium obtenido en las Azo-
res (alejado por lo tanto de la regién subantértica) a
una variedad de agua fria. El mismo Jérgensen estu-
dié material de las Azores y lo atribuy6 a su varie-
dad subrobustum.

En términos generales y no sélo en la region que
estamos estudiando, se pueden definir tres varieda-
des: dos de agua cdlida, diferenciadas entre sf por el
Trd. y, en menor medida, por la forma y la robustez
de los cuernos antapicales, y una de agua fria, no dis-
tinguible por su transdidmetro de la mayor de las for-
mas de agua cilida.

Creo que la mayor de agua célida corresponde al
tipo de Gourret aunque, lamentablemente, éste des-
cribié un individuo anormal. Por lo tanto opino que,
como lo hace Lépez (1966) debe llamarse C. penta-
gonum pentagonum (=C. pentagonum robustum
Cl.,=C. p. subrobustum Jorgensen 1920). Como el
nombre subrobustum fue creado para la forma de
agua cdlida, parece evidente que se trata de un sind-
nimo de C.p. robustum Cl. que es, a su vez, un Si-
nénimo de C. pentagonum pentagonum (incluye tam-
bién la var. rectum de Gourret).

Desaparece asi la gran confusion creada alrededor
de los nombres robustum y subrobustum, aumenta-
da por Peters que en 1934 llamé subrobustum a la for-
ma encontrada en la corriente de Malvinas.

Para esta variedad subantértica adopté por lo tan-
to el primer nombre disponible que existia y la llamo

var. grande, elevando a variedad la forma grandis de

Mangin (1922).

Segin mi experiencia C.p. tenerum se diferencia
bastante ficilmente de C.p. pentagonum, aunque
ocasionalmente se encuentran ejemplares de transi-
cioén. La distincion entre la dltima y la var. grande es
bastante facil cuando se comparan individuos tipicos
(pero no en base a los caracteres utilizados por Jor-
gensen, como veremos iuego), pero a veces es bas-
tante dificil, sobre todo donde las respectivas areas
de distribucién se tocan. Por lo tanto, no creo que es-
tas variedades puedan elevarse al rango de especies,
como hacen Steemann Nielsen y Graham & Broni-
kowsky, quiénes hacen de «subrobustum» una espe-
cie independiente.

Ceratium pentagonum pentagonum (Gourret)
Lam. 56 fig. 15y 16

Ceratium pentagonum Gourret (y var. rectum
Gourret), 1883; 45, Pl. 4 (58-59). '

Ceratium pentagonum robustum Cleve, 1900: 925,
fig. €.

Ceratium pentagonum subrobustum Jorgensen, 1920:
26, fig. 17a-b.

Forma relativamente grande, con cuernos de de-
sarrollo muy variable. Diferencia en altura de los
bordes derecho e izquierdo de la hipoteca muy esca-
sa; con frecuencia ambos lados tienen longitud
aproximadamente igual, medida desde la base de los
respectivos cuernos. En estos casos se nota muy per-
ceptible mayor inclinacién del borde derecho. Esta
diferencia en la inclinacién de ambos bordes hace que
la teca aparezca como oblicua hacia la izquierda. La
protuberancia que se ve con frecuencia en la base
(parte anterior) del borde antapical derecho es gene-
ralmente poco pronunciada. Borde antapical relati-
vamente corto respecto al transdidmetro (normal-
mente menos de 0.5) con granulaciones pequeiias o
sin ellas, sin membrana antapical o con ella poco de-
sarrollada. Escultura poco pronunciada.

La formacién de cadenas es muy frecuente.

Dimensiones: L 139-560. Estas grandes variacio-
nes corresponden a las de los cuernos y a los ejem-
plares que estudié. Trd. también variable pero en los
ejemplares mds tipicos oscila menos que en la var.
grande y, aunque ocasionalmente se encuentran te-
cas pequeiias, de transicion a tenerum, es, en las mas
0 menos tipicas, de 70 a 88 (segtin Jorgensen la me-
dia seria de aproximadamente 77):

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Es una varie-
dad de agua cdlida que, en la region, sélo se encon-
tré en la corriente de Brasil. La temperatura mds
baja observada es de 14.68° C pero las formas tipicas
suelen encontrarse en aguas de temperatura mayor
de 17° C. La salinidad mds baja observada es de 34.817,
pero casi siempre es superior a 35.000. Segtn Jor-
gensen y Graham & Bronikowsky seria marcadamen-
te urabréfila y, por lo tanto, mds frecuente en pescas
de cierta profundidad.

Ceratium pentagonum grande Mangin
Lam. 57, fig. 1-3

Ceratium pentagonum var. grandis Mangin, Balech,
1962: 9.

Muy parecida a la anterior de la que se diferencia,
m4s que por determinado cardcter, por un conjunto
de ellos. La diferencia en longitud de los lados hipo-
tecales derecho e izquierdo es bastante marcada; el
derechd casi siempre tiene en su base una protube-
rancia muy fuerte. La relacién longitud del borde an-
tapical/Trd. casi nunca es menor de (.5; por lo tanto
el borde antapical es relativamente mds largo y suele
ser, ademds, muy robusto, con un fuerte perlado
(borde engrosado atravesado por grandes poros). En
muchas de las tecas existe ademds una membrana an-
tapical hialina pero muy conspicua que puede re-
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correr todo el borde o s6lo parte de él. Escultura des-
tacada, con fuertes crestas irregulares.

No recuerdo haber encontrado nunca cadenas de
esta variedad.

Dimensiones: Ain mas variables que en C. penta-
gonum pentagonum, la longitud del apical, por ejem-
plo, oscila entre alrededor de 70 hasta un poco més
de 400; la del antapical més largo, el izquierdo, en-
tre 14 y 50. La longitud del borde antapical €5 gene-
ralmente de 35 a 36, excepcionalmente m¥€nos, no
rara vez mas, (hasta 47). El transdidmetro es llama-
tivamente variable, de 59 a 90 en mis ejemplares, con
mayor frecuencia 65-73; Mangin anot6 74-97.5 pero
agregé que en algunos ejemplares llegaban a 102.

Aunque habria que descontar algunos micrones para -

el verdadero Trd. cifras tan altas justifican el nom-
bre elegido para esta variedad. Sin embargo, mi ma-
terial, muy abundante, indica que, en promedio, su
Trd. es menor que el medio de C. pentagonum pen-
tagonum. A esto me referi cuando escribf que el C.
subrobustum (es decir, el.que ahora llamo var. pen-
tagonum) puede ser mas «robusto» que la «var.
robustumn».

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Jorgensen pretendié diferenciar la variedad
subantértica de la de agua cilida (es decir, grande y
pentagonum) por los siguientes caracteres que defi-
nirfan la primera: membrana (o membranas) antapi-
cal mucho mds desarrollada que recorre todo el bor-
de en lugar de limitarse al dngulo izquierdo, cuernos
antapicales més divergentes y largos y apical dirigido
mas oblicuamente hacia la derecha. De esos tres ca-
racteres los relacionados con los cuernos no tienen
ningiin valor y el de la membrana es muy limitado y
no sirve, per se, para definir las variedades, ya que
son -numerosos los individuos de grande que tienen
esa membrana muy reducida, a veces limitada al 4n-
gulo izquierdo y aun pricticamente faltante.

Dado el predominio de aguas frias en Ia regién,
esta variedad, que prospera muy bien en las suban-
tarticas, es una de las mis frecuentes y de mds vasta
distribucién en ella. Sélo es superada por C. linea-
tum que parece hallarse tan bien en aguas frias oce4-
nicas como neriticas, estas tltimas poco frecuentadas
por C. pentagonum. Ambas penetran en la Antérti-
da donde a veces se las puede hallar en relativa abun-

dancia cerca de la convergencia, de la peninsula an--

tartica y alrededor de las Georgias del Sur. También
se la halla ocasionalmente en aguas subtropicales de
mezcla, casi siempre con escasos ejemplares atipicos.
La hallé desde los 60° S (en realidad desde latitudes
mds elevadas) hasta 36°44’ S, con t de —1.7 a
17.18° C (ésta tan alta, completamente excepcional,
corresponde a una estacién muy cerca del borde de-
recho de la corriente de Malvinas) muy rara vez a
mds de 14° C (en aguas mezcladas) y con S de 33.110
a 35.602, pero rara vez a mas de 34.500.
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Ceratium pentagonum var. tenerum Jérgensen
Lém. 56, fig. 14

Ceratium pentagonum var. tenerum Jorgensen,
1920: 26, fig. 16.

Se diferencia de las otras variedades por su tama-
Ao menor, cuerno apical més delgado, antapicales
casi siempre muy cortos, teca mas delicada. Con fre-
cuencia los d4ngulos laterales del cuerpo son un poco
maés abiertos que en las otras variedades.

Dimensiones: L 157-230; Trd. 47-58, generalmen-
te 50-54.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se suele distinguir fcil y rdpidamente y ge-
neralmente muestra tal identidad que parece merecer
la categorfa de subespecie. Normalmente no forma
cadenas. Las medidas consignadas corresponden a
relativamente pocos ejemplares.

Es una variedad termofila més frecuente muy le-
jos de la costa por lo que debe calificarse de ocedni-

. ca. En el 4rea la encontré, casi siempre muy poco
‘abundante, desde el limite norte hasta 42°10" S, en

aguas de la corriente de Brasil; t 14.85-20° C (un
solo hallazgo a menos de 15.5); S 34.628-36.114;
un solo registro a menos de 35.40, en la misma esta-
cién donde se registré la temperatura minima. Es
mds frecuente al norte del érea.

Ceratium lineatum (Ehrenberg) Cleve
Lam. 56, fig. 10-13

Peridinium lineatum Ehrenberg, 1854: Lam. 35a
(24c).
Ceratium lineatum (Ehrenberg) Cleve, 1899: 36.

Cuerpo pentagonal mas largo que ancho, con fre- ”

cuencia de lados algo redondeados o irregulares. Es-
cultura de crestas y poros fuertes. Cuernos relativa-
mente gruesos, a veces algo dentados. Borde antapi-
cal poco bblicuo, de longitud siempre netamente su-
perior a 0.5 de Trd., generalmente casi %/3, con fre-
cuencia engrosado, en ocasiones con protuberancias
que a veces se desarrollan formando unas pocas es-
pinas. Algunas tecas poseen una membrana a lo lar-
go de ese borde.
Dimensiones: L 120-170; Trd. 32-42,

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Sournia seiiala que tanto en lo que se refiere
a su identificacién, como a su distribucién y ecologia
esta especie ha provocado confusion. Esto quizés sea
cierto para trabajos antiguos pero modernamente pa-
rece haber acuerdo entre los autores que la han es-
tudiado. Los que no han tenido material de ella
parecen encontrar dificil diferenciarla de C. penta-

" gonum, pero nunca tuve esta. dificultad: su forma es

claramente distinta de la de C. pentagonum y su Trd.
significativamente mas pequefio. En verdad su rela-




cién con C. pentagonum es lejana y es mds bien con
otras especies pequeiias, como C. minutum y formas
del tipo de C. kofoidii con la que puede confundirse.

En cuanto a sus requerimientos térmicos en la
concepcién moderna de la especie, es sin duda de
© aguas frias, aunque bastante tolerante. Como ya se
dijo al hablar de C. pentagonum grande, las dos pe-
netran en la Antartida y la distribucién de ambas es
bastante parecida, salvo que C. lineatum es mucho
mis frecuente que su congénere cerca de la costa,
donde prospera tan bien como en el medio ocedni-
co. Su limite norte estd por ahora a 33°55' S (longi-
tud 52°49' W). Fue hallada con temperatura de —1.71 a
15.73° C pero es excepcional a méas de 13.5°C; S
33.14 a 36.114. '

Ceratium teres Kofoid
Lam. 56 fig. 7

Ceratium teres Kofoid 1907b: 308, Lam. 29 (34-36).

Se caracteriza por su aspecto delicado, de teca casi
hialina, no o muy poco esculpida, de cuerpo casi fu-
siforme, mds alto y comparativamente mas angosto
que el de las anteriores (sobre todo epiteca més alta)
de lados algo convexos y cuernos antapicales siem-
pre cortos, pero el apical, delgado, suele ser relati-
vamente largo. Es fdcil de reconocer.

Dimensiones: la longitud puede ser de unos 160 a
algo més de 200, pero interesa mas definir el Trd y
su relacién con la altura del cuerpo. Trd. 33-45. Re-
lac. L del cuerpo/Trd = 1.7-2.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Es definida-
mente oceanica y termofila. En la regién la he halla-
do en la corriente de Brasil al este de los 54° W y al
norte de 39°20° S, con t de 13.7°C y S de 34.628 a
36.114. Un sélo ejemplar obtenido mds al oeste
(55° W) con t 7.7° C y S 33.782, muy cerca del en-,

cuentro de aguas de Malvinas y de Brasil. Probable- -

mente especie de superficie. En estaciones de mares
tropicales, con temperatura no menor de 20° C, pue-
de ser relativamente abundante.

Ceratium furca (Ehrenberg) Claparéde &
Lachmann

Peridinium furca Ehrenberg, 1835: 574, P1. 2 (2)
Ceratium furca (Ehrenberg) Claparéde & Lachmann,
1859: 399, PL. 19(5).

Cuerpo mds angosto y alargado que en las espe-
cies precedentes, con lados no netamente convexos;
la epiteca se continia con el apical en forma gradual
de manera que es muy dificil definir sus limites. Pa-
redes bastante robustas. Cingulum bien marcado.
Cuernos antapicales de longitud variable, pero siem-
pre mas o menos desarrollados, sobre todo el izquier-
do, que puede ser relativamente muy largo.

Dimensiones muy variables. L de unos 100 a unos
320. La longitud de los antapicales es atin més varia-
ble. Trd. 30-50 (segin Lépez hasta 60, pero en mi
material rara vez més de 46).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Casi todos los autores que profundizaron en
el estudio de esta especie tan comin han notado cier-
ta discontinuidad en las dimensiones, las que suelen
concordar con la distribucién. De aqui que se acep-
ten subdivisiones, de las que dos de ellas suelen ser
muy citadas: la var. furca (generalmente bajo el nom-
bre de var. berghii) y la var. eugrammum (Ehr.) Jor-
gensen. En mi material suele ser dificil la separacién
de esas variedades (o subespecies, como pretenden
otros autores) y, en todo caso, en distintas muestras
se pueden identificar poblaciones méds o menos cla-
ramente diferenciadas de las de otras, pero indepen-
dientemente de su adjudicacién a una de esas dos va-
riedades cldsicas. No he creido itil, por tanto, rotu-
lar esas variaciones, por lo menos en el estado actual
de mis estudios. La especie, tomada asi en conjunto,
es una de las mds comunes y, sobre todo, mds abun-
dantes en aguas de la plataforma, sobre todo en la
regiéon bonaerense-uruguaya (provincia zoogeografi-
ca argentina). Aunque también la he visto con fre-
cuencia en estaciones ocednicas nunca es en ellas tan
abundante como en algunas de las neriticas. Parece,
por tanto, preferir aguas eutréficas, t —0,7 (un
solo ejemplar) a 24° C; S 33.662 a 36.114. Aunque
se extiende practicamente por toda el drea es mucho
menos frecuente y abundante en el sur que en el nor-
te; es excepcional en aguas muy frias.

Ceratium kofoidii
Lam. 56, fig. 8y 9

Ceratium kofoidii Jorgensen, 1911: 23,
Pl II (38, 39)

La forma es parecida a la de algunos C. lineatum
pero es de talla reducida (la mas pequeiia del géne-
ro), de aspecto delicado, cuernos finos y en general
bien desarrollados. Escultura muy poco destacada.
En cambio el cingulum es muy marcado, bien ex-
cavado.

Dimensiones de mis ejemplares: L 88-146;
Trd. 22.5-25.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su pequeiio tamaiio y aspecto delicado se
la suéfe reconocer con facilidad, pero su distincién
de C. minutum Jorgensen no es muy clara. Los nom-
bres kofoidii y minutum fueron creados por Jorgen-
sen, uno en 1911, el segundo en 1920, para C. eu-
grammum segin Kofoid, pero lo mds curioso es que
para ambos dio como tipo el mismo dibujo del tra-
tadista norteamericano. C. minutum seria algo mas

" robusto, de cuernos més cortos y un poco mas grue-
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sos, Trd. mayor (23-35). Quiz4 el caracter distintivo
mejor es que C. minutum tiene, como C. pentago-
num, una protuberancia mas o menos destacada en
la base del borde derecho de la hipoteca.

C. kofoidii es, sin duda, una especie termofila.
Muy rara en mis muestras. Probablemente a esto
contribuyan dos factores ajenos a su distribucién
real: su pequefio tamafio que facilita el escape de re-
des de malla no muy apretada y que, segin J9sgen-
sen, seria predominantemente de penumbra, épinién
no compartida por Graham & Bronikowsky. De cual-
quier manera debo aclarar que no parece ser frecuen-
te ni abundante en ningtn mar. La encontré como es-
pecie oceénica en la corriente de Brasil, una sola vez
en agua célida de la plataforma; su 4rea tiene su li-
mite sur a 43°38’ S, t minima 11.32° C, normalmente
mas de 14° C, S 33.38 a 36.097.

Ceratium belone Cleve
Lam. 56, fig. 1

Ceratium belone Cleve, 1900: 13, Lam. 7 (13)

La més grande de las especies de este grupo, muy
larga y delgada. Cuerno apical no diferenciado. An-
tapicales paralelos y bastante desarrollados. Borde
posterior del cuerpo muy reducido. El extremo del
apical y los antapicales, sobre todo el izquierdo, sue-
len tener paredes engrosadas.

Dimensiones: L 580-800; Trd. 25-30.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque tiene cierto parecido con las formas
mas largas y delgadas de C. furca (C. furca f. belo-
noides) se diferencia bien y facilmente de ellas por
su gran longitud, su cuerpo delgado, el apical menos
diferenciado, relativamente grueso y con frecuencia
de paredes engrosadas parcialmente. Casi todos los
autores la encontraron muy esporddicamente, con
freeuencia en ejemplares aislados, en mares célidos.
Sin embargo, Peters en el Atldntico Sur, Graham y
Bronikosky en el Pacifico y yo mismo en el Pacifico
Sur Oriental la encontramos en algunas estaciones en
bastante abundancia. En la regién que ahora estu-
diantos fue obtenida en sélo una muestra, a 36°19’ S,
53°20" W, con temperatura de 16.4° C. Salinidad no
determinada. Es, sin duda, especie terméfila y, al pa-
recer, de superficie.

Subgénero Amphiceratium Vanhoffen

Se caracteriza bien por su forma muy angosta, de
cuerpo en la mayorfa de los casos més © menos fusi-
forme, angosto, que se continiia en dos largos cuer-
nos opuestos, ubicados en la misma linea: el apicai y
el antapical izquierdo. El derecho es, por el contra-
rio, muy reducido, menos de la quinta parte del iz-
quierdo y, con frecuencia, atrofiado y ain faltante.
Borde antapical muy corto.

132

Ceratium geniculatum (Lemmermann) Cleve
Lim. 54, fig. 4

Ceratium fusus var. geniculatum Lemmermann
1899: 349, Lam. I (17) .

Ceratium geniculatum (Lemmermann) Cleve, 1901:
221 ;o

Ceratium tricarinatum Kofoid 1907a:173,

Lam. 3 (20)

Cuerpo relativamente grueso para el subgénero
(sect. inflata), deforme, recorrido por especies de ca-
renas longitudinales. Cuerno apical con una inflexién
muy marcada hacia la izquierda (a veces también ha-
cia la region dorsal) en la base, luego bastante brus-
camente enderezado, formando la «rodilla» a la que
alude su nombre. Inconfundible.

Dimensiones de mi material: L 220-303;
Trd. 26.5-33.5 (son, en general, algo mas angostos
que los ejemplares de Kofoid y de Jorgensen).

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Especie ter-

‘moéfila, siempre muy escasa en todos los mares tro-

picales, hasta el punto de que Graham y Bronikowsy
encontraron un solo ejemplar en las numerosas y ri-
cas muestras obtenidas por el Carnegie. Afirman que
no se halla en el Atlantico; no es asi, pues no sélo
se registré en la region, sino también mds al norte,
en aguas sudbrasilefias y anteriormente lo obtuve en
el Atldntico Ecuatorial Oeste y en el Golfo de Méxi-
co. También en el Mediterrdneo es, segiin Jorgen-
sen, una de las especies més raras. Por su escasez se
conoce poco de su ecologia, aunque es evidente que
es terméfila y probablemente ocednica. En la region
fue obtenida en tres estaciones de la corriente de Bra-
sil, de 43°38’ § a 36°22’ S; t 15.5 a 16.3° C. La sa-
linidad fue determinada en una sola estacion: 35,926,

Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin
Lam. 54, fig. 5,6 y 8

Peridinium’ fusus Ehrenberg, 1834: 271 y 1835,
Lam. 2 (3)
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841: 378

Epiteca e hipoteca, en general, de poca diferencia
de longitud, a veces con hipoteca mas larga, pero no
mucho. Apical y antapical izquierdo rectos o poco y
regularmente curvados, sin engrosamiento en uno de
sus bordes ni curvatura pronunciada en uno de sus
extremos. Antapical derecho muy corto y adn ausen-
te. Cuerpo epitecal muy poco diferenciado. Es la mas
pequeiia de las especies de grupo o seccion «fusifor-
mia», exceptuando C. falcatiforme.

Dimensiones: L 280 a 650, segin Sournia; en mi
material casi siempre menor de 400. Trd. 18-30.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION ¥ ECOLO-
GIA. La especie es muy variable y de distribucién
muy vasta. La hipoteca y la epiteca pueden ser casi




iguales, pero la primera es a veces netamente mas lar-
ga; muy rara vez, empero, la diferencia es relativa-
mente grande. Se suele distinguiz una variedad seta
que serfa mds corta y de menor transdidmetro, de
cuernos mas graciles y casi siempre rectos, de la va-
riedad tipica, més grande, de paredes mas espesas y
con frecuencia, de cuernos algo més curvados. La pri-
mera seria termofila y la var. fusus euritérmica. En
mi material son frecuentes las formas de transicién y
la var. seta se encuetra a veces en aguas relativamen-
te frias. Esta tltima variedad parece mds frecuente
en el medio ocednico que en el neritico, pero la var.
fusus prospera muy bien en ambos dominios.

En conjunto la especie es cosmopolita, o casi cos-
mopolita (normalmente no penetra en los mares po-
lares; s6lo hallazgos ocasionales) y euritérmica. El
ambito de temperaturas en que se la halla es tan am-
plio como su distribucién; en la regién t
3.38-24° C. S 33.60-36.114. Es a veces muy abun-
dante, sobre todo en aguas mds o menos mezcladas
o cerca del frente subtropical-subantartico, con t en-
tre 11 y 14° C. Se la puede encontrar tambi€n abun-

dante con temperatura mas baja, hasta 8° C, y mu-

cho mds raramente, a temperaturas bastante altas.
Es de superficie.

Ceratium extensum (Gourret) Cleve
Lam. 55, fig. 1y 2

Ceratium fusus var. extensum Gourret, 1883: 52,
P. 4 (56)
Ceratium extensum (Gourret) Cleve, 1900b: 215

Se caracteriza por su gran longitud (la més larga
del género) y cuernos delgados, sin curvaturas cons-

picuas; el antapical derecho falta o es apenas inci-,
piente. Hipoteca mucho més larga que la epiteca (has- -

ta poco menos del doble).

Dimensiones: La longitud responde a su nombre;
los ejemplares mas pequefios miden unos 900, pero
los mas largos llegan a casi el doble, depasando am-
pliamente el milimetro y medio. Trd. 23-30; en mis
ejemplares normales no suele depasar de 26. Por su
delgadez y longitud muy frecuentemente los cuernos
se quiebran o la teca se desarticula a nivel del
cingulum.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Esta amplia-
mente distribuida en las aguas célidas y ocednicas de
todo el mundo. En la regi6n fue obtenida con cierta
frecuencia en la corriente de Brasil desde el norte
hasta los 43°44" S, t 10.63 a 19° C (los hallazgos a
menos de 13° C son excepcionales, corresponden a
ejemplares aislados y estaban muy cerca de aguas
subtropicales). S 33.773 a 36.114. Un solo caso con
salinidad menor de 34.5 %o.

Ceratium strictum (Okamura & Nishikawa) Kofoid
Lam. 55, fig. 3y 4

Ceratium extensum f. strictum Okamura &
Nishikawa, 1904: 128, Lam. 6 (25)

Ceratium strictum (Okamura & Nishikawa) Kofoid,
1907a: 172.

Parecida a la anterior, pero en promedio mds cor-
ta, de cuernos un poco mds robustos y antapical de-
recho bien desarrollado. Epiteca e hipoteca con poca
diferencia de longitud.

Dimensiones: L 500-750; Trd. 23-36.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Modernamente parece privar la opinién de
que es una forma de C. extensum sin valor taxondmi-
co alguno (ver Graham & Bronikowsky y Sournia).
En cambio Steemann Nielsen, Schiller y Halim la
consideraron como forma con rango taxinémico. Ko-
foid y Jorgensen (en el segundo trabajo, con ciertas
dudas) la mantuvieron como especie buena. Compar-
to este criterio. Creo que toda la discusién ha girado
falsamente tan s6lo en torno al desarrollo del antapi-
cal derecho. Pero concordantemente con su presen-
cia hay otros caracteres: menor longitud promedio,
cuernos algo mds robustos y, sobre todo, muy poca
diferencia entre epi e hipoteca, contrastando con la
grande de C. extensum. Puede haber ademds diferen-
cias en el protoplasma y especialmente en sus plésti-
dos. Aunque alguna vez se encuentran ejemplares un
poco dudosos, se suele distinguir con facilidad de C.
extensum, por lo que creo que merece por lo menos
rango subespecifico; prefiero, sin embargo, conside-
rarla como especie distinta.

Es menos frecuente que C. extensum, pero tam-
bién ocednica y de aguas célidas. En la corriente de
Brasil hasta los 40°34’ S, con temperatura minima de
13.58° C y S de 35.297 a 36.037.

Ceratium (Amphiceratium) del grupo falcatum

Eistas especies se caracterizan todas porque el an-
tapical izquierdo (a veces también el apical) tiene una |
curvatura bastante acentuada y ademads su pared sue-
le ser parcial, pero conspicuamente engrosada.

Ceratium falcatiforme Jorgensen
Lam. 55 fig. 16

Ceratiuim falcatiforme Jorgensen, 1920:49, fig. 29

La especie mis pequeiia del grupo. Antapical iz-
quierdo bastante regularmente curvado, robusto, con
la mayor parte del borde externo espesado (espesor
maximo hacia el comienzo del tercio distal); extre-
mo c6nico mas o menos puntiagudo. Cuerno dere-
cho cénico, corto pero siempre presente. Epiteca c6-
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nica, larga, que se continda insensiblemente con el
apical, suavemente curvado hacia la izquierda salvo
el extremo que se curva un poco hacia la derecha y
tiene su extremo truncado y oblicuo; borde izquier-
do también espesado cerca de su extremo.
Dimensiones: L 261-281, excepcionalmente menos
de 270; Trd. 19. 5-25. El transdidmetro publicado en
mi trabajo del plancton del Pacifico debe estar equi-
vocado y probablemente corresponde a indiyiduos
medidos de perfil. ¥

TAXINOMIA, ECOLOGIA Y DISTRIBU-
CION. Esta especie, que Steemann Nielsen traté
como subespecie de C. falcatum, es seguramente

buena y perfectamente distinguible de falcatum y de

las otras especies del grupo. Su relativa robustez, la
forma del cuerpo, la curvatura y hasta las dimensio-
nes son sensiblemente constantes y constituyen un
conjunto de caracteres bien distintivos, lo que no
obsta a que Graham & Bronikowsky, que probable-
mente no estudiaron ninglin verdadero representan-
te de ella, la consideren sinénimo de C. falcatum.

La evidente confusién taxonémica alrededor de
esta especie y los relativamente pocos hallazgos con-
firmados en todo el mundo hacen que todavia no ten-
gamos un panorama muy claro de los requerimien-
tos de C. falcatiforme. Nunca la hallé en la platafor-
ma, sino en la corriente de Brasil o cerca de ella, tan-
to un poco mas al oeste como al este. No es muy rara
en la regién, t 10.63-17.78° C. S 34.647-36.037.
Probablemente termdfila. En las muestras de la ex-
pedicién Downwind, en el Pacifico, la encontré en
10 estaciones. Si exceptuamos un ejemplar hallado
en agua fria (11.54° C, S 34.01) en los 9 casos res-
tantes la temperatura estaba por arriba de 17.7° C y
salinidad entre 34.53 y 36.27.

Ceratium cf. C. falcatum (Kofoid) Jérgensen
Lam. 55 fig. 12

Epiteca netamente mds larga que la hipoteca. An-
tapical izquierdo con curvatura pronunciada, de bor-
de espesado. Antapical derecho casi siempre muy
poco desarrollado. Epiteca de cuerpo cdnico alarga-
do continuado en forma insensible con un cuerno api-
cal muy poco curvado.

Dimensiones: L 430-500; Trd. aproximadamente
35-30. Relaci6n epiteca hipoteca 1.17-1.59.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Con C. falcatum hubo mucha confusién. Sin
embargo el tipo de Kofoid es muy definido y tecas
en perfecta concordancia con €l fueron halladas por
mi en California, en no muy escaso nimero. Tienen
un cuerpo epitecal muy peculiar, practicamente cilin-
drico que luego se contrae bruscamente de manera
que el cuerno apical, mas 0 menos recto, queda bien
delimitado. Generalmente hay una constriccién bas-
tante perceptible en la unién de la serie precingular
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con la apical. El antapical izquierdo es muy curvado
y tiene pared reforzada en casi toda su longitud. La
relacion epiteca/hipoteca es de 1.35-1.4. Hasta ahora
demuestra en todos sus caracteres una constancia
bastante destacable. De ese C. falcatum s. str. doy
un dibujo, para comparacién (Lam. 55, fig. 13). Los
¢jemplares del Atldntico Sudoccidental no son el ver-
dadero falcatum, pero su ubicacién es incierta. Pric-
ticamente ninguno de los dibujos que se presentan
con este nombre tienen la forma de cuerpo de la es-
pecie de Kofoid y si se atribuyen a ella es mds que
nada por la curvatura del antapical mayor (ver dibu-
jos de Jorgensen, Sousa e Silva, Graham & Broni-
kowsky y otros). Si todo el material que los dltimos
mencionados presentan con el mismo nombre son de
una sola especie se trataria de un taxon muy variable
en dimensiones (L de 350 a 750, Trd. 15 a 35, rela-
cién epiteca‘hipoteca 1-1.72); los especimenes aqui
estudiados quedarian englobados por la forma, di-
mensiones y proporciones en esos mal llamados C.
Jalcatum que parecen estar mucho mas cerca de C.

. longirostrum que del verdadero C. falcatum, por lo
‘que los designo provisionalmente como cf. falcatum.

Cualquiera sea su identificacién final se trata de una
especie termdfila y, por lo menos en la regién, oced-
nica; parece ser, ademds, de superficie. Se encuen-
tra al este de los 53°W, al norte de 39°45 S.
1 13.58-18.3° C, § 35.297 a 36.0971.

Ceratium longirostrum Gourret
Lam. 55 fig. 10y 11

Ceratium longirostrum Gourret, 1883:55, Pl. 4 (65)

Larga, de epiteca c6nica muy alargada que se con-
tinda insensiblemente con el apical de manera que
no se puede fijar un limite entre cuerno y cuerpo.
Tanto el apical como el antapical izquierdo estdn mas
0 menos curvados y ambos tienen borde izquierdo
bien espesado, sobre todo el antapical. La epiteca es
netamente mas larga que la hipoteca y la relacién de
longitud entre ambas es, en mis ejemplares, de 1.2 a
1.42. Antapical derecho generalmente muy corto, a
veces casi totalmente atrofiado.

Dimensiones: L (si exceptuamos un ejemplar que
podria no ser de esta especie, de 1190) oscila entre
570 y 750 aproximadamente. Trd. 20-32. También si
exceptuamos ese ejemplar gigante, las dimensiones
concuerdan bastante bien con las que dio Jérgensen
en 1911 (sub C. pennatum v. scapiforme) y con las pu-
blicadas por Graham & Bronikowsky. '

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Los problemas taxondmicos de esta especie
serdn tratados juntos con las de la siguiente. Especie
termoéfila y ocednica, en la regién se encuentra sélo
en la corriente de Brasil y algunas estaciones muy
préximas a ella, desde el norte hasta 42°10" S. Si ex-
ceptuamos un hallazgo en la estacién 4 de la campa-




fia 0675 (1 11.44° Cy S 33.773) las temperaturas re-
gistradas van de 13.58 a 18.05° C; S 35.297-36.114.
No parece tener una ubicacion batimétrica definida.

Ceratium inflatum (Kofoid) Jorgensen
L4m. 55 fig. 5-9

Ceratium pennatum f. inflata Kofoid 1907a: 172,
Pl. 2 (13)

Ceratium inflatum (Kof.) Jorgensen, 1911:25, Lam.
3 (45, 46, 48a, la (ltima sub Ceratium pennatum).

Grande, en promedio la més larga después de C.
extensum. Cuerno antapical izquierdo netamente cur-
vado, a veces bastante regularmente, otros en forma
relativamente abrupta cerca del tercio distal, con bor-
de externo més o menos reforzado en la mitad dis-
tal, pero generalmente no mucho. Cuerno apical me-
nos curvado, a veces casi recto; el engrosamiento de
sus paredes es aun menor. Cuerpo epitecal de forma
al parecer bastante variable (las variaciones reales
quedan aumentadas por pequefias diferencias de po-
sicién) pero siempre més 0 menos bruscamente con-
trafdo a cierta distancia delimitando entonces asi un
cuerpo propiamente dicho no muy alto, generalmen-
te triangular irregular a semifusiforme, de un cuerno
bastante individualizable. Antapical derecho corto
pero normalmente mds desarrollado que en la espe-
cie anterior. Epiteca e hipoteca no muy diferentes en
longitud; la relacién entre ambas varia entre 1.07 y
1.2 (un solo caso de este tltimo valor; generalmente
entre 1.1y 1.17). ' .

Dimensiones: L 702-1184 (Graham y Bronikowsky
registraron hasta 1460); Trd. 29-54, excepcionalmen-
te mds de 43.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-

GIA. Con estas dos especies y la que llamé cf. fal-'

catum entramos en un grupo de formas de no siem-
pre clara delimitacién. Mientras, a mi juicio, C. fal-
catiforme y C. falcatum s. str. son féciles de identifi-
car y aparecen como entidades naturales, no sucede
lo mismo con las otras tres especies. Parece verse en
este conjunto una linea evolutiva que va de C. cf. fal-
catum a C. inflatum, pasando por C. longirostrum.
C. cf. falcatum y C. longirostrum son mas cortas, de
cuerno apical indiferenciado; C. inflatum, algo mas
grande, es de cuerpo comparativamente ancho y de
cuerno apical mas o menos bien diferenciado. Las
dos primeras suelen tener las paredes més engrosa-
das en los cuernos principales. Jorgensen puso espe-
cial énfasis en las relaciones de longitud de epiteca/
hipoteca, pero aunque en promedio esto se confirma
en mi material y en el de Graham & Bronikowsky,
hay cierta superposicién de valores (mds ain en los
que el primero dio que en los mios). En cuanto a la
relacién en mi C. cf. falcatum corresponde en parte
a las de las otras dos especies.

Hay tecas dificiles de diferenciar y algunas tienen
un cuerpo que podria considerarse como uno de lon-
girostrum un poco deformado y abollonado, o de in-
flatum menos definido que lo normal. La misma fi-
gura 11 Q de Graham & Bronikowsky es un poco
dudosa.

Esta especie es mas.frecuente en el drea que C.
longirostrum. Si exceptuamos la estacién 4 de la cam-
pafia 0675, se ha encontrado s6lo en agua célida de
la corriente de Brasil, pura o mezclada, con tempe-
ratura de 13.58-19° C y S de 34.810 a 36.114. Es
termofila y ocednica. La latitud mas austral en que
fue obtenida fue de 42°03' S, pero se halla alli, como
la anterior, lejos de su verdadera patria, es decir, de
su centro de reproduccién normal ya que en ausen-
cia de corrientes, no suele presentarse en aguas de
menos de 18° C.

Ceratium bigelowi Kofoid
Lam. 55, fig. 14-15

Ceratium bigelowi Kofoid, 1907a: 170, Lam. 3 (23)

Muy larga, caracterizada por la forma peculiar del
cuerpo en vista lateral. La parte hipotecal del mismo
es muy baja; la epitecal, en cambio, es alta, cdnica
algo irregular en vista frontal, con un estrangula-
miento mas o menos conspicuo donde la serie de pla-
cas precingulares se une con la apical. En esta vista
se parece a algunos ejemplares de C. inflatum, pero
visto de perfil el cuerpo apical presenta, por encima
de la constriccién mencionada, un notable ensancha-
miento y se hace fusiforme ancho, mucho més dila-
tado que el de cualquicr otra especie.

La epiteca, incluida su cuerno, es moderadamente
més larga que la hipoteca. Cuernos finos. El apical es
sélo suave y poco pronunciadamente curvado hacia
la izquierda y en toda su longitud; practicamente sin
refuerzo. Antapical derecho muy corto. Izquierdo
netamente curvado en el extremo, aunque no muy
bruscamente; refuerzo de las paredes débil.

Dimensiones: L 1000-1120. Ancho méximo 58-68.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bien caracteristica, ficil de reconocer,
perc los ejemplares de la region (en realidad la des-
cripcién se basa en dos, uno de los cuales-se ob-
tuvo algo al norte de su limite norte) son un poco
mas angostos que algunos otros que estudié y que los
de Kofoid, pues este autor anoté un ancho méximo
de 80-100. En todas partes es especie muy rara; en
la regién hallada una sola vez a 37°38' S, 53° 00° W
con temperatura de 18.30° Cy S de 36.097, pero tam-
bién. la vi en muestras del sur de Brasil en la regién
de Santos, lejos de la costa. Graham y Bronikowsky
creyeron que podria ser exclusiva del Pacifico y del
Indico, pues hasta entonces no se la habia registrado
en el Atldntico. Pero ya antes de los hallazgos en la
region la sefialé en el golfo de México.
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Es especie netamente termdfila, pero el hallazgo
citado extiende un poco su tolerancia térmica (la tem-
peratura mas baja de las muestras obtenidas por el
Carnegie era de 19° C); ocednica y casi seguramente
del cnefoplancton o lucifuga; aunque la muestra de
la regién que la contiene era de superficie, muestra
indudables seiiales de surgencia (Tripsolenia, Brand-
tiella, Codonella amphorella).

Creo que puede ser Util, como gufa para el reco-
nocimiento de las especies discutidas en el pfesente
trabajo la siguiente clave de las especies del subgé-
nero Amphiceratium:

A) Cuerpo alto y ancho, deforme, bastante abrup-

tamente contraido en un cuerpo delgado, gene-

ralmente con una inflexion brusca a media altu-

ra: C. geniculatum.

B) No asi. Especies mas delgadas: 1.

I. Sin curvaturas ni engrosamientos pronuncia-

dos de las paredes de los cuernos mayores:
1. :
Cuernos, sobre todo el antapical izquierdo,
netamente curvados, paredes de los cuernos
méis o menos visiblemente engrosadas en
parte (grupo falcatum): 3.

1. Muy larga, generalmente alrededor de 1
mm_ o méis. Epiteca mucho mas larga que
la hipoteca. Cuernos muy finos: C. ex-
tensum.

Mais cortas. Epi e hipoteca de longitud no
muy diferente: 2.

2. Especie pequeiia, rara vez de més de 400 u.
Antapical izquierdo casi siempre completa-
mente rudimentario o inexistente: C. fusus.
Mas largas, de 500 a 700 de largo, aproxi-
madamente. Antapical izquierdo bien de-
sarrollado: C. strictum.

3. Cuerpo en la epiteca fusiforme muy dilata-
do por encima de las placas precingulares,
en vista de perfil: C. bigelowi.

Cuerpo no muy dilatado en vista lateral: 4.

4. Cuerno apical bastante bien delimitado por

- estrechamiento bastante acentuado del
cuerpo: S.

Apical no individualizable. Epiteca c6nica
alargada que se estrecha gradualmente: 6.

5. Cuerpo muy peculiar, alto, casi cilindrico de
didmetro practicamente constante hasta la
base del cuerno apical. Hipoteca bastante
miés corta que la epiteca (relacién epite-
ca/hipoteca no menor de 1.3).

Extremo del antapical izquierdo muy curva-
do. L menos de 550: C. falcatum.

Cuerpo no cilindrico ni tan alto, general-

mente contorno triangular, de lados rectos,
ondulados o convexos. Poca diferencia en-
tre las longitudes epiteca/hipoteca (relacion
casi siempre menor de 1.2). L casi siempre
mas de 700: C. inflatum.

6. Teca corta, L menos de 300. Cuernos de
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curvatura regular y relativamente robustos.
Epi e hipoteca casi iguales: C. falcatiforme.
Mis largas, siempre mas de 400. Cuernos
relativamente mds finos. Epiteca netamien-
te més larga que la hipoteca: 7.

7. Longitud generalmente menos de 550.
Cuerpo cénico; cuerno apical relativamente
fino y casi recto; antapical izquierdo bastan-
te bruscamente curvado: C. sp. ¢f. falcatum.
Longitud mas de 550. Epiteca mas gradual-
mente adelgazada, de manera que sus bor-
des forman un dngulo menor, de aproxima-
damente 5° (8 a 10° en ¢f. falcatum). Cur-
vatura del antapical menos brusca, a veces
tan suave como la del apical: C. longi-
rostrum.

Subgénero Tripoceratium Kofoid

Cuerpo ancho, bien diferenciado. Tres cuernos

. bien desarrollados (excepcionalmente uno de los an-
“tapicales es muy pequefio o atrofiado). Antapicales di-
rigidos desde su base, o luego de un trayecto mas o
menos corto hacia atrds, hacia afuera y adelante.
Como para los otros subgéneros Jorgensen esta-
blecié cierta cantidad de secciones que me parecen
poco naturales. La seccidn dens, por ejemplo, se basa
simplemente en que el cuerno izquierdo es muy cor-
to, mucho més que el derecho. Fue creada para una
sola especie, C. dens que es tan parecida a C. tripos
que no pocos la confundieron con ésta. Especie muy
abundante en California, donde pude estudiar mu-
cho material y podido comprobar que la diferencia
de longitud de los antapicales puede ser muy escasa.
Por lo tanto, uno la «sec. dens» a la «sec. tripos».
Creo que deben unirse también las secciones «pal-
mata» y «platycornia» aunque las dos especies repre-
sentativas de esas secciones parecen a primera vista
muy distintas, pues C. platycorne tiene antapicales
aplastados y anchos y C. ranipes tiene los extremos
de estos cuernos divididos en digitaciones; un anéli-
sis mas profundo revela sin embargo bastante simili-
tud. El cuerpo de ambas es muy parecido (hasta en
¢l tamafo) y tienen el borde antapical inclinado, irre-
gularmente giboso y provisto de fuertes dientes irre-
gulares. La expansién distal de los antapicales de C.
platycorne esta representada en ranipes por los «de-
dos». Mds aun, no es raro ver platycorne cuyos an-
tapicales se lobulan més o menos profundamente en
¢l extremo y, ocasionalmente, se encuentra ranipes
con dedos cortos y muy juntos. Agrego que hay te-
cas de C. platycorne con ensanchamiento muy peque-
fio y de C. ranipes sin dedos. Por lo tanto haria de
las secciones «palmata» y «platycornia» una sola.
Las secciones «limulus» y «macroceros» parecen
razonables. En resumen, las 6 secciones de Jorgen-
sen podrian reducirse a cuatro: macroceros, tripos,
palmata y limulus. Hay, sin embargo, especies con al-
gunos caracteres muy especiales que no entran co-




modamente en ninguna de ellas, como C. hexa-
canthum.

Sin adoptar entonces secciones formales notamos
que hay dos grupos: uno que corresponde a la «sec.
macroceros», en que los antapicales comienzan diri-
giéndose hacia atras (a veces muy poco, otras por
cierto trecho) casi siempre oblicuamente, para luego
curvarse hacia afuera y adelante; el borde antapical
queda asi algo hundido entre las bases de los an-
tapicales.

El otro grupo contiene las especies cuyos antapi-
cales no se dirigen primero hacia atrds sino directa-
mente hacia afuera y adelante; el borde antapical del
cuerpo no queda por lo tanto deprimido entre las ba-
ses de los cuernos y generalmente forma una con-
vexidad, a veces muy regular, que se continia gra-
dualmente en los cuernos. Por simple conveniencia
llamo a este grupo, A, y al «macroceros», B.

Grupo A.

Ceratium limulus Gourret
Lam. 57, fig. 10

Ceratium tripos var. limulus Gourret in Pouchet,
1883: 424, Lam. 18-19 (4)
Ceratium limulus Gourret, 1883: 33, Lam. I (7)

Teca corta, de cuernos siempre cortos; apical mas
corto que el cuerpo. El antapical derecho comienza
casi adherido al cuerpo. Este es deforme y caracte-
rizado por dos l6bulos epitecales o salientes més o
menos redondeados dirigidos hacia adelante; el de-
recho es siempre un poco mds desarrollado. Borde
antapical muy convexo. Escultura fuerte.

Dimensiones: L 96-113; longitud del apical 24-44;
Trd. 48-53.5.

NOMENCLATURA, DISTRIBUCION Y ECO-
LOGIA. La primera descripcion vélida es la de,
Pouchet quien la tom6 del manuscrito de un trabajo
de Gourret que fue impreso al mismo afo pero un
poco mis tarde. Creo, por lo tanto, que la especie
debe ser totalmente atribuida a Gourret; la primera
cita seria in Pouchet. C. limulus tiene caracteres muy
constantes ¢ inconfundibles; s6lo tiene algin pareci-
do con C. paradoxides.

De aguas cilidas y ocednicas; en la region es muy
rara y fue encontrada en plena corriente de Brasil y
en sus bordes, con temperatura de 13.3 a 23° C.
La salinidad fue determinada en una sola estacion:
35.926. Limite sur: 38° S.

Ceratium paradoxides Cleve
Lam. 57, fig. 7

Ceratium paradoxides Cleve, 1900a: 15, Lam. 7 (4}

Parecida a la anterior por su cuerpo deforme y sus

cuernos, pero es significativamente mas grande, ca-

rece de l6bulos anteriores y en cambio tiene la su-
perficie del cuerpo y la parte de los cuernos cubier-
ta con un fuerte reticulado. Siempre fécil de.re-
conacer.

Dimensiones: L 141-162; apical 45-63; Trd. 70-75.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Otra especie
rara; ademas no es infrecuente encontrar tecas in-
completas, al parecer como resultado de la divisi6n.
Es de aguas célidas ocednicas y de cierta profundi-
dad, definidamente umbroéfila. Ademds de en la
anormal estacién 4 de la campafia 0675 (t 11.44° C,
S 33.773) la hallé en la corriente de Brasil, en tres
ocasiones, con temperatura de 14.6 a 18.4° C y
S superior a 36 %o. Limite sur 39° S.

Ceratium azoricum Cleve
Lam. 57, fig. 6

Ceratium (tripos var.) azoricum Cleve, 1900a: 13,
Lam. 7 (6-7)

Pzequena, de cuernos cortos, antapicales muy cur-
vados, nunca de longitud muy diferente entre sf; el
derecho se mantiene muy cerca del cuerpo y es pa-
ralelo, o casi, al apical y su base pricticamente oclu-
ye ¢l extremo cingular de ese lado. En realidad los
tres cuernos tienden a ser paralelos en los ejempla-
res tipicos y a veces hasta se nota convergencia de
los antapicales. El apical es normalmente mas corto
que el cuerpo. Borde antapical muy convexo, que se
continda gradualmente en los cuernos. Cingulum
muy poco marcado.

Diimensiones: L 78-130, generalmente menos de
100; Trd. 36-47, generalmente entre 38 y 41.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Esespecie de
agua célida pero relativamente tolerante; en ella su
distribucién es vasta y puede ser muy frecuente, aun-
que segiin Sournia no lo es en el Indico. En la re-
gion se ubica dentro de la corriente de Brasil, siem-
pre al este de 54°30° W y hasta los 42° S, aproxima-
damente. Si exceptuamos la estacién 4 del crucero
0675, su ambito de temperatura y salinidad es, res-
pectivamente, 13.7-23° C (un solo caso menos de
14° C) y 34.628-36.088.

Ceratium petersii Steemann Nielsen
Lam. 57, fig. 8-9

Ceratiym petersii Steemann Nielsen, 1934: 20, fig. 44
e

Parecida a la anterior, algo més grande, mas ro-
busta, de cuernos mas desarrollados, apical més lar-
go que el cuerpo y antapicales mucho mas separa-
dos. Contorno posterior no regular como en el ante-
rior sino irregularmente desarrollado, con una espe-
cie de joroba mds o menos acentuada. Cingulum bien
destacado. Con frecuencia parte del apical estd flan-
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queado por dos membranas fuertes reforzadas por
espinas.

Dimensiones: L 105-182, generalmente mas de
130. Apical 48-102, en general no menos de 70. Trd.
48-68, cominmente 52-57. La distancia entre extre-
mos de antapicales es de 100-144.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque Graham & Bronikowsky dudaron de
la independencia de esta especie de la anterior por-
que en regiones cerca del limite de aguas subantar-
ticas y subtropicales y donde las aguas se mezclan,
pueden encontrarse algunos individuos con ciertos
caracteres de transicién, sobre todo por su talla y el
desarrollo de los cuernos, es sin duda especie vilida.
Mais que el tamafio general y el de los cuernos, o el
de las menbranas apicales que en C. petersii pueden
existir o faltar, los caracteres distintivos de esta es-
pecie son la direccién de 1os cuernos, mucho maés di-
vergentes y, aun més, la forma del contorno poste-
rior. Mis «ejemplares de transicién» de la expedicion
Downwind (1962, fig. 398 y 399) son, sin dudas,
ejemplares grandes de C. azoricum (uno de ellos con
cuernos mas largos que en las tecas tipicas) pero el
contorno posterior del cuerpo no deja dudas. La dis-
tincion de ambas especies suele ser muy evidente.
Por lo demas sus requerimientos ecolégicos y, por lo
tanto, su distribucién, son opuestos, pues C. petersii
caracteriza bien las aguas subantdrticas. En ellas tiene
amplia distribucién, pero en la region se nota que es
especie ocednica, o predominantemente ocednica,
que s6lo excepcionalmente se acerca a la costa, ex-
cepto en el sur de la regién fueguina donde la plata-
forma es muy angosta; mas al norte suele hallarse
fuera de la plataforma o, si sobre ella, muy cerca de
su borde. Los registros certifican su presencia entre
los 57° S (salvo alguna teca aislada hallada al sur de
60° S) y 36°25" S, t 4.5-15.5° C, casi siempre me-
nos de 14° C; S 33.650-35.725. Una sola teca hallada
en agua de t 18.05° Cy S 36.114.

Ceratium tripos (O. F. Miiller) Nitzsch

Cercaria tripos O. F. Miiller, 1777: 206; 1786: 136,
Lam. 19 (22)
Ceratium tripos (O. F. Miiller) Nitzsch, 1817: 4

De mediano tamario, cuernos generalmente bas-
tante desarrollados. Borde antapical algo inclinado,
no muy convexo, con frecuencia un poco irregular.
Teca generalmente méas o menos fuertemente escul-
pida. Cingulum bien marcado, Antapicales mas o
menos ampliamente separados del cuerpo pero no
francamente dirigidos hacia afuera. Sumamente po-
limérfica. Dimensiones altamente variables.

Discusién taxonémica. Es la especie més antigua
del género, de reparticiéon amplisima, presente tanto
en aguas ocednicas como neriticas y aun completa-
mente costeras, en aguas francamente célidas a tem-
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pladas frias. Responde a esa diversidad de medios
con un polimorfismo extremo que hace muy dificil
de delimitar exactamente la especie que representa,
jpor €s0, el mayor problema taxonémico del género.
Ciertos tipos morfol6gicos pasan asi, segiin los auto-
res, de especies independientes a subespecies, varie-
dades y aun sélo formas de la que estamos tratando,
y ni siquiera hay acuerdo sobre los nombres que al-
gunas de esas entidades deben llevar. El colmo de la
anarquia nomenclaturial se le debe a Karsten quien
no sélo creé un subgénero binomial (subg. C. tripos)
dentro del género Ceratium, sino que metié dentro
de €l a una cantidad de especies muy diferentes.
El estudio a fondo de las variedades atribuibles y
atribuidas a C. tripos no ha sido aun hecho por mi,
ni hay un trabajo mundial sobre este tema que sea
completamente satisfactorio y dificilmente lo habra
por mucho tiempo, pues es una tarea de largo alien-
to. Los mejores intentos modernos desde 1930, han
sido los de Bohm (1931), Steemann Nielsen (1934)
v, sobre todo, de Lépez (1955). El hecho de que las

' conclusiones a que llegan esos tres autores difieran

bastante da una idea de lo arduo del problema.

Para empeorar la situacién no se sabe bien cudl es
la variedad tipica (o subespecie) tripos y, por lo tan-
to, aunque se publicaron una cantidad de nombres
de variedades, subespecies y formas (atlanticum, bal.
ticum, pulchellum, semipuichellum, ponticum, medi-
terraneum, tripodioides, neglectum, etc.) todos omi-
ten citar a C. tripos tripos. Esa variedad tipica seria
una forma de Trd. relativamente elevado, aspecto
grosero (como la mayor parte de las formas de aguas
frias), con borde epitecal izquierdo bastante conca-
vo; no parece separable de C. tripos balticum; que
no puede distinguirse claramente de subsalsum y
otras formas. La tan citada var. o forma atanticum
parece representar tan sélo una forma algo mas de-
licada de ese grupo.

Formalmente propongo entonces tomar como tipo
de C. tripos tripos la fig. 65 de la l1damina IV de la mo-
nografia de Jorgensen de 1911. Se puede aducir que
es un proceder algo arbitrario, pero es mucho mejor
que no tener ninguna forma tipica bien representada.

No he profundizado, como dije, en todo ese com-
plejo de formas y, por lo tanto, la nomenclatura
adoptada y las variedades citadas constituyen simple-
mente una tentativa de ordenar un poco las formas
observadas en la region. Los registros han quedado
bastante incompletos porque muchos de los de afios
anteriores no han tratado de discriminar y a veces se
refieren s6lo a Ceratium «tipo» tripos. Agrupé como
C. tripos tripos no sélo la forma balticum, sino las lla-
madas subsalsum y atlanticum. Simplemente por con-
veniencia he distinguido las var. neglectum, porrec-
tum, tripodioides y breve, ninguna de las cuales pare-
ce merecer rango especifico ni, quizas, subespecifi-
€0, pues presentan numerosas formas de transicién.




Ceratium tripos tripos
Lam. 58, fig. 1-6

Teca fuerte de escultura marcada, pero en general
sin espinas ni membranas bien desarrolladas a lo lar-
go del apical. Cuerpo con frecuencia algo torcido o
deforme, irregular, no rara vez con el borde hipote-
cal izqujerdo francamente céncavo. Cuernos antapi-
cales de desarrollo mediocre y poco diferentes entre
si, generalmente bastante alejados del cuerpo.

Dimensiones. Doy s6lo una idea sobre su longitud;
las anotadas oscilan entre 175 y 300 aproximadamen-
te. Trd. muy variable segiin la «forma», en mis ejem-
plares de 62 a 80, aproximadamente, la mayoria en-
tre 67 y 72. Ocasionalmente se encuentran tecas con
Trd. atin algo superior a 80.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Distribuida
por casi toda la regién, en aguas frias o clidas, ne-
riticas u ocednicas, pero mucho més abundante en el
norte que en el sur; se extiende desde el limite norte de
la regi6n hasta 55°50" S, t 5.9-20° C; S 33.180-36.114.

Ceratium t. tripodioidés Jorgensen
Lam. 59, fig. 3y 4

Ceratium pulchellum f. tripodioides Jorgensen,
1920: 50, fig. 41, 42, 45

C. pulchellum f. semipulchellum Jorgensen, 1920:
50, fig. 43, 44

Mis elegante, cuerpo generalmente mads zlto, re-
gular, nunca con un lado netamente céncavo. Cuer-

no apical normalmente mas largo y fino. Antapicales

bastante diferentes entre si, pues el derecho suele ser
netamente mds corto. Sin crestas muy desarrolladas.
Transdidmetro en promedio menor, pero con varia-
ciones importantes. ‘

Dimensiones: L 280-410, pero las formas mas fre- n

cuentes menos de 350; Trd. 55-70 aproximadamen-
te; los mas comunes en la regién entre 62 y 68.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Jorgensen, en 1920, al tratar la especie C.
pulchellum, identificé dentro de ella tres formas: eu-
pulchellum, tripodioides y semipulchellum, aunque
reconocié que habia numerosas formas de transicion,
asi como algunas poco diferenciables de C. t. atlan-
ticum. Las formas de transicién se encuentran sobre
todo entre tripodioides y semipulchellum. En verdad
cre6 a semipulchellum como una forma secundaria,
llamando a las otras dos «principales». Como no en-
contré posibilidad de separar tripodioides de semipul-
chellum las consideré como simples representantes
de una variacién continua. Aunque fueron publica-
das en la misma obra y pdgina, debemos elegir para
nombre de esta variedad tripodioides, no sélo por te-
ner prioridad dentro de la pégina, sino, sobre todo,
porque Jorgensen cre el otro nombre para alojar las

«muchas formas intermedias», que no se ubican f4-
cilmente en ninguna de las «formas principales». La
var. tripodioides tiene distribucién mds restringida
que la var. zripos, por ser més termofila. Es la forma
mds comiin en aguas relativamente célidas de la pla-
taforma de la provincia de Buenos Aires y del Uru-
guay, pero también puede hallarse en aguas algo mds
frias que las que corresponden a las especies verda-
deramente termofilas. La registré hasta los 43°05° S,
pero ocasionalmente he obtenido algiin ejemplar ais-
lado hasta cerca de Pto. Deseado con temperatura
bastante m4s baja que la normal para esta forma. Ex-
ceptuando alguno de esos hallazgos, la tengo regis-
trada para t 9-19° C, § 33.38 a 36.114. En la re-
gién de Quequén, donde es comin, la hallé desde
que las aguas tienen 9° C, pero recién desde los
13-14° C se hace abundante.

Ceratium t. neglectum (Ostenfeld) Paulsen
Lam. 59, fig. 5y 6

Ceratium neglectum Ostenfeld, 1903: 584, fig. 135
Ceratium tripos v. atlantica f. neglecta, Paulsen,
1908: 78, fig. 103

Forma robusta, de Trd. normalmente elevado,
cuernos de mediana longitud (apical més bien corto),
pero muy robustos. Paredes de la teca gruesa con
fuertes crestas. Apical bordeado a ambos lados, en
la mayor parte de su extensién, por una membrana
fuerte, irregular y generalmente con refuerzos espi-
niformes de sostén.

Dimensiones: L 180-220; Trd. 66-80, generalmen-
te mds de 70 (segin Jorgensen hasta 93).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Si exceptuamos las membranas muy desarro-
lladas del cuerno apical no se diferencia mayormen-
te de algunas formas robustas de otras variedades, so-
bre todo de la que Jorgensen llamé C. tripos subsal-
sum Ostenfeld. Por otra parte, la existencia de tales
membranas parece ser una posibilidad de algunas de
las ctras variedades (vemos que en otras especies,
como C. petersii y C. horridum hay formas con y sin
membranas, sin que nadie haya considerado que ese
cardcter justifique un nombre). Por tanto, parece
mas légico considerarla, como lo hizo Paulsen, como
forma, pero tengo bastante aversién por estas subdi-
visiones extremas y, por otra parte, la var. atlanti-
cum no parece la mas apropiada para alojarla. De
manera que opto por la solucién més simple, que es,
por el momento, llamarla variedad. Pero lo mas
apropiado sea quizd eliminar el nombre; lo conser-
vo, sin embargo, por corresponder a un fenotipo re-
lativamente caracteristico.

La he hallado entre 46°14' Sy 36°44’ S; en esta re-
gién parece bastante tipica de aguas relativamente
frias. Mis registros indican t 7.66-13.22° C, §
33.543-35.299.
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Ceratium t. porrectum (Karsten)
Lam. 59, fig. 1y 2

Ceratium tripos porrectum Karsten, 1907: Lam. 51,
fig. 6

Forma mas bien pequefia, pero robusta, de hipo-
teca bastante baja. Cuernos antapicales bastante di-
vergentes con el borde anterior o interno muy engro-
sado y atravesado por grandes poros que formdn una
especie de perlado que también se nota en la epite-
ca, sobre todo en la base del apical, que puede estar
flanqueado por membranas, generalmente menos de-
sarrolladas que en la variedad anterior.

Dimensiones: L 130-138, aproximadamente; Trd..

60-72.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A mi juicio es muy poco distintiva, por lo que
me parece extrafio que Jorgensen (1911) la mantu-
viese en el rango de especie y Sournia siga este pro-
ceder. En la regién fue obtenida en muy pocas esta-
ciones, desde el limite norte hasta 38°30" S, pero es
probablemente de aguas frias; asi parecen indicarlo
las temperaturas registradas, que van desde —7.70
a 14.46° C. La salinidad fue obtenida en una sola es-
tacién vy fue menor de 34.

Ceratium t. breve Ostenfeld & Schmidt
Lam. 60, fig. 1y 2

Ceratium tripos var. breve Ostenfeld & Schmidt,
1901: 164, fig. 13

Esta variedad se caracteriza por su cuerpo ancho
de borde antapical bastante aplastado e inclinado.
Apical casi siempre corto y antapicales generalmen-
te muy cortos, relativamente finos y poco o nada di-
vergentes; el derecho se dobla muy bruscamente ha-
cia adelante. :

Dimensiones: L 116-220 (los més tipicos menos de
130); Trd. 75-90.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Hay tendencia a considerar a esta forma
como especie independiente; asi lo hacen Graham &
Bronikowsky y Sournia. Sin embargo, sus caracteres,
bastante peculiares, no me parecen suficientes para
un rango especifico. Creo, por otra parte, que se la
ha definido demasiado ampliamente. Los ejemplares
que ubico en esta variedad concuerdan muy bien con
el dibujo de sus descubridores.

Los autores citados mds arriba incluyeron en ella
a C. schmidtii Jorgensen, opinién que no comparto.
Mi discrepancia se basa en el examen de no pocas te-
cas que encuadran muy bien en una u otra. C. breve
tiene antapicales generalmente mas finos, menos se-
parados del cuerpo; su hipoteca es relativamente
baja, de manera que su altura es casi siempre menor
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que la del cuerpo epitecal (a lo sumo de igual altura)
v su borde antapical muy poco convexo, a veces casi

recto. S.-schmidtii tiene, en cambio, ese:borde muy

convexo y su hipoteca es relativamente alta; suele
ser, ademds, de cuernos més.gruesos y curvados; pa-
rece ser rara en el Atldntico y frecuente en el
Pacifico.

A mi juicio, ninguno de los dibujos de Sournia
corresponden a C. t. breve, sino a C. t. schmidtii.
Tampoco ninguno de los Steeman Nielsen muestran
un C. ¢. breve tipico. En cuanto al n.° 23 de Peters
(1928), no tiene ninguna relacién con breve, sino que
representa un C. petersii.

C. t. breve es una variedad marcadamente termé-
fila, aunque ocasionalmente la encontré en aguas
frias, pero nunca lejos del frente cilido. Su latitud
més austral registrada es 42°03' S. Se la halla en
aguas neriticas y oceénicas, pero es mas frecuente en
éstas, t 9.80-23° C, generalmente mas de 14° C; S
33.662-36.037.

Ceratium pulchellum B. Schréder
Lam. 60, fig. 4

Ceratium pulchellum B. Schrdder, 1906; 358,
fig. 27

Elegante, de forma muy regular, bastante delica-
da, de cuerpo relativamente angosto, con borde an-
tapical inclinado y muy regularmente curvado, con-
tinuado insensiblemente por los cuernos antapicales.
Estos son cortos y muy distintos en longitud, pues el
derecho es cortisimo y muy pegado al cuerpo. Borde
izquierdo del cuerpo casi en linea con el del cuerno
apical que es normalmente largo y muy desplazado
a la izquierda del eje medio del cuerpo. Como con-
secuencia, el borde epitecal derecho es generalmen-
te muy oblicuo. :

Dimensiones: L 230-300 aproximadamente; Trd.
39-53, casi siempre menos de 50.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie ha corrido suerte muy diversa,
pero la tendencia actual parece ser la de considerar-
la como variedad de C. tripos. Los estudios de varia-
ciones alométricas realizados por Lépez parecen muy
convincentes en tal sentido, pero, a pesar de esto,
prefiero considerarla como especie independiente,
pues es casi siempre muy facilmente individualizable.
Es importante hacer notar que no es tanto la longi-
tud de los antapicales lo distintivo, sino la peculiar
forma del cuerpo y la direccién del pequefio cuerno
derecho, siempre muy cerca del cuerpo. En mi ma-
terial la diferencia de transdidametro con C. ¢. tripo-
aioides, que es la forma mas préxima a ella, suele ser
muy neta.

Desgraciadamente muchos registros de hace afios
se perdieron o fueron indebidamente incorporados a
la especie anterior, pero aclaro que en mi discusién
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taxonémica tomé en cuenta los numerosos hallazgos
que hice en otros mares. Evidentemente termdfila y
al parecer preferentemente ocedénica.

Ceratium compressum Gran
Lam. 60, fig. 3

Ceratium compressum Gran, 1902: 196, fig. 16

De mediano tamafio. Cuerpo relativamente aito y
angosto, de epiteca casi simétrica. Base del cuerno
apical excepcionalmente ancha; a lo largo de este
cuerno hay espinas fuertes reunidas, a cada lado, por
una membrana. Antapicales de mediana longitud,
poco diferentes entre si, de borde poéstero-externo
también espinoso, lo mismo que el borde posterior
del cuerpo. Nacimiento de estos cuernos bastante
bien sefialado por una pequefia depresion.

Dimensiones: L 170-190; Trd. 51-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El mismo Gran (1912) reunié esta especie
con C. platycorne. Siguiendo en parte esta opinién,
Jorgensen (1920) la redujo a variedad de C. platy-
corne. Sournia tomé decidido partido por la sinoni-
mizacién de ambas especies, criterio que no compar-
to. Es cierto que la dilatacién de los antapicales de
C. platycorne varia mucho, pero no encuentro aside-
ro alguno para esta asimilacién de ambas especies.
De todos los platycorne que Sournia cita como de
transicién, no hay ninguno dudoso y verdaderamen-
te intermedio. Su fig. 79, las 127 y 218 de Jorgensen
(1911), la 75 de este iltimo (1920), la que Lebour

(1925) presenta sub C. lamellicorne, etc., son todas,
sin lugar a dudas, de C. platycorne. Hago notar que -

en todos ellos los antapicales, relativamente delga-
dos para la especie, tienden a ser, o lo son claramen-
te, convergentes, lo que nunca ocurre en C. compres-
sum. Ninguno tiene las fuertes espinas y membranas
de C. compressum. En cuanto a la figura 23 de la La-
mina VI de Sousa e Silva (1949), creo que es un in-
dividuo anormal de C. ranipes.

No se puede negar, sin embargo, cierto parentes-
co de esas tres especies.

C. compressum es siempre rara, de aguas frias,
donde puede encontrarse en poblaciones siempre
muy ralas. La encontré muy raras veces en aguas su-
bantérticas alejadas de la costa, con temperatura de
11-12.5° C aproximadamente, y salinidad de
33.773 a 34.929. Lamentablemente no se han conser-
vado algunos registros més antiguos de obtencién
mas al sur y en aguas mas frias. Es indudable que
hay que estudiar mas esta especie, por lo menos para
mejorar el conocimiento de su ecologia y distri-
bucion.

Ceratium platycorne Daday
Lam. 60, fig. 5-7

Ceratium platycorne Daday, 1888: 101,
Lim. 3 (1-2)

Cuerpo alto, relativamente angosto, con cingulum
bien marcado. Borde posterior de inclinacién algo
variable, con espinas fuertes, siempre con una con-
vexidad media enmarcada por cierta depresi6n en el
nacimiento de los cuernos antapicales. Estos son
siempre més o menos ensanchados distalmente, con
los bordes internos mas o menos convergentes y bor-
de anterior variable: irregular, algo hendido o fran-
camente lobulado (2-3 16bulos). Hay, sin embargo,
casos en que ambos Cuernos terminan en una por-
cién triangular, puntiaguda-redondeada, o en un bor-
de recto o céncavo. Apical robusto, en la mayoria de
los casos de longitud menor de dos veces la altura
del cuerpo, pero los hay con apical relativamente lar-
go; puede tener algunas espinas, siempre pequefas.

Dimensiones: L 126-280, generalmente menos de
250; Trd. 45-60, infrecuentemente mas de 55.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Hay bastantes variaciones en el contorno pos-
terior del cuerpo; el nacimiento del cuerno derecho
suele ser més hundido que el del izquierdo, y aun-
que a veces la diferencia es poco perceptible, en otros
es bastante pronunciada. Cuando hay espinas en el
apical, lo que rara vez ocurre, son siempre pequeias
y espaciadas. En cambio, las del borde posterior del
cuerpo son siempre bien desarrolladas y a veces uni-
das por una membrana baja. Pero lo que es mas va-
riable es la dilatacién de los antapicales, a veces an-
chisimos (he medido de hasta 68 de ancho}, otras ve-
ces la dilatacién es pequefia, pero siempre bien per-
ceptible. Quiero hacer notar que en mi material de
distintas regiones el apical depasa el doble de la lon-
gitud del cuerpo s6lo en ejemplares de brazos muy
anchos. Al parecer, en las aguas templadas y frias el
ensanchamiento es moderado, como se ve en la ma-
yoria de los obtenidos en esta regién. Esas variacio-
nes en los cuernos han llevado a la creacién de algu-
nas variedades que no me parece Gtil tratar, pero,
como hecho curioso, quiero decir que precisamente
la de cuernos més angostos ha recibido el nombre de
var. dilatatum, y corresponde al C. dilatatum Ko-
foid, 1907.

Al parecer, no es frecuente en ningin lado, pero
tampoco es de las especies més raras. No parece ha-
ber acuerdo general sobre su ecologia, salvo en que
es delcnefoplancton; sin duda, es umbroéfila y la am-
plitud de los antapicales, llenos de cloropastos pali-
dos, ‘parece ser- consecuencia de la adaptacién -a-las
luminosidades muy bajas. Graham & Bronikowsky
la consideran especie tropical. Segin mis notas es
més frecuente, hasta mucho maés, en aguas cdlidas,
pero no es rara en las frias. Ocasionalmente, la en-
contré al sur de la regién subantdrtica y Peters (1928)
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obtuvo dos e¢jemplares en €l Mar de Weddell. Exclu-
yendo el hallazgo antes mencionado, en la regién la
observé desde los 37° S a los 40°35' S, siempre en

agua oceédnica con temperatura de 8-183° Cy S

33.773-36.097. En aguas frias s6lo aparecen formas
de cuernos poco ensanchados.

Ceratium ranipes Cleve =
Lam. 60, fig. 8 y 9, Lam. 61, fig. 1

Ceratium ranipes Cleve, 1900a: 15, Lam. 7 (1)

‘Cuando tiene los cuernos perfectamente desarro-’

llados es inconfundible. Borde antapical muy oblicuo
y dotado de fuertes espinas y con una protuberancia
bastante marcada mas cerca del borde izquierdo. Na-
cimiento de los antapicales algo hundidos. Epiteca de
lados bastante convexos, asimétrica. Cuerpo apical
de mediana longitud a francamente largo, m4s bien
delgado, con o sin espinas, con una convexidad ba-
sal hacia la izquierda. Normalmente los antapicales
no son largos y tienen direccién variada pero el de-
recho siempre se dobla hacia adentro, por lo menos

un poco en la base, y también dorsalmente. Ambos -

llevan espinas y en la mayoria de los ejemplares ter-
minan en unas digitaciones mas hialinas, muy varia-
das en longitud y nimero, poco o muy divergentes.

Dimensiones: L 220-355; Trd. 53-66. La longitud
del cuerpo y el transdidmetro suelen diferir muy
poco.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Elndimero de dedos es variable, en mis ejem-
plares de 0 a 11, pero Graham & Bronikowsky en-
contraron de hasta 21. El nimero suele diferir en am-
bos cuernos del mismo ejemplar; casi siempre, pero
no siempre, ¢l derecho es el que tiene més; tengo un
ejemplar con dos cortos y muy hialinos en ese cuer-
no y ninguno en el izquierdo. Los sin dedos pueden
despistar al principiante pero con un poco de expe-
riencia se los identifica casi siempre con facilidad.

Es especie termdfila que encontré en la corriente
de Brasil hasta los 40°35" S, en aguas de m4s de 17° C
y salinidad de mds de 35.900, excepto en la estacién
4 de la campafia 0675 (t 11.44° C, S 33.773).

Ceratium declinatum (Karsten) Jorgensen
Lam. 61, fig. 2

Ceratium tripos declinatum Karsten, 1907: 406,
Lim. 48 (2)

Ceratium declinatum (Karsten) Jérgensen, 1911,
Lam. 4 (87-89) ’

Una de las especies més delicadas y de menor
transdidmetro de todo el grupo. El cuerpo se parece
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al de C. puichellum, con epiteca muy asimétrica: lado
izquierdo casi en linea con el cuerno apical que es ge-
neralmente largo. Antapicales de longitud variable,
pero nunca el derecho es muy corto (como en C. pul-
chellum, del que ademés se distingue enseguida por
su tamafio); ambos son poco diferentes en longitud
y bastante divergentes, regularmente curvados. Cin-
gulum poco marcado. Teca muy poco esculpida.

Dimensiones: L 126-210; Trd. 35-44, rara vez més
de 40.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Probablemente es uno de los C. gracile
(Gourret) pero, después de la amplia discusién que -
Jorgensen dedicé en 1920 a este nombre y, a pesar
de su ejemplo, pues lo conservé para el que hoy lla-
mamos C. symetricum creo que, como han decidido
otros autores, es mejor abandonar definitivamente el
nombre de gracile que ha sido aplicado a diferentes
taxones, sin que el dibujo de Gourret aclare mucho
la cuestién. Aunque el de Karsten, por lo demés bas-
tente malo, muestra una forma con antapical derecho

«de extremo un poco doblado hacia afuera, ésta pa-
rece ser una alteracién sin mayor importancia siste-
mdtica que no creo que merezca un nombre especial,
pero si se la quiere llamar de algin modo no puede
utilizarse el nombre de debile, creado para ella por
Jorgensen (1920), pues corresponde al tipo. Si, como
creo, es una forma sin importancia de la que acabo
de describir, ésta se llamaria C. declinatum var. de-
clinatum, si también se cree que la especie es natu-
ralmente subdivisible; esta variedad es ficil de reco-
nocer y se diferencia bien de la var. majus. C. decli-
natum declinatum puede ser abundante en aguas ci-
lidas, pero penetra algo en las templadas. Océanica,
frecuente en la corriente de Brasil y en aguas préxi-
mas mezcladas, t 10.63-23° C, casi siempre maés
de 14.5° C; S 34.628-36.088. Desde el limite norte
hasta 41°34’ S. ‘

Ceratium var. majus Jorgensen
Lam. 61, fig. 3

Ceratium declinatum var. majus Jorgensen, 1920:
67, fig. 65

Se diferencia bastante de la variedad anterior por
su transdidmetro mayor, cuernos mas robustos, an-
tapicales mas largos y mas ampliamente separados.

Dimensiones: L 170-171; Trd. 43-47,5.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Obtenida en
la regién sélo dos veces, una a 39°19' §, 53°41' W y
la otra a 37°19’ S, 54°13' W (la anormal estaci6én 4
de la campafia 0675) con temperatura de 13.7 y
11.44° C, respectivamente; salinidad determinada
s6lo en la segunda estacién: 33.773. A pesar de estos
registros serfa una forma también de aguas calidas.




Ceratium arietinum Cleve

Ceratium tripos var. arietinum Cleve, 1900a: 13,
Lam. 7 (3)

. Tamafio mediano. Ancho y largo del cuerpo poco
diferentes; epiteca relativamente corta y de contor-
no bastante convexo. Sin espinas ni membranas, ge-
neralmente poco esculpida. Cingulum poco o nada
excavado. Cuerno antapical derecho con una tipica
torsién de su extremo hacia adentro. .
Generalmente se reconocen tres variedades: arie-
tinum, gracilentum y bucephalum; la dltima no fue
encontrada en la regién. De paso quiero sefalar que
la forma representada por Jorgensen (1911) en su fi-
gura 103 quizd merezca un nombre especial, pues
tiene una torsién del extremo del apical, muy tipica
y que parece constante en algunas muestras del Ca-
ribe y del litoral brasilefio. Las dos variedades que
presento a continuacién son decididamente umbro6fi-

las y mis o menos termofilas, especialmente gra-

cilentum.

Ceratium arietinum arietinum
Lam. 61, fig. 4y 5

Ceratium arietinum var. arietinum, Sournia, 1967:
430, fig. 52

Variedad de cuerno apical relativamente corto.
Células robustas. Generalmente con un principio de
gibosidad antapical.

Dimensiones: L 125-128. Trd. 44,6-60.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Hallada has-
ta-41°34" S; generalmente ocednica pero ocasional-
mente en agua cdlida de la plataforma; t 10.63-20° C,
generalmente més de 13.5° C; S 34.73-36.037.

Ceratinm a. gracilentum Jorgensen
Léam. 61, fig. 6

Ceratium arietinum f. gracilentum J6rgensen, 1920:
64, fig. 62

~Se distingue sobre todo por el borde hipotecal pos-
terior regular y cuerno apical largo y fino.
Dimensiones: L 224-260; Trd. 42-54.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se suele
describir a esta variedad o forma como més grécil,
de cuerpo mds pequefo que la tipica pero, como se
ve por las medidas anotadas, los transdidmetros de
ambas formas se superponen parcialmente. El ejem-
plar de Trd. 54 era, por los demds caracteres, un gra-
cilentum tipico, a pesar de que, segin Jorgensen, el
transdidmetro de esta forma es de 43 a 45.

Mucho mds rara que la precedente. Si exceptuamos
la anormal estacién 4 crucero 0675, la temperatura
del agua en que se la hall6 era de 14.6 a 17.3° C;
S 35.08-35.934. Siempre ocednica, en la corriente de
Brasil.

Ceratium symetricum Pavillard 1905

Ceratium symetricum Pavillard, 1905: 52,
Lam. (1) (4)

Cuerpo regular, algo mds alto que ancho, con cuer-
nos antapicales mas bien largos. La curvatura regu-
lar del borde posterior del cuerpo se continda con los
cuernos antapicales que nunca tienen mucha diferen-
cia entre si. Especie de tamafio mediano.

Pavillard describi6 dos especies parecidas, C.
symetricum y C. coarctatum, que la mayor parte de
los autores rednen en una sola o bien hacen de la se-

_ gunda una subespecie o una variedad de la del epi-

grafe. Las diferencias principales estdn dadas por los
cuernos antapicales, que en symetricum son practica-
mente iguales y tienen una curvatura relativamente
ancha que los aleja uno del otro, mientras que en
coarctatum uno suele ser algo mdés largo que el otro
y la curva es mucho més cerrada de manera que es-
tdn mds préximos entre si. Mi material no permite
un andlisis a fondo de la identidad y categoria de esas
dos taxones y es posible que en la regién no se en-
cuentre el verdadero symetricum. Por lo menos, Pa-
villard insisti6 hasta sus (ltimos trabajos en que eran
especies distintas y que en treinta afios de observa-
cién de ambas nunca tuvo dificultad para diferen-

ciarlas.
Esta es una de las especies que fueron llamadas

gracile. En cuanto al nombre symetricum parece que
debiera escribirse con dos m (y asi lo escribi6 Pavi-
llard, de puiio y letra, sobre su ldmina del afo 1905
que me remitié hace mucho tiempo, pero siempre se
ha publicado con una sola m.

Ceratium symetricam var. symetricum
Lam. 61, fig. 7

Ceratium symetricum var. symetricum, Graham &
Bronikowsky, 1944: 29, fig. 15, I

Se caracteriza por la curvatura posterior mas sua-
ve y cuernos antapicales mas separados, nunca con-
vergentes. Apical recto.

Dimensiones: L 173-265; Trd. 50-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Elnico ejemplar que parece responder bien
a esta variedad es el de la figura 7; los demds son
algo dudosos y de transicién hacia coarctatum. Con-
siderada asi en forma bastante amplia, se la hall6 en
aguas de la corriente de Brasil hasta los 41° §; los
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ejemplares mas tipicos son del extremo norte de la
regi6n. Termofila, t 14.6 a 23° C, S (determina-
das pocas veces) 35.475-36.037. Evidentemente um-
-bréfila. Latitud més austral 41°03" S.

Ceratium s. coarctatum (Pavillard) Graham &
Bronikowsky
Lam. 61, fig. 9 7

Ceratium coarctatumn Pavillard, 1905: 52,

Lam. I (6).

Ceraitum symetricum var. coarctatum (Pav.),

Graham & Bronikowsky, 1944: 29, fig. 15,1

Se diferencia de la anterior por la curvatura mu-
cho mas brusca de los antapicales que quedan maés
préximos entre si; generalmente algo convergentes;
uno, casi siempre el derecho, un poco més largo. El
apical suele ser un poquito curvado y en ocasiones
es depasado por los antapicales.

Dimensiones: L 240-270; Trd. 54-59.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Es, como la
anterior, umbréfila y terméfila. Salvo un hallazgo en
aguas cilidas de la plataforma (37°11' S, 56°34' W, t
18° C) se encontrd siempre fuera de ella, en la
corriente de Brasil o muy cerca de ésta; t
13.7-18,3° C (un solo hallazgo a menos de 16° C).
S 35.926-36.114. Mucho més frecuente que la an-
terior.

Ceratium enarcuatum Jorgensen
Lam. 61, fig. 8

Ceratium euarcuatum Jorgensen, 1920: 56, fig. 54.

Otra especie de tamaino mediano, relativamente
angosta, con cuerpo més alto que ancho, caracteriza-
do por el borde posterior muy regularmente curvado
y muy inclinado hacia adelante y a la derecha, con-
tinuado de ese lado por un cuernc casi recto y mas
o menos convergente hacia el apical. El izquierdo es
en cambio netamente curvado en la base y luego pa-
ralelo al apical o aun algo divergente; casi siempre
es netamente mas corto que el derecho. Apical largo
y recto.

Dimensiones: L 216-350; Trd. 41-553,5; general-
mente entre 46 y 51.

NOMENCLATURA, DISTRIBUCION Y ECO-
LOGIA. Aunque bastante parecida a la anterior no
hay dificultad en distinguirla por la inclinacién del
borde posterior. Parece ser bastante constante en sus
caracteres, salvo variaciones en longitud. El nombre,
en cambio, puede ser discutido. Para el CNZ corres-
ponde usar el epiteto arcuatum (C. tripos var. arcua-
tum Gourret) pues el epiteto tiene prioridad aunque
haya sido creado para un rango menor que el de es-
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pecie, pero para el CNB la tiene el primer epiteto es-
pecifico aunque haya otro anterior pero que no fue
creado en la misma categoria. Ahora bien, como es-
pecie, arcuatum fue utilizado por Cleve pero, equi-
vocadamente, para otro taxén (ver C. karsteni), por
lo que Jorgensen cred en 1920 el nombre euarcuatum
para el primitivo C. tripos arcuatum de Gourret. Por
ser este nombre de Jérgensen de uso general lo acep-
10 entonces, segin lo dicho en las consideraciones ge-
nerales sobre nomenclatura.

Es especie terméfila, ocednica y umbrdfila. Es
muy rara en la regién, en el sistema de la corriente
de Brasil, con temperatura minima de —13.58° C'y
S superior a 35.290.

Ceratium lunula (Schimper) Jorgensen
Lam. 62, fig. 1y 2

Ceratium tripos lunula Schimper in Karsten,

1905: 142, Lam. 20 (12)

Especie grande con cuerpo relativamente corto y
ancho. Epiteca triangular corta y casi simétrica, de la-
dos casi rectos. Hipoteca muy baja de borde poste-
rior poco curvado, continuado en dos robustos cuer-
nos divergentes, regularmente curvados, general-
mente largos; grado de divergencia variable pero
siempre bastante grande. No hay espinas. Apical cor-
to o largo. Es especie que forma con frecuencia ca-
denas; en este caso el apical de todos los individuos,
salvo el anterior, es muy corto. Cuerpo con escultu-
ra de crestas mis o menos notables.

Dimensiones: L 170-500; Trd. 80-96.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Hasta ahora
muy rara en la regién, y s6lo en la corriente de Bra-
sil al norte de 37°30’S. Especie terméfila ocednica,
casi seguramente umbrdfila.

Ceratium karsteni
Lam. 62, fig. 3, Lam. 63, fig. 1y 6

Ceratium Karsteni Pavillard, 1907: 152

Grande, robusta, de cuerpo muy alto. Borde pos-
terior algo variable, normalmente bastante aplasta-
do. Epiteca asimétrica. Cuernos bien desarrollados.
Apical de base gruesa y generalmente algo curvada,
en la mayor parte de las tecas con cortas crestas y cos-
tillas bien salientes. Antapical derecho mas largo que
¢l izquierdo. De esta especie hay dos formas bastan-
te distintas pero con transiciones evidentes y bastan-
te frecuentes: la tipica (var. karsteni) es de cuernos
largos; el antapical derecho, bastante mas largo que
el izquierdo, se dirige hacia atras divergiendo muy
poco del apical y casi siempre en el extremo se curva
mdas o menos pronunciadamente hacia adentro (algu-
nas veces hacia afuera); el izquierdo se curva en su




base mas gradual y regularmente y luego se mantie-
ne paralelo al apical; borde posterior del cuerpo sua-
vemente convexo.

La otra forma (var. robustum Karsten), es de cuer-
nos m4s robustos y cortos y los antapicales suelen te-
ner el borde dntero-interno fuertemente reforzado en
su base; son, ademds, més divergentes y difieren
poco en longitud; el extremo del derecho es poco o
nada curvado. Borde posterior del cuerpo més apla-
nado. La inflexion de la base del apical es menos pro-
nunciada y hasta puede no existir.

Dimensiones: var. karsteni: L. 410-554; Trd. 85-95;
var. robustum L 250-320; Trd. 90-103.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie fue llamada C. arcuatum por
Cleve, pero no tiene ninguna relacién con la var. ar-
cuatum de Gourret. Jorgensen (1920) adopté este
nombre, aunque en 1911 habia usado el de karsteni.
Sin embargo, el nombre arcuatum no estaba dispo-
nible porque ya Vanhoffen lo habia utilizado (ver
Sournia, 1967).

Los autores mds recientes han concluido que C.
karsteni es sélo una variedad de C. contortum, que
describiré a continuacién. El parentesco entre ambos
es evidente, pero no he tenido en general dificultad
en distinguirlas. C. karsteni es més robusta, bastante
mas ancha, sin la fuerte torsion del antapical de-
recho.

Durante el estudio no discriminé las dos varie-
dades y, por lo tanto, no puedo discutir el habitat y
las condiciones ecolégicas de cada una, pero en la re-

gi6n parece dominar la var. robustum. Esta especie

es bastante comiin en aguas superficiales calidas; en
la regién se ha encontrado con frecuencia fuera de la
plataforma, en la corriente de Brasil o en aguas muy
cercanas a ella, desde el norte hasta los 43°44'S, con
temperaturas de 11.44°C, y salinidad de 33.662 a

36.114. Los hallazgos en agua de menos de 14° C son

raros.

Ceratium contortum (Gourret) Cleve
Lam. 62, fig. 4, Lam. 63, fig. 2

Ceratium gibberum var. contortum Gourret,
1883: 35, Lam. 2 (33) ‘

Ceratium contortum (Gourret) Cleve, 1900: 14,
Lam. 7 (10)

Muy parecida a la anterior en la forma de su cuer-
po (que es, empero, mds oblicuo) pero de transdid-
metro menor y antapical derecho primero muy diri-
gido hacia afuera y luego bruscamente curvado hacia
adentro para, finalmente, volver a curvarse hacia la
derecha. Cuerno apical siempre largo y con fuerte
torsién basal.

Dimensiones: L 270-680 (con mayor frecuencia en-
tre 320 y 550); Trd. 60-77, casi siempre entre 65y 72.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de la opinién contraria de Graham
y Bronikowsky, para quienes karsteni es un sinoni-
mo de contortum, y de Sournia, que la conservo pero
s6lo como variedad de ésta, creo que estos dos taxo-
nes, indiscutiblemente muy emparentados, merecen
conservarse como independientes. Creo que, por
otra parte, se ha dado a contortum sensu stricto, un
sentido demasiado amplio. Tal como la concibo, es
especie bastante constante y las llamadas formas de
transicién pertenecen (todas?) a C. karsteni. C. con-
tortum s. str. corresponde a la var. contortum de
Sournia y a la saltans de J6rgensen.

Termofila y ocednica. Es mucho mas rara que kars-
teni. Fue obtenida pocas veces, en aguas de la
corriente de Brasil, hasta los 42°10’ S y, si exceptua-
mos la anormal estacién 4 de la campana 0675, siem-
pre en aguas de mds de 14.5° Cy salinidad de 35.084
a 36.037. Al norte de los 30° S se hace més abundante.
Es posible que sea algo umbrdfila, pero no decidida-
mente, por lo menos fuera de los trépicos, como €s
aqui el caso.

Ceratium gibberum Gourret
Lam. 63, fig. 3y 4

Ceratium gibberum Gourret, 1883: 34, Lam. 2
(33-35)

Aspecto tosco, mas o menos deforme, de cuernos
nunca muy largos. Epiteca muy baja, bien asimétri-
ca, continuada por un cuerno apical recto, a veces
muy corto, otras de mediana longitud, marcadamen-
te oblicuo respecto al eje del cuerpo. Hipoteca mu-
cho mas alta que el cuerpo epitecal y cuyo borde pos-
terior forma una joroba muy pronunciada, asimétri-
ca. Cingulum profundamente excavado y con fuertes
inflexiones. Cuerno antapical derecho més o menos
doblado hacia adentro, a veces con curva muy brus-
ca que [leva su extremo hasta cerca del cuerpo apical
y aun a depasarlo (por su cara dorsal); su base esta

_mucho mas adelantada que la del izquierdo. Izquier-

do regularmente curvado. Escultura muy fuerte, de
crestas numerosas ¢ irregulares.
Dimensiones: L 162-288; Trd. 70-92.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es ficil de reconocer. Se suelen distinguir dos
formas o variedades: dispar, con cuerno derecho muy
curvado, .y subaequale con éste poco curvado. Tam-
bién se han creado y usado ocasionalmente algunos
otros pombres. Para mi son todas formas sin mayor
importancia sistematica; por lo tanto trato esta espe-
cie como una unidad.

Especie terméfila que, en la regién, sélo ocasio-
nalmente se encuentra en el mar neritico. A pesar de
su termofilia, la obtuve, como hallazgo muy raro, en
aguas frias, de hasta tan sélo 7.5° C de temperatura.
Pero si exceptuamos los individuos hallados en la
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corriente de Malvinas, a 37° 8, con esa temperatura,
y que es ademaés el Unico registro que tengo en me-
dio francamente neritico, y la excepcional estacién 4
de la camparia 0675, normalmente se la encuentra en
el medio ocednico en agua de temperatura de més de
14° C (s6lo dos registros entre 12° C y 13° C); S 33.86-
36.097. Se la obtuvo en la corriente de Brasil hasta
40°42’ S. La llamada forma subaequale es mucho més
rara, pero ambas se hallan en el drea investigada.
Prospera bien en aguas célidas superficiales,.”

Ceratium concilians Jérgensen
Lam. 63, fig. 5

Ceratium concilians Jorgensen, 1920: 72, fig. 69

Muy parecida a la anterior, pero més elegante, de
forma maés regular, generalmente de apical més lar-
go, siempre curvado en la base. Contorno posterior
del cuerpo regularmente convexo, sin joroba marca-
da, continuado gradualmente por el cuerno izquier-
do. El derecho se curva aun més bruscamente que el
de C. gibberum y pasa por detras del cuerpo. Escul-
tura menos marcada. Trd. sefialadamente inferior.
Alturas de la epi y de la hipoteca poco diferentes.

Dimensiones: L 260-285; Trd. 64-75.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Los que no la han visto con cierta frecuencia

parecen encontrar un poco dificil su distincion de la .

anterior. En su estudio del Mediterrdneo Jorgensen
confiesa haberla confundido al principio con C. gib-
berum; Wood habla de transicién entre ambas; Sour-
nia, quien no la estudié personalmente, expresa du-
das. Sin embargo, la creo perfecta y aun facilmente
reconocible. Hago notar que la fig. 17, I, de Graham
& Bronikowsky, corresponde a C. gibberum, no a
esta especie. En la regién es mucho més escasa que
la anterior, siempre con los caracteres que reconoci
en material mucho mas abundante del Mediterrdneo,
Golfo de México y Pacffico.

Ocednica y termdfila y, si exceptuamos la tantas
veces citada estacion 4 del crucero 9675, exclusiva es la
corriente de Brasil, con temperatura de 14.6-23° C.
La salinidad fue determinada pocas veces pero en ge-
neral supera 35 %o. Se la encontré desde el limite nor-
te hasta 42°10’ S. Quiza sea algo umbrdfila.

Grupo B (macroceros)

La separacién de ambos grupos no es, desde lue-
go, absoluta. En el A las especies de la secc. «pal-
mata» y en el B algunas como C. horridum, marcan
la transicién. Pero en general son bastante féciles de
distinguir. Por lo menos la base de uno de los anta-
picales de las especies que describiré a continuacién
tiene un trayecto, aunque sea corto, hacia atras, por
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lo que el cuerpo aparece un poco hundido entre el
nacimiento de esos cuernos.

Conviene aclarar como mido la longitud. Es la dis-
tancia entre el extremo del cuerno apical y el punto
mds posterior de la hipoteca (cuernos incluidos) tras-
ladado al eje medio del cuerpo y su prolongacion.

Ceratium macroceros (Ehrenberg) Vinhoffen

Peridinium macroceros Ehrenberg, 1840:201
Ceratium macroceros (Ehrenberg) Vanhoffen,
1897:310, 382, Lam. 5 (10)

Cuerpo de mediano tamafio, mds bien pequefio;
dngulo izquierdo formado por la unién de hipoteca
y epiteca bastante saliente. Cuernos delgados, mis o
menos largos; los antapicales se dirigen hacia atrds
por un trecho bastante largo, hasta casi el equivalen-
te del Trd. Se distingue de todas las especies que si-
guen (excepto algunas de las del grupo vultur, muy
diferentes por el grosor de los cuernos y otras carac-
teristicas) por la magnitud de la proyeccién hacia
atras de esos cuernos.

Se reconocen dos variedades, macroceros y ga-
llicum.

Ceratium macroceros macroceros
Lam, 64 fig. 4

Es la variedad mds robusta. Los cuernos antapica-
les tienen mayor divergencia al dirigirse hacia atras
y luego forman una curvatura regular al volverse ha-
cia adelante; en esa curva presentan con frecuencia
algunas espinitas. Angulo izquierdo del cuerpo me-
nos pronunciado que en gallicumn.

Dimensiones: L 270-450; Trd. 53-56..

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Esta varie-
dad es de aguas relativamente frias. Como es mucho
menos comin que la var. gallicum parece que la es-
pecie, aunque euritérmica, es de origen tropical-sub-
tropical. En la regién también es mucho maés rara y,
aunque de agua fria, s6lo se la obtuvo en la provin-
cia zoogeogrifica argentina, entre los 37°y 40° S, so-
bre la plataforma o, mas frecuentemente, en el do-
minio ocednico. Tenemos para ella muy pocos regis-
tros de temperatura y salinidad: la primera general-
mente entre 12 y 14° C y salinidad alrededor de
35 %%o.

Ceratium macroceros gallicum (Kofoid) Jorgensen
Lam. 64 fig. 1

Ceratium gallicum Kofoid, 1907b: 302, Lam. 24
(10-12)

Ceratium macroceros gallicum (Kofoid) Jorgensen,
1911:63, fig. 134-135




De cuerpo algo mas pequefio, cuernos antapicales
maés delgados y cuyos segmentos postetiores son me-
nos divergentes; curvatura mds brusca, generalmen-
te sin espinas o éstas son atin mds pequefas que en
la variedad anterior. Angulo izquierdo del cuerpo, a
nivel del cingulum, més notable (115-120°; en v. ma-
croceros 130-149°).

Dimensiones: L 246-350; Trd. 40-50, m4s frecuen-
temente 42-48.

NOMENCLATURA, DISTRIBUCION Y ECO-
LOGIA. El primero en referir gallicum a C. ma-
croceros fue Jorgensen quien la ubicé como subespe-
cie de ésta. Pero si aceptamos que no es subespecie
sino variedad, segin el CNB, el autor de la nueva
‘Fombinaci(’)n seria Sournia. E1 CNZ no establece nor-
mas para las variedades de manera que esto queda
librado al criterio de cada zo6logo. Sin discutir la
cuestién parece conveniente citar el nombre del
que primero se refiri6 a gallicum como integrante de
la especie macroceros. C. m. gallicum tiene algunas
formas de transicién con la variedad anterior (p. €j.,
algunos de unas muestras de Perti son de transicién)
pero, en general es bastante bien distinguible. Sus re-
guerimientos ecoldgicos son distintos pues es, evi-
dentemente, una variedad termdfila, presente en to-
dos los mares célidos, por lo menos en el medio ocea-
mico. En la regién la registré frecuentemente en la
corriente de Brasil (nunca en el dominio neritico)
desde el norte hasta los 43°06’ S, con temperatura de
14.4 a 22° C (exceptuando la anormal estacién 4
del crucero 0675) con salinidad de 34.817-36.114.

Ceratium massiliense (Gourret) Jdrgensen

Ceratium tripos var. massiliense Gourret, 1883:27,
Lam. 1 (2, vix 2a)

Ceratium massiliense (Gourret) J6rgensen, 1911:66,
Lam. 7 (140-143), Lam. 8 (144-146)

Grande, de cuernos bastante largos a muy largos.
Los antapicales siempre bien divergentes; altura de
la porcién basal de éstos, moderada y la del cuerno
izquierdo apenas mas saliente que el borde posterior
del cuerpo. Cuerpo aproximadamente tan largo
como ancho; borde posterior bastante oblicuo y casi
recto, generalmente con una membrana bastante vi-
sible, por lo menos a lo largo de su mitad izquierda.
A veces hay espinitas en los cuernos.

Se suelen distinguir tres variedades: massiliense,
protuberans y armatum. En verdad la delimitacién de
protuberans parece muy dificil; seria algo mas robus-
ta que la var. tipica, con borde posterior del cuerpo
un poco convexo, escultura mds fuerte, cuernos ge-
neralmente un poco mds cortos y, con frecuencia, los
antapicales con espinas. Aunque en mi material hay
tecas que responden bastante bien a estos caracteres,
encuentro también que sus limites son completamen-
te artificiosos. Me parece por lo tanto mejor recono-

cer dos variedades (con individuos de transicién no
infrecuentes): massiliense y armatum. Por la primera
la especie tiene relaciones con C. carriense y por los
individuos més pequefios de la segunda con los mas
grandes de C. horridum.

Ceratium massiliense massiliense

Lim. 64, figs. 2,3y 5
Ceratium massiliense s. str., sec. Jorgensen, 1911
Ceratium massiliense massiliense, Sournia: 1967:466 *

Es la forma mds elegante, de cuernos més largos
y delgados. Los antapicales suelen ser casi rectos o
algo convexos en la porcién que se dirige hacia ade-
lante, pero también se ven individuos con ellos méas
o menos concavos hacia afuera en la porcién media;
grado de divergencia bastante variable. Los tres cuer-
nos son largos y casi siempre inermes. Escultura ge-
neraimente débil.

Dimensiones: L 285-680, generalmente mas de
340; Trd. 60-72.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Esta varie-
dad, que fue también llamada macroceroides es ter-
mofila pero bastante tolerante, por lo menos en sus
formas mids tipicas. En la regién se encontrd tanto
en el dominio neritico como en el ocednico aunque
es mucho m4s frecuente en éste. En el primero lo re-
gistré hasta los 39°30'S, pero probablemente llegue
mds al sur. En el medio oceénico, llevada por la
corriente de Brasil llega hasta los 43°10" S; t 11°C
(un e¢jemplar a 9.35° C) hasta 24° C; S 33.543-36.088.

Ceratium massiliense armatum (Karsten) Jorgensen
Lam. 64 fig. 6

Ceratium tripos macroceros f. armata Karsten,
1905:132, Lam. 19(8)

Ceratium tripos protuberans Karsten, 1906:145,
Lam. 22(27)

Ceratium massiliense var. armatum (Karsten)
Jorgensen, 1911:67, fig. 146

Ceratium massiliense var. protuberans (Karsten)
Jorgensen, 1911:67, fig. 143-145

Algo més pequefio, de cuernos mas cortos y ro-
bustos, en general con dientes o espinas fuertes en la
convexidad de los antapicales. Raramente espinas en
los bordes del apical, unidas por una membrana. Es-
culturd con frecuencia mas fuerte.

Dimensiones: 1250-350; Trd. 63-67.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Creo conveniente reunir las dos formas de
cuernos mas robustos y cortos, protuberans y arma-
fum, €n una sola variedad, pues parecen dificiles de
diferenciar entre si. Hay no escasas transiciones con
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la forma tipica. En cuanto a su ecologia y distribu-
cién, se trata de una variedad mucho mis tolerante
y mas abundante en aguas templadas que en las cé-
lidas, aunque en ocasiones se la encuentra en las de
temperatura bastante elevada. Al parecer se adapta
también mejor al medio neritico que la var. massi-
liense. A pesar de su mayor adaptabilidad a las tem-
peraturas bajas normalmente no avanza mucho ha-
cia el sur. En una sola ocasién la encontré a 55°50" S,
pero excepcionalmente avanza més alla de log'43° S.
Las temperaturas registradas para ella en la region
van de 7.5°C (en la estacién antes mencionada
6.38° C) a 17° C. S 33.6611-35.980.

Ceratium carriense Gourret
Lam. 65, figs. 1y 2

Ceratium carriense Gourret, 1883:38, Lam. 4 (57)

La forma de esta especie considerada tipica (C.
carriense carriense) tiene su cuerpo casi igual, en for-
ma y tamafio, al de C. massiliense, pero los cuernos
son en general mas robustos, mucho menos oblicuos
hacia adelante y se levantan algo mas que en esta Gl-
tima; esto es mds notable en el cuerno izquierdo que
en massiliense casi continda el contorno posterior del
cuerpo.

Se suele diferenciar de la tipica una var. volans que
es mas frecuente y en la que los antapicales se diri-
gen méas o menos directamente hacia afuera, opues-
tos entre si, en su mayor extensién. No he profundi-
zado el estudio de esta especie que, sin embargo, no
es rara; por lo tanto los registros se refieren a ella en
su totalidad, pero la mayoria corresponden a la var.
volans.

Dimensiones: L 630-900; Trd. 67-70.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de su parecido con C. massiliense
concuerdo con Jorgensen y con Sournia en la conve-
niencia de separarla de ésta, decisién sobre cuyo
acierto Graham & Bronikowsky expresaron dudas.
Las transiciones entre las dos variedades de carrien-
Se son numerosas y esto arroja dudas sobre la con-
veniencia de mantenerlas. Es una especie terméfila
y de superficie. En la regién se encuentra sélo en la
corriente de Brasil hasta los 39° S, con temperatura
de 14.6 a 24° C y S 33.773 (excepcional) a 36.097.
Hacia el norte se va haciendo mas frecuente.

Ceratium horridum (Cleve) Gran

Especie mediana, mds bien pequefia, de cuerpo un
poco més largo que ancho y borde posterior casi rec-
to 0 poco convexo, medianamente hundido entre el
nacimiento de los antapicales. Estos son de longitud
y divergencia bastante variable; convexidad casi
siempre espinosa y relativamente robusta.
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TAXINOMIA. Es una de las especies (con C.
tripos) més complicadas y a ella se han referido qlti-
mamente cantidad de nombres que fueron creados
como especificos. Aunque indudablemente es una de
las mas variables del género todavia no se ha dicho
la ultima palabra sobre ella y, probablemente, su
taxonomia seguird siendo muy discutida por mucho
tiempo. Se suelen distinguir varias variedades y for-
mas. Aqui s6lo distinguiré dos.

Ceratium horridum horridum
Lam. 65, figs. 3-7

Ceratium tripos var. horridum Cleve, 1897:302, fig.

4

Ceratium horridum (Cleve) Gran, 1902:54
Ceratium intermedium Jbrgensen, 1905:11;
Jorgensen, 1911:83, figs. 174-176.

Se caracteriza por la relativa robustez, tanto del
cuerpo como de los cuernos que son mis bien cortos

¢ y espinosos, aunque el desarrollo de las espinas va-

rfa mucho. Cuando estdn mds desarrolladas son al-
tas, fuertes y densas; también adornan la base del api-
cal. Ocasionalmente se encuentran ejemplares muy
«horridos», es decir, muy erizados de espinas y con
paredes tecales gruesas y fuertemente esculpidas.
Dimensiones: L 157-225; Trd. 42-56.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A veces se parece a C. massiliense armatum,
de la que se distingue bastante bien por su tamaiio.
En nuestro mar neritico es frecuente una forma que,
por tener el nacimiento del cuerno apical algo dobla-
do y los antapicales mas abiertos que en la forma maés
tipica, recuerda un poco a C. arcticum longipes. En
trabajos anteriores y en mis listas lo tenia registrado,
con dudas, como C. longipes (o C. arcticum longi-
pes) y con formas de transicién hacia las formas mas
tipicas de C. horridum. Posteriormente recibi de mi
discipula Sally Kellers, de Estados Unidos, una her-
mosa serie de dibujos del C. arcticum (y su var. lon-
gipes) que me convencieron de que no es correcto
unir los ejemplares argentinos de «longipes», con los
verdaderos Jongipes, a pesar de cierto parecido. Esta
forma quiza sea, precisamente, el C. tripos var. horri-
da de Cleve.

C. horridum horridum (incluyendo entonces esa
forma de apical flexionado en su base) es uno de los
Ceratium mds frecuentes y abundantes en nuestro
mar neritico sobre todo en aguas frias. Suele ser
abundante en Quequén hacia fines del invierno y co-
mienzo de la primavera. Su reparticiéon es muy am-
plia y se extiende a todo lo largo de la regién estu-
diada. Muy ocasionalmente hasta se ha encontrado
algin ejemplar aislado en el norte de la regién an-
tdrtica. Si exceptuamos éstos las temperaturas regis-
tradas van de 4.57 a 19° C, pero es mucho menos fre-
cuente a mds de 15° C; agrego que en aguas relativa-




mente calidas suele tener cuernos mas largos. Aun-
que alguna vez lo encontré bastante abundante con
temperaturas de hasta 16.8° C, parece prosperar me-
jor con las de 9 a 13° C. § 3.368-36.114. Es por lo
tanto eurioica y esencialmente de superficie; aunque
Graham y Bronikowsky parecen considerarla como
algo umbrdfila no lo es, ciertamente, en la region.

Ceratiufn horridum molle (Kofoid) Jorgensen
Lam. 65, figs. 8-9

Ceratium mollis Kofoid 1907b:304, Lam. 27 (26)
Ceratium horridum subsp. buceros var. molle
(Kofoid) Jorgensen

Se diferencia por su aspecto mds grécil, poco eri-
zado y con cuernos antapicales muy largos, mas del-
gados, generalmente mds o menos paralelos en su
mayor extensién, a veces flexuosos.

Dimensiones: L 240-430; Trd. 40-50 (Kofeid ano-
t6 35-40). :

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Creo conveniente incluir en esta variedad al-
gunas formas de cuernos bastante divergentes que
responden bastante bien al C. intermedium Jorgen-
sen, 1991. A veces tienen el extremo de los antapica-
les algo dilatados y elipticos (fa. claviger), pero esta
forma no parece merecer el rango de subespecie 0
de variedad. Aunque hay formas de transicion sue-
le ser bien distinguible del C. horridum horridum.
Esta variedad es indudablemente terméfila; nunca la
encontré en aguas frias. Salvo un hallazgo sobre la
plataforma (en agua célida) siempre la obtuve en la
corriente del Brasil, desde el norte hasta los 43°06’ S,
con temperaturas de 14.5 a 24° C, § 34.73, gene-
ralmente mayor de 35 %o.

Ceratium tenue Ostenfeld & Schmidt

Tiene cierto parecido con C. horridum pero en
promedio es mas pequeiia, mucho mas grécil, gene-
ralmente de cuernos largos y finos, lisos o apenas es-
pinosos en la mayoria de las tecas; cuando hay espi-
nas en los antapicales son poco densas. Antapicales
normalmente de divergencia moderada, a veces
flexuosos. El transdidmetro suele ser menor de 40.

DISCUSION TAXINOMICA. Jorgensen reunio
en 1920, sub. C. horridum, una cantidad de formas
hasta entonces casi siempre consideradas como espe-
cies distintas (C. tenue, inclinatum, buceros, claviger,
molle, tenuissimum), ademas de diversas «formas».
Sournia se adhiere al mismo criterio pero simplifica
algo la nomenclatura al transformar las subespecies
en variedades (ademas de citar, «pour mémoire», la
forma claviger). En definitiva, para estos autores, fe-
nue seria una variedad de C. horridum y que ni si-
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quiera aparece con su nombre, sino con el de var. bu-
ceros (Zacharias) porque, a pesar de que la especie
tenue tiene prioridad sobre buceros, esta dltima fue
pasada a variedad antes que aquélla. En cambio Stee-
man Nielsen y JOrgensen aceptaron a fenue como
variedad.

Como se ve la situacién del complejo horridum-te-
nue es confusa y ha provocado gran disparidad
'de opiniones. Aunque observé muchisimas veces a
‘ambas taxa y a practicamente todas sus formas, el cri-
‘terio que formé sobre la cuestion no pretende ser de-
finitivo. No hay duda de que horridum y tenue estin
muy emparentados y de que ambas unidades son po-
limé6ificas pero, a pesar de ciertas formas de ubica-
cién un poco dudosa, casi siempre he distinguido
horridum de tenue sin dificultad y puedo decir que
horridum tipico y tenue tipico (con su var. tenuissi-
num son muy diferentes, hasta el punto de poder de-
cir que hay muchas mas semejanzas entre horridum
horridum y massiliense armatum que entre aquella y
los tenue més tipicos. Conviene aclarar que todas esas
consideraciones se refieren a tenue (cualquiera sea el
nombre que se le dé) de los autores modernos, por-
que en verdad dudo de que ese Ceratium que llama-
mos tenue corresponda al de Ostenfeld & Schmidt,
que seria mucho més grande (Trd. 60) y de forma
algo distinta. Dentro de C. tenue tal cual lo concibo
distingo tres variedades.

Ceratium tenue tenue
L4m. 66, fig. 1

Ceratium tenue (Ostenfeld & Schimdt, 1901: 166,
fig. 18

Ceratium inclinatum Kofoid 1907: 303, Lam. 25
(16-21)

Variedad de cuernos bastante largos, finos y gla-
bros. Los antapicales, generaimente, divergen en su
mayor parte, formando un 4ngulo de 60-100° (con ma-
yor frecuencia entre 65 y 85), pero casi siempre con
una concavidad mediana seguida por un extremo algo
convexo hacia afuera. El extremo propiamente dicho
de esos cuernos puede ser ligeramente espatulado.
Borde antapical practicamente recto, bordeado en su
mitad izquierda por una membrana bastante de-
sarrollada.

Dimensiones: L 112-300 (segiin Kofoid «inclina-
tum» llega a 510): Trd. 32-42, casi siempre menor de
40.

-~
Ceratium tenue var. buceros nov. comb.
Lam. 66, fig. 2

Ceratium buceros Zacharias, 1906: 551, fig. 15
(non. vid., fide Jorgensen)

Ceratium horridum subsp. buceros (Zacharias)
Jorgensen, 1920: 27, fig. 90-91
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Esta variedad se distingue por dos caracteristicas;
cuernos cortos y antapicales espinosos. El borde an-
tapical es un poco convexo y proyecta hacia su ex-
tremo izquierdo una membrana bastante fuerte, sos-
tenida por una o dos espinas bastante més grandes
que las otras. Los antapicales pueden curvarse bas-
tante regularmente hacia adelante, pero, mas fre-
cuentemente, divergen mucho, formando un dngulo
muy abierto (de unos 130°) y no rara vez son algo
céncavos hacia atrés y afuera. N

Dimensiones: L 112-145; Trd. 32.5-42, general-
mente menos de 39.

Ceratium tenue tenuissimum (Kofoid)
Lam. 66, fig. 3

Ceratium tenuissimum Kofoid, 1907b: 307, Lam. 29
(32-33)

Ceratium tenue tenuissimum (Kofoid) Graham &
Bronikowsky, 1944: 43, fig. 26d (al parecer son los

primeros en usar este trinomio)

Cuernos delgados, glabros y largos; los antapica-
les, después de una pequeiia curvatura inicial se di-
rigen casi perpendicularmente al eje longitudinal de
la célula, casi rectos o, con méas frecuencia, forman-
do una suave concavidad posterior.

Dimensiones: practicamente las mismas que la de
C. tenue tenue.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Lasinonimia dada es la mas elemental o fun-
damental. La completa, ademds de muy larga, apa-
rece oscurecida por una cantidad de nombres cuya
atribucién a C. tenue es discutible. Las tres varieda-
des que acabo. de dar parecen bastante aceptables.
La especie tiene distribucién bastante amplia en la re-
gién, en el dominio oceénico, casi siempre en aguas
célidas y hasta 43° S, aproximadamente. Una cita de
Mangin para 55°47' S, en agua de temperatura de
4.3° C puede ser errénea, pero recuerda el excepcio-
nal hallazgo de formas nérdicas efectuado bastante
cerca de ese punto (estacién 39 del crucero Produc-
tividad IITI) que publiqué en otro trabajo (Balech,
1971a). Aunque normalmente se encuentra en aguas
de 14 a 24° C de temperatura, la registré varias ve-
ces con unos 13° C, tres veces con 10.5-11.6° C y una
vez con 7.7° C. Este udltimo hallazgo, a 37°41' S, 55°
W, corresponde a una region con frecuentes despla-
zamientos y reemplazos de aguas cilidas por frias y
mezclas. En definitiva, especie termofila, aunque
manifiesta regular tolerancia. S 33.662-36.1114, casi
siempre més de 34.5 %.. En cuanto a su distribucion
vertical en la regién parece ser tanto de superficie
como de cierta profundidad. La var. tenuissimum es
la mas frecuente y la mas rara la var. buceros. De
mis registros no resultan diferencias significativas,
entre las tres variedades, atribuibles al medio.
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Ceratium longissimum (Scréder) Kofoid
Lam. 61, fig. 10

Ceratium tripos, var. macroceros, f. longissima
Schréder, 1900: 16, Lam. 1 (17i)

Ceratium longissimum (Schroder) Kofoid, 1907b:
304-5 '

Cuerpo de tamafio medianc con borde posterior
algo convexo, muy inclinado; ¢l eje del cuerpo es bas-
tante inclinado hacia atrés y la derecha. Cuernos muy
largos, finos, mas o menos paralelos y préximos en-
tre si. Sin espinas,

Dimensiones: L, aproximadamente 500 (a 1000
segin Jorgensen); Trd. 64.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bastante caracteristica y, al parecer, muy
poco variable. En verdad por la falta de hundimien-
to del borde posterior del cuerpo respecto a la base
de los antapicales (o, si se prefiere, falta de porci6n
basal de éstos hacia atras) debiera ubicarse en el gru-

po A, pero sus relaciones con las especies anterio-

res, sobre todo horridum molle, son evidentes. Se-
gun los registros de otros autores, y también mios de
otras regiones, es especie termdfila intolerante. Gra-
ham y Bronikowsy afirman que es, adem4s, unas de
las mas umbrofilas; esto concuerda con los hallazgos
de Steeman Nielsen y las investigaciones de Jérgen-
sen en e] Mediterrdneo. Es posible que ésa sea una
de las causas de su extrema rareza en nuestras mues-
tras. Hallada una sola vez en la regi6n, a 36°22' §,
53°04' W.

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid
Lam. 66, fig. 4

Peridimium trichoceros Ehrenberg, 1859: 791; 1873:
3, Lam. 1 ¢1)

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid, 1908a:
361, fig. 16-19

Grécil, de cuerpo pequerfio, algo mas alto que an-
cho, de borde posterior pricticamente recto, poco
oblicuo, con una membrana hialina en el dngulo iz-
quierdo. Cingulum no excavado. Cuernos largos y fi-
nos, lisos (a veces con espinas muy pequefas en su
parte mas convexa), casi del mismo grosor en toda
su longitud. Los antapicales son muy tipicos y se ca-
racterizan porque forman primero una curva muy
amplia y regular que los lleva poco hacia atris y has-
ta la misma altura; luego se doblan hacia adelante,
haciéndose ambos antapicales pricticamente parale-
los y manteniéndose a una distancia del cuerpo que
es siempre mayor de dos transdidmetros (aproxima-
damente 2.5 frente al cuerpo).

Dimensiones: L 280-490; Trd. 37-44 (segin Jor-
gensen hasta 48).




DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Es una espe-
cie bastante comin y ampliamente repartida en los
mares cdlidos. En la regién se ha encontrado en
aguas superficiales ocednicas hasta los 41°07" S, con
temperatura de 11.4 a 24° C, normalmente a mds de
14° C y S de 33.662 a 36.114. No es, por tanto, tan
intolerante como pareceria por los registros de Gra-
ham y Bronikowsky. Debe anotarse aparte el hallaz-
go excepcional de un ejemplar a 55°50" S, 65° W, con
temperatura de 6.38° Cy S de 34.04, con otros planc-
teres de agua calida.

Ceratium contrarium (Gourret) Pavillard
Lam. 66, fig. 5

Ceratium tripos var. contrarium Gourret, 1883: 32,
Lam. 3 (51)

Ceratium tripos var. inflexum Gourret, 1883: 29,
Lam. 3 (44)

Ceratium tripos var. typicus Gourret, 1883: 31,
Lam. 2 (36)

Ceratium flagelliferum Cleve, 1900b: 217 (partim)
Ceratium contrarium (Gourret) Pavillard, 1905: 53,
Lam. 2 (1)

Parecida a la anterior, de cuerpo més grande, con
cingulum muy poco marcado, aun menos que en ri-
choceros. Los antapicales son més variados, general-
mente se curvan més rdpidamente que en trichoceros
y, de cualquier manera, quedan mds cerca del cuer-
po, siempre a menos de dos transdidmetros, general-
mente alrededor de 1.5. Ademds son casi siempre
flexuosos y normalmente algo divergentes.

Dimensiones: L 240-525; Trd. 50. 5-58 (segin Jor-
gensen hasta 68, lo que no concuerda con el material
que medi).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Schiller la consideré var. de trichoceros, cri-
terio seguido por Wood (1954). Concuerdo con los
demds tratadistas en que son especies bien definidas
y separables. En cuanto al nombre creo que el correc-
to seria C. flagelliferum Cleve (por lo menos para los
que siguen del cédigo de boténica). Si bien es cierto
que este autor parece haber englobado bajo ese nom-
bre también a trichoceros, separada ésta quedaria fla-
gelliferum, en sentido restringido, para «contra-
rium», sobre el que tiene prioridad como especie; en
verdad, no habia raz6n de peso para reemplazario
por contrarium. Prefiero, sin embargo, conservar
este ltimo para seguir el ejemplo de todos los de-
mads tratadistas; de cualquier manera C. contrarium
tiene prioridad para el CNZ y C. flagelliferum podria
considerarse como nomen oblitum por no haber sido
efectivamente usado (sélo aparece en la lista de si-
nénimos) en los idltimos cincuenta afos.

Los requerimientos ecoldgicos son parecidos a los
de C. trichoceros. Se encuentra en la corriente de
Brasil hasta los 43°44’ S, con temperatura de 11.63° C

hasta 24° C, casi siempre superior a 14° C; S 33.662
a 36.114, casi siempre mas de 34.5 %o. Quizd algo
mds tolerante que trichoceros, a pesar de algunos re-
gistros de aquella que parecen sostener lo contrario.
De aguas superficiales.

Grupo vultur

Con este nombre se puede designar un conjunto
de taxones que se caracterizan por su aspecto tosco,
escultura fuerte, generalmente membrana posterior
bier: desarrollada, con frecuencia espinas fuertes, cin-
gulum marcado por membranas bien desarrolladas.
Los antapicales tienen (o por lo menos uno de ellos)
curvaturas bastante bruscas y, con frecuencia, una
porcién dirigida hacia atrds relativamente alta. Al pa-
recer todos ellos forman cadenas.

Hay disparidad de criterio sobre las especies que
comprende y algunos autores, como Graham y Bro- -
nikowsky, retinen todas o casi todas, en una sola. De
este grupo tenemos hasta ahora registradas en la re-
gién dos especies: C. vultur (con su var. japonicum)
y C. pavillardi.

Ceratium vultur var. japonicum (B. Schroder)
(Jorgensen)

Ceratium japonicum B. Schroder, 1906: 361, fig.
33a-¢

Ceratium vultur. var japonicum (Schroder)
Jorgensen, 1911: 73, fig. 152a, b

Cuerpo tosco, aproximadamente isodiamétrico, de
cuernos gruesos. Borde posterior muy oblicuo con
mermbranas mis o menos bien desarrollada, sobre
todo en el 4ngulo izquierdo. El cuerno derecho se di-
rige, casi desde su nacimiento hacia adelante, con al-
gunas inflexiones, permaneciendo a corta distancia
del apical. El izquierdo se dirige casi rectamente ha-
cia atrds por un trecho que equivale siempre a mas
de 0.5 de Trd. (generalmente de 0.7-0.9) y luego se
dobla bruscamente hacia adelante con un dngulo va-
riable que, al parecer, depende de su posicién en la
cadena. Ambos antapicales tienen una membrana es-
pinosa en su primera porcién, de longitud variable.
En el individuo anterior de la cadena los antapicales
tienden a ser convergentes, sobre todo el izquierdo
respecto al apical. El apical es de longitud muy va-
riable y, esto depende de nuevo de su posicion en la
caderfa; mas o menos recto, de base bastante ancha
y bordeado en su porcién basal, por lo menos a la de-
recha, de membranas que pueden llevar espinas o
apiculi.

Dimensiones: L 400-900 (esta longitud se refiere
al individuo anterior; los posteriores son mucho mas
cortos), con mayor frecuencia 400-700; Trd. al pare-
cer bastante constante, 54-56.
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TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Sus relaciones con C. vultur tipico (c. vultur
vultur) parecen evidentes, aunque el cuerno izquier-
do de este iltimo se «levanta» menos, su cuerpo es,
en promedio, més ancho y los antapicales mas abier-
tos. De manera que, por lo menos como variedad, ja-
ponicum esté bien caracterizado; en verdad creo que
merece el rango de subespecie.

Como todas las del grupo es terméfila y umprofi-
la, propia del cnefoplancton. En la region e rarisi-
ma y la tengo registrada de la corriente del Brasil,
no mas al sur de 37°40’ S, en agua de temperatura
de mas de 18° C en superficie. Es més frecuente algo
al norte de los limites del drea investigada.

Ceratium pavillardii Jérgensen
Lam. 68, figs. 5y 6

Ceratium Pavillardii J6rgensen, 1911: 74, Lam. 9
(157-158)

Cuerpo un poco més largo que ancho: borde an-
tapical practicamente recto, muy oblicuo, bordeado
por una membrana baja. Nacimiento de los antapi-
cales imprecisos, casi sin limites con el borde poste-
rior del cuerpo; el izquierdo se dobla enseguida muy
bruscamente y en el dngulo que forma hay siempre
una o dos espinas robustas. Los antapicales son ge-
neralmente bastante divergentes, pero la divergen-
cia varia a veces con la posicién del individuo en la

cadena y-lo mismo ocurre con la longitud. Tengo fo- -

tografiada una cadena de 4 que, en conjunto, toman
aspecto de una conifera, con los antapicales que de-
crecen regulamente de una teca a la siguiente. El api-
cal es recto a ligera y regularmente curvado; robusto
en la base, posee unas crestas o membranas que se
extienden por cierta distancia, desde aproximada-
mente la mitad del cuerpo epitecal.

Dimensiones: L de los individuos anteriores
300-550 (con frecuencia alrededor de 500 o algo
mas); Trd. 77-82 (segin Jorgensen hasta 85).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Graham y Bronikowsky la redujeron a varie-
dad de vultur, criterio afortunadamente no compar-
tido por otros autores, Las diferencias entre ambas
especies son netas. C. pavillardii muestra buena cons-.
tancia de caracteres, si exceptuamos las variaciones
de longitud de los cuernos y, en menor grado, del 4n-
gulo formado por éstos: La forma del 4rea ventral o
sulcal es muy claramente distinta, pues en C. pavi-
lardii penetra profundamente en la epiteca donde
termina en un seno bastante regular y eliptico que di-
fiere del drea ventral de vultur. El nacimiento del
cuerno antapical izquierdo es muy tipico y, ademis,
el cuerpo de C pavillardii es mucho mas robusto, con
un Trd. singificativamente superior al de las otras es-
pecies del grupo. Debe ser aceptada, por tanto, como
buena especie. Probablemente los autores norteame-
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ricanos dieron demasiada importancia a la divergen-
cia y forma de curvarse de los cuernos antapicales
que pueden presentar en estos caracteres ciertas tran-
siciones aparentes, y descuidado el estudio de los
cuerpos que presentan caracteres diferenciales va-
liosos.

Es probablemente habitante de todos los mares ca-
lidos. Es extrafio que Sournia dijese que no se cono-
ce de fuera del Mediterrdneo, porque hay varios re-
gistros publicados de otros mares. Graham y Broni-
kowsky (1944) y Balech (1962) la sefialaron para el
Pacifico. También el segundo publicé registros de
cllas del Golfo de México y Caribe (1967) y del At-
lantico Ecuatorial Oeste (1971b).

Los requerimientos de esta especie parecen diferir
poco de los de C. vultur japonicum, pero en €l drea
¢s mas frecuente que esta dltima. La hallé desde el
norte hasta 40°10’'S, siempre en aguas de ia corriente
de Brasil, fuera de la plataforma, con temperatura
de 15.04-24° C. La salinidad superaba siempre a
35%o. Es umbrofila.

Ceratium hexacanthum Gourret
Lim. 69, figs. 1y 2

Ceratium hexacanthum Gourret, 1883: 36, Lam. 3
(49)

Ceratium tripos var. reticula Pouchet, 1883: 423,
fig. 3a,b .

Ceratium tripos var. inaequale Gourret, 1883: 30,
Lam. 1 (3) .

Ceratium reticulatum (Pouchet) Cleve, 1903; non C.
reticulatum Imhof, 1883

Grande, de cuernos largos. Cuerpo casi isodiamé-
trico 0 un poco mas largo que ancho. Borde poste-
rior convexo irregular con una membrana reforzada
por fuertes espinas irregulares que se contintian en
la primera porcién de los antapicales. Cingulum ex-
cavado, angosto y sinuoso. El cuerpo estd cubierto
por un reticulado casi siempre muy conspicuo (cada
alveolo con poros) de mallas de tamafo algo varia-
ble; en el cingulum se ve una hilera de ellos o, a ve-
ces, s6lo algunas marcas verticales o unas especies de
vermiculaciones horizontales. Las paredes de los re-
ticulos se proyectan lateralmente dando al contorno
un aspecto espinoso. Cuernos antapicales bastante
delgados, salvo en su base, siempre méis o menos tor-
cidos en distintas formas, a veces uno de ellos forma
una larga espiral. Apical de longitud muy variable,
como en otras especies que forman cadenas (frecuen-
tes en ésta) y, a menudo, algo curvado.

Dimensiones: L en general 450-880 (las longitudes
menores que éstas probablemente corresponden a in-
dividuos no anteriores de una cadena, desprendidos
de ésta); Trd. 72-90 (con mayor frecuencia 78-857).
Cuando los cuernos son espiralados y €l cuerpo algo
rorcido es dificil medir correctamente el transdia-
metro.
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TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque en raras ocasiones el reticulado se
desvanece algo, es muy tipico y permite un recono-
cimiento seguro de la especie. El otro Ceratium re-
ticulado, C. paradoxides, es de forma y tamafio com-
pletamente distinto. Podemos decir entonces que es
una de las especies mds inconfundibles, a pesar de
sus grandes variaciones; la de los antapicales son muy
grandes y ha dado origen a la creacién de una serie
de variedades de limites poco precisos; por esta ra-
z6n las creo poco consistentes y no las tomé en cuen-
ta. Pero para decidir la cuestién de sus valideces de-
bemos esperar que alguien, con abundante material,
tenga la paciencia de hacer un estudio cuidadoso di-
bujando centenares de ejemplares y analizando las
variaciones observadas en relacién con las principa-
les variables del medio.

En el 4rea, donde se la obtuvo en agua de tempe-
ratura relativamente fresca para la especie, predomi-
nan las formas de antapicales relativamente cortos y
sencillos, sin espirales o curvaturas complicadas. Gra-
ham y Bronikowsky consideran que no hay bases s6-
lidas para una subdivisién de la especie, y lo mismo
Creo.

Es evidentemente termofila. En el drea es ocedni-
cay de la corriente de Brasil. La temperatura menor
registrada es de 12.24° C, pero hay una sola estacién
con temperatura inferior a 14.5° C y, en la mayor
parte de ellas la temperatura era no inferior a 19° C;
S mayor de 34.5 %o. Aunque no es rara en esas aguas
he comprobado que es mucho mas frecuente y abun-
dante, en el Atldntico Sudoeste, al norte de la region
delimitada para este estudio. Es interesante notar
que, hasta ahora, tenemos en ella otra contradiccion
con los registros de Graham y Bronikowsky, que la
consideran como muy tolerante; aqui, en cambio, pa-
rece ser una de las especies mds intolerantes en cuan-
to a temperatura se refiere.

Familia Heterodiniidae (= Heterodiniaceae) Linde-
mann

Peridinioidea caracterizados por: A) su cingulum,
cuyo borde anterior estd muy bien sefialado, a veces
muy saliente y que se prolonga en una membrana, lo
que no ocurre con el posterior; B) La existencia de
una placa intercalar ventral (1), pequefia, muy pe-
culiar, que lleva un relieve especial reniforme, en
media luna o coma (a veces otra forma como un 8);
C) por su férmula tabular: Po, 3', 2 (0 4, 1) 6", 6C,
6" y 3™. Las dos intercalares estdn completamente
separadas una de otras; la 2 esta situada en el dorso
y a la izquierda y es casi siempre bastante pequena.

Comprende sdlo dos géneros: Heterodinium Ko-
foid y Dolichodinium Kofoid y Adamson, el ltimo
con una sola especie. La diferencia esencial entre am-
bos es que Delichodinium carece de la intercalar dor-
sal, pero en cambio tiene cuatro apicales en vez de

tres; este género, casi desconocido, no fue obtenido
en el Atlantico Sudoccidental,

Al parecer todas las especies de la familia son ter-
mdfilas y umbroéfilas.

Heterodinium Kofoid

Peridinium, sec. Murray y Whitting, 1899, partim.
Heterodinium Kofoid, 1906 a: 341

Férmula Po, 3/, 22, 6", 6C, 6" y 3". Generalmen-
te escultura fuerte y grande, pero que, con mucha
frecuencia, cubre sélo parte de las placas. De las dos
intercalares la primera (1*) de limites en general im-
precisos sin diseccién, pero que se hace notar por el
relieve que antes mencioné, se sitda en el dngulo de
unién de la primera y tercera apical con la primera
y dltima precingular. La 2.* también suele ser dificil
de detectar en ejemplares integros y bien esculpidos.
Cingulum descendente, a veces mucho y con fuerte
entrecruzamiento; en unas pocas especies (p. €j., en
H. blackmanni) los dos rebordes se desarrollan bien
aunque mds el anterior que ademés lleva una mem-
brana, casi siempre angosta. Con frecuencia cuernos
y espinas antapicales, a veces muy desiguales. Sulcus
ampiio atrds: no ha sido aun bien estudiado.

Quiz4s su marcada umbrofilia sea responsable de
que tengan poblaciones muy ralas y que, por lo tan-
to, se encuentren poco en las muestras; la situacién
se agrava cuando s6lo se las obtiene en subsuperfi-
cie. Por esta razén la mayorfa de las especies son
poco conocidas y las descripciones se hicieron sobre
la base de muy pocos ejemplares.

Kofoid y Adamson (1933) ubicaron las pocas es-
pecics redondeadas, sin aplastamiento dorsoventral
y sin cuernos antapicales o con ellos mds o menos ru-
dimentarios (sobre todo el derecho) en el subgénero
Sphaerodinium. Los aplastados en sentido dorso-
ventral y con cuernos, son a su vez distribuidos en
otros dos subgéneros: Heterodinium, en que la epi-
teca es mas o menos cénica y aun diferencia un cuer-
no apical, y Platydinium, cuya epiteca se aplasta mu-
chisimo y en vista frontal es mas o menos redondea-
da (casi forma de cuchara).

Subgénero Sphaerodinium

Cuatro de los Heterodinium hallados en la regién
pertenecen a este subgénero. Quizés en €l se ubican
las especies de requerimientos menos estrictos, sobre
todo tégmicos.

e

Heterodinium minutum Kofoid y Michener
Lam. 69, fig. 7

Heterodinium minutum Kofoid y Michener, 1911:
285; Kofoid y Adamson, 1933: 34, Lam. 1 (4-7),
Lamn. 15 (5)
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Muy pequena, esferoidal, con un pequeiiisimo le-
vantamiento en el polo apical. Dos espinas antapica-
les cortas, aciculares. Cingulum muy adelantado v,
por lo tanto, epiteca baja, cuya altura es de 1/3 de
L. El cingulum es apenas céncavo, pero estd bien se-
nalado por el fuerte reborde anterior y membrana
cingular con radios incompletos; muy descendente
(3) y con neto aunque no exagerado entrecruzamien-
to. Escultura constituida por campos de poros fuer-
tes; puede verse ademds una aereolacién tefiuisima.

Dimensiones: L 40-42; L. t. 43-45; Trd. 38-39.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es bastante caracteristica. Su forma esferoi-
dal con epiteca bien redondeada y el aspecto de los
extremos del cingulum forman en conjunto rasgos
que la distinguen bien. Se puede agregar también ia
falta de escultura bien discernible.

Como casi todas sus congéneres es decididamente
termdfila, ocednica y umbréfila. Hallada una sola vez
en 37°17' §, 53°14' W; t 16.95° C, S 35.936.

Heterodinium milneri (Murray & Whitting)
Lam. 69, Fig. 8-10

Peridinium milneri Murray & Whitting, 1899: 327,
Lam. 29 (3a, b)

- Heterodinium milneri Kofoid, 1906 a: 353; Kofoid y
Adamson, 1933: 41, Lam. 3 (1, 2, 4-6), Lam. 15 (8)

Parecida pero con epiteca cénica-convexa que for-
ma un esbozo de cuerno apical muy bajo. Hipoteca
globosa algo alargada y un poco irregular. Cingulum
adelantado, pero no tanto como en H. minutum, des-
cendente (aproximadamente, 2.5) con entrecruza-
miento fuerte; reborde cingular anterior fuerte; poste-
rior muy poco marcado; entre los dos la pared es
algo céncava a la izquierda, plana a la derecha. Es-
pinas antapicales cortas y aladas; en general tres més
0 menos bien visibles de las cuales la situada més a
la izquierda es mas ventral, puede haber una o més
accesorias, también mas ventrales.

Fuerte escultura areolada irregular, grande pero
que suele cubrir sélo parte de cada placa. 1* ovoide
angosta con vértice anterior y un fuerte poroide ro-
deado del consabido refuerzo. 2* pequeiia, sin escul-
tura y con dos poros.

Dimensiones: L 38-47; Trd. 30-40.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Nuestros ejemplares son mas pequefios que
los de Murray y Whitting (L calculada de su dibujo,
50) que los que yo mismo estudié de muestras del Pa-
cifico (53-59) y que el del tnico dado por Kofoid y
Adamson (L 65). La altura relativa y por lo tanto la
forma de la epiteca parece variar y también lo hacen
las espinas. Algunos ejemplares se acercan bastante
a H. murrayi. Como no se ha hecho un buen estudio
tabular quedan por lo tanto dudas sobre la unidad de
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este taxon. Los ejemplares encontrados en las esta-
ciones més septentrionales del 4rea son llamativa-
mente pequefios, pero en cambio su forma es més
clasica.

Como sus otros congéneres, es termofila, ocedni-

‘ca y umbrdfila. Sorprende por lo tanto que se haya

encontrado en estaciones muy australes, cerca de la
convergencia antdrtica, junto con algunos otros
plancteres de aguas cdlidas. Parece ser lievada hasta
allf por corrientes relativamente profundas que ten-
drian varios puntos de afloramiento en la regidn fue-
guina y en el Drake. Obtenida desde 36°11' S hasta
58°19" S; siempre rarisima. Temperatura de superfi-
cie 2.44-18.05° C; § 34.12-36.114.

Heterodinium murrayi Kofoid
Lam, 70, fig. 1

Peridinium tripos Murray y Whitting, 1899: 327,
Léam. 30 (4a, b); non Peridinium tripos Ehrenberg,

. 1834,
" Heterodinium murrayi Kofoid 1906 a: 343, 353;

Kofoid y Adamson, 1933: 38, Lam. 2 (1, 3), Lam.
3 (3), Lam. 15 (7)

Algo més grande que las anteriores. Epiteca cdni-
ca irregular con apical bastante marcado, mas alto
que en la especie anterior. Tres espinas posteriores
de tamafio mediano, con membranas; una de ellas,
junto al extremo posterior izquierdo del sulcus, es
mds ventral. Escultura fuerte de reticulado irregular
que cubre toda la teca. La placa 1%, angosta, bastan-
te pequeiia, tiene un refuerzo en forma de 8 y dos
poros. Cingulum algo céncavo con fuerte reborde;
descendente (aproximadamente 2,5) con entrecruza-
miento menor que el de la anterior.

Dimensiones: L 64; Trd. 49; ancho mayor 66 (se-
ztn Kofoid y Adamson, L 58, Trd. 48).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Tiene cierto parecido con milneri, pero es de
apical mas definido y escultura total. Mi Gnico ejem-
plar es de hipoteca algo méis redondeada y alta que
los de Kofoid y Adamson; en verdad se parece mdis
al dibujo de Murray y Whitting que los representa-
dos por aquellos autores.

Termofila, ocednica y umbrdfila. Un solo ejemplar
¢n 38°42' S, 53°38' W; t 18.05° C; S 36.114.

Heterodinium globosum Kofoid
Lam. 70, fig. 2, 2’

Heterodinium globosum Kofoid 1907 a: 181, Lam. 8
(51)

Bastante grande. Epiteca conica convexa algo an-
rulosa, con cuerno apical mas bien corto y angosto
en el extremo distal. Cingulum sélo destacado por el




fuerte reborde anterior, casi sin membrana. Hipote-
ca de flancos muy redondeados y borde posterior
céncavo y oblicuo de adelante atrds y de derecha a
izquierda que es delimitado por dos cuernos antapi-
cales muy asimétricos (el derecho, mucho més corto,
es casi una simple espina) y oblicuos ventralmente.
Placa 1* a media altura en forma de oreja.

Escultura poco marcada, muy rala y parcializada,
en partes de alveolacién muy pequeda. Poros fuertes
y dispersos.

Dimensiones: L 86-95.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Parece, hasta ahora, bastante distintiva. Es la
mds grande del subgénero (aunque nuestro ejemplar
es relativamento pequeio pues segin Kofoid y
Adamson L es de 100-120), pero establece alguna
transicién hacia el subgénero tipico por los cuernos,
por lo menos el antapical izquierdo, desarrollados.
En vista frontal tiene cierto parecido con H. dispar.

La figura Lamina 4(4) de Kofoid y Adamson me
parece algo dudosa para la especie, no tanto por el
cuerno antapical izquierdo mucho més largo y borde
posterior muy distinto, sino por las que parecen ser
diferencias tabulares de cierta importancia.

Térmofila, ocednica y umbréfila. Un ejemplar en
37°32' S, 54°06" W; t 14.85° C, S 34.628 (otro mads al
norte). Es interesante anotar que en esa estacion la
temperatura de superficie era relativamente baja. La
temperatura y salinidad aumentaban desde alli hasta
los 100 metros, donde la temperatura alcanzaba a
19° C.

Subgénero Heterodinium Kofoid y Adamson (= Eu-
heterodinium Kofoid, 1906 a: 351)

Siempre mas o menos alargadas, nunca esferoida-
les, con epiteca regular o irregularmente cénico-trun-
cada, a veces con cuello bien diferenciado. Dos cuer-"
nos antapicales simétricos o, con miés frecuencia, de-
siguales. Aplastamiento dorso-ventral mas 0 menos
sefialado. Algunas de las especies de este subgénero
pueden ser confundidas por el observador inexperto
y en examen rapido, con Protoperidinium.

Heterodinium dispar Kofoid y Adamson
Lam. 70, fig. 3

Heterodinium dispar Kofoid y Adamson, 1933: 59,
Lam. 5 (2-3), Lam. 15 (20)

Tamano mediano. Pentagonal muy irregular. Epi-
teca conico-truncada de flancos a veces algo sinuo-
sos; sin cuello bien diferenciado. Cingulum mis o
menos ecuatorial, descendente (0.5-1) un poco con-
cavo, con reborde anterior bien marcado y con ale-
ta angostisima, casi inexistente. Hipoteca de flancos
algo convexos. Dos cuernos muy desiguales pues el

derecho es poco desarrollado, de longitud aproxima-
damente igual a la mitad del izquierdo, y més fino.
Placa 1* situada algo por detras de media altura, con
un refuerzo reniforme, bastante grande. Borde pos-
terior poco céncavo, asimétrico. Aplastamiento dor-
so-ventral muy moderado.

Escultura de areolas grandes, pero bastante te-
nues, limitada a las primeras cingular y precingular.
En el resto poros grandes.

Dimensiones: L 71; Trd. 45. Separacion de extre-
mos de antapicales 26.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por su forma, poco aplastamiento dorsoven-
tral y cuerno derecho muy poco desarrollado es una
especie de transicién entre los subgéneros Heterodi-
nium y Sphaerodinium. En verdad se parece bastan-
te a H. globosum, sobre todo muchos ejemplares que
son de epiteca algo més convexa que los de las figu-
ras de los autores norteamericanos (con los que, por
lo demds, concuerdan muy bien, hasta en dimensio-
nes y escultura). Parece bien diferenciable de todas
las otras. ‘

Segin Kofoid y Adamson es una de las especies
m4s comunes del género en el Pacifico tropical. En
la region la hallamos en dos estaciones: 38°56° S,
52°28' Wy 37°17' S, 43°14' W; t 16.95 y 18.14° C;
S 35.936 y 36.088. Esas temperaturas son més bajas
que las registradas por los descubridores de la espe-
cie, pues ellos dan como temperatura minima 20° C.
Decididamente termoéfila, ocednica y umbréfila.

Heterodinium expansum Kofoid
Lam. 70, fig. 4-5

Heterodinium expansum Kofoid, 1907 a: 178, Lam.
6, fig. 36

Grande, ancha, pentagonal muy irregular, con epi-
teca bastante mas grande que la hipoteca en la cara
ventral, pues en la dorsal las longitudes se equilibran.
En conjunto aspecto un poco grotesco. Cuello muy
corto, pero bastante marcado. A media altura, mas .
o menos, los flancos epitecales forman hombros bas-
tante marcados y muy redondeados. Cuernos antapi-
cales bastante pequefios, subiguales, agudos. Cingu-
lum bastante c6ncavo, descendente (1), sin entrecru-
zamiento; borde anterior bastante mas ancho que el
posterior, pero poco proyectado horizontalmente por
fuera de la linea lateral de la epiteca; membrana cin-
gular angosta. Sulcus muy ancho atrds. 1* central,
muy 4largada y con el relieve (en nuestro ejemplar
méds o menos tridngular, en la figura de Kofoid y
Adamson semicircular) en el lado derecho y cerca
del extremo anterior de la placa.

Muy fuerte aplastamiento dorsoventral y plano
cingular muy inclinado respecto al eje. Escultura de
poligonos irregulares y fuertes que cubren todas las
placas generales. En cada alvedlo se ve una zona cen-
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tral de distinta refrigencia que no forma un verdade-
10 poro.

Dimensiones: L 111; ancho mayor 89; separacion
de los extremos de los antapicales 42.

- TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Nuestro ejemplar concuerda muy bien con
los de Kofoid. No parece confundible con ninguna
otra especie conocida, aunque tiene algin parecido
con H. angulatum que es més pequefia, comr cuello
mas alto, hombros angulosos y que de perfil es muy
distinta por su cingulum poco inclinado y muy poco
aplastamiento dorsoventral.

Un solo ejemplar en 38°42' §, 53°38' W;t 18.05° C;
S 36.114. Kofoid y Adamson encontraron s6lo tres
ejemplares. Es, por lo tanto, especie muy rara. De-
cididamente termoéfila, ocednica y umbrdfila,

Familia Cladopyxidae Kofoid emend. Balech

Cladopyxidae Kofoid, 1907 b: 165= Cladopyxidi-
dae Poche, 1903 = Cladopyxiaceae Lindemann 1928:;
9 = C]l\a\dopyxidae Kofoid, emend. Balech, 1967:
111.

Peridinididea siempre de cuerpo pequefio, ovoide
o elipsoidal, con cingulum y sulcus poco o nada de-
primidos, sin aletas conspicuas. Limites tabulares ge-
neralmente dificiles de discernir y las placas, mds o
menos densamente perforadas, tienen zonas margi-
nales hialinas amplias. Borde posterior del cingulum
sin membrana ni reborde, zigzagueante, caracteristi-
ca ésta que solo se puede notar, entre los dinoflage-
lados vivientes, en la familia Heterodiniidae. Férmu-
la tabular Po, 3'-4’, 3-4.°, 7", 6C (sin contar T), 6"
y 2". El sulcus propiamente dicho estd formado por
5-6 placas de las que dos o tres son siempre muy pe-
quefias; la sulcal posterior es relativamente grande y
tiene cierto caracter hipotecal. Placa T a la derecha.
En la hipoteca y en la epiteca puede haber grandes
proyecciones en forma de espinas o de brazos ra-
mificados.

En verdad la familia nunca fue definida por Ko-
foid que se limit6 a darle nombre y mencionar sus gé-
neros (que corresponden a uno solo de los aceptados
en la actualidad).

Clave de los géneros:

A) Con brazos o apéndices. Tres placas apicales:

Cladopyxis.

B) Sin apéndices, cuatro apicales.

1. Cingulum desplazado hacia adelante y limi-
tado por un neto reborde: Palaeophala-
croma.

2. Cingulum submediano, no limitado por un
reborde: Sinodinium.

De estos tres géneros, Sinodinium, no obtenido en
el Atldntico Sur, es uno de los dinoflagelados menos
conocidos. Palaeophalacroma fue obtenido en la re-
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gién en nimero muy escaso; es posible que esto sea
¢n parte debido a que, por su pequeno tamaio y fal-
ta total de apéndices o salientes, escapa muy facil-
mente a través de las mallas de las reglas. Cladopy-
xis hasta ahora no esté registrado en la regién, pero
si en el Atldntico Sudoeste, al norte y al este del area
que delimitamos.

(Género Palaeophalacroma Schiller, emend. Balech

Palaeophalacroma Schiller 1928: 64; Balech, 1967
b: 105.

Peridinium, Schutt, 1895, partim.

Heterodinium, Rampi, 1943 partim.
Epiperidinium Gaarder, 1954: 22.

Teca elipsoidal con cigulum ligeramente excavado,
de borde anterior bien marcado, descendente
(aproximadamente 1) y netamente desplazado hacia
adelante de modo que la altura de la epiteca es poco

. mds de 1/3 de la total. No hay saliente apical, cuer-
‘nos, brazos o espinas. Epiteca formada por Po ro-

deada de cuatro apicales de las que la primera es muy
angosta. Tres intercalares dorsales y siete precingu-
lares. La unica especie bien conocida es la descrita
més abajo. Peridinium herbaceum Schiitt (herbaccum
es error tipografico) podria ser la misma y en tal caso,
segin el CNZ la especie que a continuacién descri-
bimos debiera liamarse Palaeophalacroma herba-
ceum (Schiitt); sin embargo, como parece tener ma-
yor tamafio y placas de forma diferente prefiero no
innovar.

El género fue tan mal estudiado por su descubri-
dor que hasta se equivoc6é de orden y lo creyé muy
proximo a Phalacroma (hoy Dinophysis).

Palaeophalacroma unicinctum Schiller
Lam. 70, fig. 6-9

Palaeophalacroma unicinctum Schiller, 1928: 65,
fig. 27

Heterodinium detonii Rampi, 1943: 52: fig. 1-6
Epieridinium michaelsarsi Gaarder, 1954: 22, fig.
24

Elipsoidal muy ancho a subesferioidal. Po.bastan-
te grande y algo ventral. De las cuatro apicales la 1’,
muy angosta, parece prolongar el sulcus (no depri-
mido) en la epiteca. La placa 3', muy irregular, emi-
te hacia la derecha una pequena protuberancia que
penetra en una muesquita de 4'. De las tres interca-
lares la 2* es mucho mas angosta que las otras. El cin-
gulum esta formado por 4 placas pentagonales (dor-
sales y laterales) y dos ventrales casi rectangulares,
algo mds angostas que las otras. De las dos antapi-
cales la izquierda, relativamente angosta, estd muy
adelantada y corresponde a lo que en Gonayulax se
ha llamado placa P.




El sulcus esté esencialmente formado por tres pla-
cas ubicadas en la linea media y que son, de dtrés ade-
lante, la S.p., la S.d. y la S.a., esta dltima con una
muesca posterior en donde se alojan dos, plaquitas
muy pequenas que son la S.s. y la $.m.; a la derecha
de esta tltima se ubica la T, bastante grande.

La Gnica escultura visible son campos de poros
irregulares.

Protoplasma oscuro con numerosos cloroplastos
elipticos. Niicleo esferoidal, mas o menos central.

Dimensiones: L 28-35: Trd. 25-30; DV casi igual
a Trd.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Pasa desapercibida con facilidad por su tama-
fio pequefio y forma inconspicua. El estudio tabular
es dificil por tener suturas no visibles o bien marca-
das aunque los campos de pequeiios poros pueden in-
dicar el nimero de placas principales. Esta dificultad
explica que, hasta recientemente, los autores hayan
dado distintas férmulas tabulares en las que siempre
faltaban placas o habia errores més ¢ menos gran-
des. Pero es un organismo que, una vez reconocido,
es inconfundible.

En el drea fue hallada desde ¢l limite norte hasta
39° S, en la corriente de Brasil, t 15-22.75° C; S
35.506-36.240. Es especie netamente termofila y, al
parecer, de superficie.

Familia Ceratocorycidae (=Ceratocorycaceae Lind.)

Monogenérica. Por lo tanto tiene los caracteres del
género Ceratocorys que se describe a continuacion.

Ceratocorys Stein

Ceratocorys Stein, 1883: 20, Lam. 6 (4-11)

Cingulum netamente desplazado hacia adelante y,
por lo tanto, epiteca bastante baja. Generalmente
més o menos aplastados bilateralmente, sobre todo
en la parte posterior a la hipoteca. Pesentan espinas
posteriores o apéndices espiniformes con un eje ci-
lindrico rodeado por membranas, mas o menos de-
sarrollados, a veces muy largos. Puede haber ademas
apéndices del mismo tipo, también en la hipoteca,
pero ubicados mas adelante y que, por lo tanto, no
se implantan en la placa antapical. Tecas bien escul-
pidas, casi siempre oscuras. Membranas cingulares
amplias con radios irregulares, a veces muy gruesos.

Férmula tabular: Po, 3', 1*, 5", 6c, 5", 1"y 10 S.
La férmula estipulada por Graham difiere: a la epi-
teca le asign6 4',0a; se trata en este caso de un error
pues lo que para él es la tercera apical es, sin duda,
intercalar, pues queda siempre separada de Po, aun-
que muy préximo a ella. En el sulcus no vio dos pla-
quitas diminutas, en verdad dificiles de detectar, pero

la diferencia mé4s sefialada es que asigna a la hipote-
ca propiamente dicha 7 u 8 placas, en lugar de las cin-
co que indiqué. En este caso es una cuestién de in-
terpretacién pues piensa que las placas que llamo sul-
cales izquierdas son hipotecales. Es una interpreta-
cién aceptable (aunque creo que la mia es més
correcta) que s6lo podréd dilucidarse con mas estu-
dios comparativos intergenéricos. Como en el caso
del género Gonyaulax la que ahora acepto como 1"
y que en 1949 llamé sulcal izquierda anterior, en ver-
dad tanto puede ser aceptada como primera postcin-
gular o como S.s. Habra que ver qué variaciones ex-
perimenta de especie a especie.

Por el bajo nimero de plazas epitecales sélo tiene
parangén, entre los Peridinioidea, con algunos Di- -
plopsaliinae. Graham (1942) en el estudio mas minu-
cioso del género que existe, agrego tres especies a las
seis ya conocidas. Dos de ellas, sin embargo (C. mag-
na Kofoid y C. kofoidi Paulsen) deben considerarse
todavia dudosas. Por lo tanto el género Ceratocorys
comprende 7 especies bien aceptables.

En el 4rea esté representado por sélo dos: C. horri-
da y C. armata, unicas registradas hasta ahora.

Graham dividi6 el género en dos subgéneros: Euce-
ratocorys y Protoceratocorys. Si se aceptan, el prime-
ro, que contiene las dos especies dichas, debe ser re-
dominado Ceratocorys, por ser el subgénero tipico.

Ceratocorys horrida Stein
Lam. 79, fig. 1-4, Lam. 80, fig. 3

Ceratocorys horrida Stein, 1883: 20, Lam. 6 (4-11)

Mais bien grande. Epiteca muy baja. Vista de cos-
tado hipoteca trapezoidal con borde posterior sinuo-
so y oblicuo hacia el dorso y atras. Borde dorsal algo
céncavo después de una convexidad anterior baja. La
principal caracteristica de esta especie .es la presen-
cia de dos grandes apéndices, uno ventral y otro dor-
sal, sostenidos por las placas 1”" y 3"’ (en mi nomen-
clatura). Esos apéndices, que cuando estdn bien de-
sarrollados tienen una longitud igual 0 mayor que
DV, estén constituidos por un eje irregular, fuerte,
con ramitas cortas en su mitad distal que le dan un as-
pecto pectiforme; rara vez se extienden a todo lo lar-
go del eje; ese eje estd bordeado por una membrana
anterior que nace en la misma aleta cingular poste-
rior, y una posterior, ambas amplias. Estas dos «es-
pinas»pueden ser casi horizontales o aun algo levan-
tadas, u oblicuas hacia atras, cuando no dobladas, y
su lorgitud varia mucho.

La dnica y gran placa verdaderamente antapical
sostiene 4 apéndices parecidos, oblicuos hacia atras.
En individuos bien desarrollados hay por lo tanto 6
brazos, uno ventral, uno dorsal y cuatro antapica-
les.Por excepcion se atrofian algunas espinas o, por
el contrario se desarrolla alguna suplementaria; rara
vez estos apéndices se hacen mds o menos rudimen-
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tarios (esto se observa en individuos que se desarro-
llan en condiciones adversas).

En vista frontal la hipoteca es de flancos casi
paralelos.
~ Dimensiones: L 60-80 aproximadamente (Graham
anotd dimensiones menores y mayores que éstas).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es fécil de reconocer, por lo menos cuando
se trata de individuos de desarrollo normal. E1 reco-
nocimiento de variedades (extensa, longicornis, afri-
cana...) no parece justificarse.

Como las otras especies del género es marcada-
mente estenotérmica y ocednica. Su centro o 4rea ge-
nética parece estar delimitado normalmente por la
isoterma de 19° C, pero llevada por corrientes puede
encontrarse a temperaturas inferiores. En nuestros
registros, exceptuada la estacién anormal 4 del cruce-
ro 0675, figuran algunos ejemplares aislados hasta
con 15.5° C, pero cast todos ios registros son de mads
de 17° C. Las salinidades correspondientes son casi
todas superiores a 35.50 y aun a 36.00.

Ceratocorys armata (Schiitt) Kofoid
Lam. 79 fig. 5-7, Lam. 80, fig. 1

Goniodoma acuminatum var. armatum Schiitt,
1895: 153, Lam. 9 (32:1-2)

Goniodoma fimbriatum Murray y Whitting, 1899:
325, Lam. 27 (1a,b)

Ceratocorys spinifera Murray y Whitting, 1899: 329,
Lam. 30 (6¢)

Tamarno del cuerpo aproximado al de la anterior.
Se diferencia bien de ella por la ausencia de grandes
apéndices: suele tener espinas antapicales bastante
cortas (3 6 4) y siempre carece de los apéndices dor-
sal y ventral. Su epiteca es claramente mas alta y, vis-
ta de frente, la teca es biconica truncada; en tal vista
los flancos de la hipoteca, en vez de ser casi parale-
los, son marcadamente convergentes hacia atris. Las
membranas cingulares no alcanzan el ancho de las de
horrida y sus radios, gruesos en la base en los indi-
viduos de teca fuerte, son més regulares y fuertes.

Dimensiones: L 60-75.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. A pesar de tener variaciones bastante am-
plias, la especie se distingue bien y ripido de C.
horrida por las caracteristicas dadas. Es més facil
confundirla con C. reticulata y aun con Goniodoma
polyedrica en rdpido examen. Esto se debe a que hay
individuos de epiteca relativamente alta, pero siem-
pre se distingue de Goniodoma porque aun en esos
casos en vista lateral el borde posterior es bien obli-
cuo hacia atrds y al vientre, lo que no ocurre en Go-
niodoma. Un répido estudio de la tabulacién epite-
cal, facil de hacer, revela diferencias tabulares fun-
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damentales. De C. reticulata se diferencia por su me-
nor tamano y por la tipica escultura de esta Gltima.

Sus requerimientos ecoldgicos son préicticamente
los mismos que los de C. horrida, pero es rarisima
en la regién: hasta ahora un solo registro en 38°42’
S, 53°38' W; t 18.05° C, S 36.114. En cambio no es
muy rara mas al norte, por ejemplo frente a Santos
(Brasil). :

Familia Peridiniiae 0 Peridiniaceae Ehr. emend.,
hic

Esta familia ha sufrido una serie de modificacio-
nes conceptuales muy grandes desde que fue creada
por Ehrenberg. Y es aqui modificada una vez més ha-
ciendo privar el concepto rector de la primacia de las
estructuras cingulares y sulcales, lo que obliga a res-
tringir mucho mds sus limites y a alterar sus relacio-
nes. Por eso la familia Peridiniidae, tal cual la defino
ahora, es tan distinta de la que otros llamaron asi que

, se puede decir que conserva poco mas que el nombre.

" Peridinioidea de forma muy variada, con o sin
cuernos pero, en todo caso, con ellos poco destaca-
dos; normalmente faltan los antapicales. Cingulum y
sulcus bien senalados, el primero descendente, raras
veces circular. Epiteca casi siempre con placa Po bien
desarrollada y las tres series bien individualizadas, es
decir, con apicales, precingulares e intercalares. Nor-
malmente cuatro apicales, dos o tres intercalares y
siete precingulares. Cingulum con cinco o seis pla-
cas; cinco postcingulares, dos antapicales o perisul-
cales y ninguna intercalar hipotecal. Sulcus relativa-
raente sencillo, de cuatro placas més o menos cons-
picuas que pueden estar acompaiadas por una o dos
accesorias muy pequerfias.

En las formas marinas no hay esculturas tecales o
ellas son poco desarrolladas, tenues. Las especies
marinas son todas pequeiias.

La mayoria de los representantes de esta familia
son predominantemente dulceacuicolas, de aguas sa-
lobres o marinas costeras.

Comprende el género Peridinium s.str., de agua

dulce (Gnicamente?), Heterocapsa, Scrippsiella y

Ensiculifera. En la region se registraron Heterocapsa
y Scrippsiella.

Género Scrippsiella Balech

Con los caracteres de la familia. Seis placas cingu-
lares de las cuales una puede considerarse transicio-
nal o placa T. La férmula tabular es Po, 4', 3%, 7",
6C,5", 2"y 4S8 (en una especie se comprob6 la exis-
tencia de una pequefifsima sulcal accesoria). La pla-
ca 7" est4 siempre en contacto con la region crucial
y, més especificamente, con la S.a. Quistes calcireos
en las especies estudiadas a este respecto.

Probablemente marina y de aguas continentales.
En el mar se identificaron muy pocas especies con se-
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guridad (tres) pero en ocasiones sus individuos son
muy abundantes. Dos especies identificadas en la
region.

Scrippsiella sweeneyae Balech
Lam. 71 fig. 6-8

Scrippisiella sweeneyi Balech, 1959: 196, fig. 1-2
(lapsus por sweeneyae)

Pequeiia. Epiteca conica, sin apical diferenciado.
Hipoteca redondeada, a veces con una muesca anta-
pical incipiente. Cingulum bien excavado, descen-
dente (0.5-0.75). Sulcus bastante angosto, profundo.
La primera placa cingular es mis angosta que las
otras y de forma distinta por lo que puede conside-
rarse como placa transicional o T. No hay membra-
nas evidentes ni en el cingulum ni el sulcus. Placas
Po y X bien desarrolladas. 1’ rémbica angosta; 2*
hexagonal de tamafio mediano. En el sulcus es ca-
racteristica la placa S.a. muy estrecha.

Por su tabulacién general parece un Protoperidi-
nium Ortho-hexa.

Paredes lisas con finas perforaciones poco densas.

Numerosos cloroplastos elipticos, amarillentos o
parduscos. Nucleo esférico y central.

Dimensiones: L 24-30; Trd. 19-24.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Dentro del género se caracteriza por su for-
ma, la placa 1'angosta, pero mucho mas ancha que
X, y por las placas sulcales, en especial la S.a. Como
otras especies costeras y que prosperan en aguas de
salinidad cambiante, con frecuencia contaminadas,
sufre no raras variaciones de forma y aun de férmula
tabular. Puede ser muy abundante pero en la regién
es muy rara y escasa. La encontramos entre Mar del
Plata y 41° S, ocasionalmente mar afuera a la misma

latitud, con temperaturas de 15-17° C. Por los re- *,

gistros generales parece ser mds o menos termdfila.

Scrippsiella trochoidea (Stein)
Lam. 71, fig. 9-11

Glenodinium trochoideum Stein, 1883, Lam. 3
(27-29)

Perdinium trochoideum (Stein) Lammermann,
1910: 336, fig. 14-17

Peridinium faeroense Paulsen, 1905: 5, fig. 5
Scrippsiella faeroense {Paulsen) Balech y Oliveira
Soares, 1966: 106, fig. 11-20

Scrippsiella trochoidea (Stein) Fine y Loeblich III,
1976: 25

Scrippsiella trochoidea (Stein) Steidinger y Balech,
1977: 72.

Muy parecida a la anterior pero su epiteca gene-
ralmente tiene flancos francamente convexos y prin-

cipio de cuello. El 4pice muestra cuatro puntitas que
corresponden al corte 6ptico de dos anillos o rebor-
des concéntricos. Placa 1’ excepcionalmente angosta
pues su ancho méximo es de alrededor de dos veces
el de la canaleta apical. Placas sulcales, sobre todo
la S.a., distintas; hay una plaquita sulcal accesoria
(s.p.a.).
Dimensiones: L 30-39; Trd. 18-23.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El dibujo original de Stein muestra bien la
forma general y las cuatro puntitas apicales en vista
frontal pero ningun indicio de tabulacién. Desde en-
tonces el nombre Peridinium trochoideum fue aplica-
do a veces a S. trochoidea, otras a S. sweeneyae y,
probablemente, a otras pequefias especies parecidas.
Al parecer el primer estudio que muestra bien la ta-
bulacién fue el de Paulsen (sub. P. faeroense) y el pri-
mer estudio tabular completo el de Balech-Oliveira
Soares (loc. cit.). El nombre del autor de la nueva
combinacion es discutible. Fue al parecer menciona-
da por primera vez como Scrippsiella trochoidea por
Dickensheets (1970) y lo propuse formalmente en
1974: 4, en la que indico la sinonimia de Scripsiella
faeroense con Peridinium trochoideum y afiado:
«Esta especie se llamard entonces Scrippsiella trochoi-
dea (Stein)». Este parrafo parece ser suficiente para
validar la nueva combinacién segiin el CNZ, articu-
lo 13 (iii), pero no para el CNB que establece en su
articulo 33 que después de 1953 debe agregarse una
referencia completa del basiénimo citando la obra
original, pagina, ilustracién y fecha. Para cumplir
también con ese cédigo Steidinger y yo propusimos
la nueva combinacién cumpliendo esos requisitos,
pero interin aparecié la nueva combinacién bajo el
nombre de Fine y Loeblich. Aunque con la salvedad
expuesta mds arriba acepto aqui la prioridad de esos
autores, ya que conviene guardar en estos casos la
uniformidad.

Loeblich manifesté6 dudas sobre la independencia
de estas'dos especies pero los caracteres diferencia-
les indicados son perfectamente véalidos aunque reco-
nozco que, sin un buen estudio, no son faciles de
distinguir.

S. trochoidea es probablemente més euriécica que
S. sweeneyae y, por tanto, de distribucién mds vasta
y es mas frecuente. Puede ser muy abundante en
aguas costeras (dominante a veces en la bahia de
Guanabara, Brasil). En la region hasta ahora apare-
ce como poco abundante (pero su pequeio tamaio,
que permite el facil escape a través de las mallas de
las redes utilizadas puede ser responsable de esto),
desde «1'norte hasta 38°30’ S, en aguas neriticas, con
temperatura de 8.68 a 21° C; S 34.628-33.38.

Género Heterocapsa Stein

Pequeiios, de teca delicada. Férmula tabular Po,
4',2, 7", 6C, 5", 2™y 4 8. Se diferencia de Seripp-
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siella porque la serie precingular forma una banda
continuada que no queda cortada, como en el géne-
ro anterior y en Peridinium, por la 1’ que aqui que-
da lejos del cingulum y de la S.a. Ademas tiene sélo
dos intercalares y la constitucién del sulcus es de tipo
diferente.

Hasta ahora es un género monoespecifico. Hetero-
capasa pacifica Kofoid (1907b) fue descrita sin tabu-
lacién alguna y, por tanto, por ahora no puede ser
aceptada en el género. /
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Heterocapsa triquetra (Ehrenberg)
Lam. 71, fig. 12-16

Glenodinium triquetrum Ehrenberg, 1840: 200
Heterocapsa riquetra (Ehrenberg) Stein, 1883,
Lam. 30 (30-40)

Properidinium heterocapsa (Stein) Meunier, 1919,
Léam. 19, fig. 43-49

Peridinium triquetrum (Ehrenberg) Lebour, 1925:
109, Lam. 18(2)

Muy pequeiia, de teca delicada. Bic6nica, con mo-
derado aplastamiento dorso-ventral. Epiteca cénica
irregular truncada, de flancos algo sinuosos, general-
mente tiene a media altura «<hombros» mas o menos
marcados, sobre todo a la derecha. Hipoteca cénica
terminada en punta, generalmente diferenciada
como conito o cuernito pequefio, a veces sélo rudi-
mentario. Cigulum muy excavado, descendente (ge-
neralmente (0.25-0.50). Sulcus bastante ancho pero
corto (no llega al antipex) y poco excavado.

Placa Po bastante grande y de ubicaci6n més ven-
tral que dorsal, chata aunque algo doblada, un poco
mas ancha que larga, con borde dorsal convexo; un
poroide central poco notable; no hay refuerzos bien
definidos.

Cuatro apicales. La primera, relativamente angos-
ta, sobre todo adelante, es pentagonal, con dos bor-
des posteriores bastante cortos; dos bordes laterales
largos. Las 2’ y 4’ son las mas grandes. La 3' es la
mds pequeia; dorsal, corta, pentagonal, con su bor-
de ventral céncavo para Po.

Dos placas intercalares bastante grandes; 1° hexa-
gonal regular; 2* pentagonal.

En la serie precingular la 1", situada en la linea del
eje longitudinal, es la mas angosta; hexagonal alar-
gada tiene un borde pédstero-izquierdo algo cdncavo,
oblicuo hacia atras y que forma con el pequefio bor-
de para la S.a. casi uno solo.

La primera postcingular, trapécica, tiene el borde
interno oblicuo y en S itdlica, con la parte anterior
convexa y saliente (principio de aleta).

Las dos antapicales son muy distintas pues la 2"
es verdadera antapical y forma de por si la punta pos-
terior de la teca.

Cingulum formado por 6 placas casi del mismo ta-
mano. La C,, empero, se diferencia de las otras por
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‘tener el extremo interno casi puntiagudo y algo hun-

dido en la region crucial.

El sulcus tiene 4 placas. La mayor, muy visible, es
la S.p.; casi pentagonal bastante ancha, tiene el bor-
de anterior desdoblado en dos partes: una derecha,
recta y mas elevada, para la S.d. y otra izquierda, pe-
quefia y un poco mas baja, recta o céncava, para la
muy pequefia S.s. Esta ultima es cuadrangular y su
borde anterior, algo oblicuo hacia atrds y a la izquier-
da, se articula con la S.a.

S.a. pequefia pero un poco més grande que la S.s.,
algo alargada y oblicua, tiene su borde anterior con-
vexo y un poco reforzado o doblado, que se articula
con la 7.

La S.d. es casi una placa transicional. Por su ta-
mafio es la segunda del sulcus. Su borde anterior, rec-
to y algo reforzado, se articula con la 6”; el derecho,
casi recto, con la C6, el izquierdo, mas o menos con-
vexo (a veces desdoblable en dos) se conecta con la
S.a. y la S.s. hacia atrés la placa se articula con la
S.p. y, por un borde generalmente muy pequeifio, con
la 6.

En las mejores condiciones de observacién a ve-

" ces se pueden detectar, en las placas generales, algu-

nos poros dispersos.

Las suturas pueden formar lineas simples o ban-
das angostas.

Los cloroplastos, bastante pequeifios, son pardus-
cos. El nicleo, esferoidal o elipsoidal ancho, se ubi-
ca en la epiteca y tiene cordones cromdticos excep-
cionalmente gruesos.

Dimensiones de mi material: L 26-38; Trd. 15-19;
DYV puede ser de 2 a 5 menos que el Trd.

La descripcion que acabo de dar es més detallada
que para la mayor parte de las especies en este tra-
bajo porque hasta ahora no existfa ningiin buen es-
tudio de ella: no se conocian las placas cingulares ni
sulcales, en la epiteca habia pasado desapercibida la
placa Po y habia disparidad en cuanto a la férmula
epitecal.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. En realidad, el Glenodinium triquetrum Eh-
renberg no es identificable; por tanto nos debemos
basar en los dibujos de Stein para su identificacién.
El nombre creado por Meunier es una combinacion
arbitraria e inaceptable desde el punto de vista de las
reglas de nomenclatura. La especie es facilmente
identificable pero por su tamaifio no es fécil estable-
cer los detalles de la tabulacién. Si no se presta es-
pecial atencidn es f4cil creer, como lo hicieron los de-
mas autores, que la 3’ y la placa Po son sélo una.

Por sus caracteristicas especiales que indiqué en la
diagnosis del género, me parece completamente jus-
tificado separar genéricamente esta especie de Peri-
dinium y de Scrippsiella.

Es una especie neritica, sobre todo costera, de
aguas marinas y salobres, que soporta un dmbito de
temperaturas bastante vasto. Rara en la regién, ob-
servada a veces en Quequén (38°30’ S) y una vez en




abundancia en la costa uruguaya (34°50’ S,
55°40' W). Temperaturas y salinidades no registra-
das, pero es de amplia tolerancia térmica y salina.
Puede llegar a producir discoloracion del agua.

Familia Gonyaulacidae (Gonyaulacaceae)
Lindeman, 1928, emend.

Formas muy variadas, con cingulum siempre des-
cendente, a veces con fuerte entrecruzamiento, for-
mado por seis placas. La hipoteca tiene seis postcin-
gulares, pero la que Kofoid y la mayoria de los au-
tores subsiguientes llamaron 1" es bastante peque-
fia, generalmente angosta y tiene caracteres de tran-
sici6n entre la primer serie hipotecal y las sulcales,
por lo cual su ubicacién como postcingular es discu-
tible; en muchas especies es claramente una sulcal
(S.s.a.).

La hipoteca se completa con dos placas antapica-
les o perisulcales (nombre este Gltimo no tradicional,
pero mds apropiado) de las que la izquierda a)
suele situarse bastante mas adelante y ventralmente
delimitando asi buena parte del borde izquierdo del
sulcus; tradicionalmente se llamé esta placa interca-
lar hipotecal (P), pero este nombre debe reservarse -
para las placas que no limitan ni con el cingulum ni
con el sulcus. Asi definidas podemos decir que no
hay intercalares en la hipoteca de los Gonyaulacidae.

Fl sulcus, mds complejo que el de la mayoria de
las otras familias, est4 formado por 6 a 9 placas, ge-
neralmente 8-9 sin contar la 1"’ de Kofoid. Sobre pla-
ca posterior amplia se apoyan dos placas alargadas
anteroposteriormente, que son la S.d.p. (sulcal de-
recha posterior) y la S.s.p. (sulcal izquierda poste-
rior). A su vez, sobre el extremo anterior de la
S.d.p. esta la anterior de ese lado (S.d.a.), que casi
siempre es una especie de placa transicional que con-
tintia el extremo derecho del cingulum. La S.a. tiene
una escotadura o concavidad posterior que le da el*,
aspecto de un garfio grueso e irregular. En esa esco-
tadura se aloja una pequeiia placa media anterior, se-
guida hacia atras por una media posterior (S.m.p.).
A veces se individualizan dos placas aiin mas peque-
fias que las medias, ubicadas mds a la derecha, a las
que llamo accesorias, anterior y posterior (S.ac.a.'y
S.ac.p.). Hago la salvedad de que la constitucién del
sulcus es de conocimiento atin muy imperfecto en
buen ntmero de especies. _ : o

‘La tabulacién epitecal es en cambio muy variada
y se admite que lo es ain dentro de un mismo géne-
ro. Casi siempre se ven seis precingulares, mas rara-
mente siete, y en un caso (Acanthogonyaulax) nue-
ve, pero entonces las tres ventrales son muy peque-
fias. El dpice estd cerrado por una placa Po general-
mente muy grande y de estructura compleja. Dos a
seis apicales; con frecuencia la 1’ es muy angosta. En
el género Schuetiella falta esa primera apical delga-
da, pero en el centro de la cara ventral se ve (s6lo
por diseccién) una placa muy delgada y larga que la

recuerda; en este caso, empero su extremo anterior
queda lejos de Po y por eso, asi como por compara-
cién con los otros miembros de la familia, es consi-
derada primera precingular. Es interesante consignar
que la placa 1’ de Gonyaulax es, como ocurre en al-
gunos otros géneros de otras familias (Protoperidi-
nium, Peridinium, etc.), al mismo tiempo, precingu-
lar, puesto que llega hasta el cingulum o la region
crucial; en algunas especies de Gonyaulax pierde
contacto con Po y, en ese sentido estricto, aunque fi-
logenéticamente inadecuado, debiera ser considera-
da precingular. :

Las intercalares varian de cero a cuatro. Excepcio-
nalmente hay una placa X (Peridiniella, Amphi-
doma).

La escultura es casi siempre bien destacada, a ve-
ces en excepcional relieve que puede ocultar total-
mente la tabulacién. La regién antapical puede tener
una o més espinas o proyectarse en un cono agudo y
hueco.

Por el momento incluyo en esta familia los géne-
ros Gonyaulax, Spiraulax, Protoceratium, Peridinie-
lla, Pyrodinium, Amphidoma, Acanthogonyaulax,
Goniodoma y Schuetiella. De todos ellos el que pa-
rece mas aislado por sus caracteristicas tabulares es
Amphidoma, hasta el punto de que podria erigirse
para él una nueva subfamilia, o, quizd, una familia
muy préxima a la que estamos tratando. Pero en el
estado actual de nuestros conocimientos parece poco
adecuado y util crear ese taxén que seria mono-
genérico. - '

De cualquier manera, importa sefalar aqui que
Amphidoma se diferencia de todos los otros Gonyau-
lacidae por tener un alto nimero de apicales (6; en
los otros miembros de la familia varia de dos a cua-
tro) y, lo que me parece mis importante, por la sim-
plicidad de su sulcus que, si bien no pudo hasta el
presente ser convenientemente analizado, parece es-
tar constituido por sélo cuatro placas.

Pyrodinium y Acanthogonyaulax no fueron hasta
ahora éncontrados en la region. "

- Género Protoceratium Bergh*

Cionyaulacidae generalmente bastante’ pequefios,
de formas simples, mds o menos elipsoidales, sin
cuernos (una sola especie con un cuellito poco dife-
renciado) caracterizados por la escultura en areola-
cién bastante grande y muy fuerte, cuyas paredes se
destacan muy ostensiblemente sobre el nivel general
de la teca. Cingulum también con fuertes areolas. Ta-
bulaciéh absolutamente indiscernible en el ejemplar
integro por lo que, generalmente, la identificacion
genérica se hace exclusivamente por el aspecto de la
teca. Férmula tabular: Po, 3', 6", 60, 6", 2" y 6 S.

Lamentablemente la especie tipo, P. aceros Bergh,
1881, no ha sido bien identificada después de su des-
cripeién por Bergh, pero no pocos autores, especial-
mente Schiller, la creyeron sindnimo de la que hoy
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se llama Gonyaulax grindleyi. Como en otros casos
esto ha planteado una cuestién de nomenclatura con-
fusa que no trato aqui. Pero si P. aceros fuese igual
a G. grindleyi (lo que no creo) las restantes especies
de Protoceratium debieran ubicarse en otro género
aun innominado ya que no corresponden a Gonyau-
lax, de todas cuyas especies se distinguen por su ta-
bulacién y, aun a primera vista, por su aspecto. En
su férmula tabular se destaca de Gonyaulax por la
epiteca con menor nimero de placas y un sul€us algo
mds sencillo. Ademds su primera apical tiene una for-
ma que no se parece en nada a la de ningin subgé-
nero de Gonyaulax.

Su constitucion general, sin embargo, indica un es-
trecho parentesco con Gonyaulax, lo que nos obliga
a incluir Protoceratium en la misma familia, Gon-
yaulacidae.

Hasta muy avanzada la investigacién correspon-
diente a este trabajo no se distinguieron las especies
que a continuacién se mencionan, por lo que la dis-
tribucién consignada es solo tentativa.

Protoceratium apinulosum (Murray y Whitting) Schi-
ller
Lam. 73, fig. 1-4

Peridinium spinulosum Murray y Whitting, 1899:
328, Lam. 29 (8)

Protoceratium spinulosum (Murray y Whitting)
Schiller, 1937: 326, fig. 340

Tamaifio mediano o pequefio. Forma elipsoidal con
clara tendencia a la bicénica. Epiteca netamente mds
corta que la hipoteca. En vista ventral se perciben ge-
neralmente cuatro (ocasionalmente cinco) hileras de
alveolos hipotecales. Aunque las paredes de los al-
veolos posteriores se pueden proyectar un poco mas
que los otros, no hay un claro conjunto espiniforme
antapical. Cingulum descendente pero generaimente
menos de una vez su propia altura.

Dimensiones de mis ejemplares: L 38-45; Trd.
31-40.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Nuestros ejemplares concuerdan bien con el
dibujo de Murray y Whitting, aunque son algo mds
pequenos (segiin ellos L 58, Trd. 50). Evidentemen-
te de aguas cdlidas, se la hallé tanto en el medio ocea-

nico como en el neritico. Se la obtuvo hasta los 39°
S; t 14.85-18.05° C, S 34.628-35.936.

Protoceratium sp. cf. P, areolatum Kofoid
Lam. 73, fig. 5-6

Protoceratium areolatum Kofoid, 1907a: 169, Lam.
12 (71)

Algo mas pequena, forma perfectamente elipsoi-
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dal, epi e hipoteca aproximadamente de ia misma al-

tura. Cingulum descendente (1). En vista ventral no

mds de tres hileras horizontales hipotecales de alveo-

los. Regién antapical con un macizo de proyecciones

espiniformes densas y relativamente largas.
Dimensiones: L 33; Trd. 31.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION. Un ejemplar
que se diferencia de los otros por su forma mas elip-
tica, hipoteca un poco aplastada atrds, en vez de re-
lativamente aguzada y por el fuerte «manojo de es-
pinas», pero es bastante dudoso que sea realmente
independiente de la anterior y, si asi lo fuese, que
deba referirse a la especie de Kofoid. Un ejemplar a
36°11' §, 52°23' W; t17.3° C, S 35.934.

Protoceratium sp.
Lam. 73, fig. 7-8

Un ejemplar més grande que los anteriores y que
, por su forma se parece mucho a P. aceros Bergh fue
“hallado en 38°56" S, 53°28' W; t 18.14° C, S 36.088.
Dimensiones: L 55, Trd. 49.

Género Spiraulax Kofoid

Spiraulax Kofoid, 1911b: 295, Lam. 19
Spiraulaxina Loeblich 111, 1969: 904

Gonyaulacidae caracterizado por su férmula tabu-
lar 3',; 2*, 6", 6 C, 6", 2 y 7 S. No se desmostré
la existencia de Po. Como se ve, contrariamente a la
opinién de Kofoid y de Graham, quienes determina-
ron 4’ y 1.*, no hay diferencia en la férmula tabular
con la de Gonyaulax, de modo que la Gnica distin-
cién entre ambos géneros reside en que la placa 1’
de Spiraulax tiene su extremo posterior mucho mds
adelante, de manera que no se conecta ni con el sul-
cus ni con el cingulum. Los investigadores mencio-
nados no vieron que el extremo anterior de 1a que lla-
man 3’ queda bastante por debajo del apice y, por
lo tanto, es en realidad, la 1.* El género fue creado
para una sola especie, S. jolliffei (hoy S, kofoidii}) y
continda siendo monoespecifico. ‘

Los Loeblich, basados en el hecho de que la ma-
yor parte de los autores opina que Gonyaulax jollif-
fei Murray y Whiting no es la especie que Kofoid des-
cribié bajo el nombre de Spiraulax jolliffei (M. &
W.), cambiaron también el nombre del género. Este
procedimiento es totalmente arbitrario y contrario a
fas disposiciones del CNZ, bajo el cual se hizo esa
combinacién binomial, y del CNB. Como Kofoid de-
finié perfectamente el género, con una buena des-
cripcion que hace resaltar los caracteres diferencia-
les con Gonyaulax, complementado con excelentes
dibujos, el nombre genérico es perfectamente vali-
do. No hay en toda la extensién de ambos codigos
disposicién alguna que dé base a ese cambio.




Spiraulax kofoidii Graham
Lam. 77, fig. 13y 14

Spiraulax jolliffei (Murray y Whitting) Kofoid
1911b: 296, lam. 19, fig. 1-5; non Gonyaulax
jolliffei Murray & Whitting, 1899

Spiraulax kofoidii Graham, 1942: 55, fig. 66

Grande, biconica irregular (conos opuestos por sus
bases) ancha. Epiteca e hipoteca casi de la misma al-
tura. La epiteca forma, a media altura y del lado de-
recho, una protuberancia redondeada mis o menos
saliente que delimita la base del cuerpo apical, alto,
grueso, cénico truncado.

La hlpoteca termina en punta tosca (a veces se dc-
fine una espina robusta). Como en la epiteca, pero

-en el flanco izquierdo, hay una protuberancia que de-

limita lo que puede llamarse cuerno antapical. Cin-

. gulum excavado, con membranas angostas sostenidas

por radios densos muy fuertes, cénicos e irregulares;
descendente (aproximadamente 3) con muy ligera
tendencia el entrecruzamiento. Tres apicales alarga-

das, mds 0 menos de la misma altura, sostienen la -

Po, bastante tenue. En la regién ventral, del lado de-
recho y a nivel de la protuberancia media, se sitaa la
placa 2.*, més o menos tan ancha como alta.

Como la segunda antapical (1" de otros autores)
se prolonga mucho formando el cono antapical, la
primera (para la nomenclatura seguida hasta ahora
seria la placa P) queda mucho mas adelante.

La unién de las placas es muy débil de modo que
1a teca se desintegra con facilidad, sobre todo en la
region apical. Escultura muy fuerte, incluso en el cin-
gulum, de alveolos grandes irregulares.

Dimensiones: L. t. -120-140; Trd. 75-80 (pocos
ejemplares medidos). .

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO- '

GIA. Laidentidad de Gonyaulax jolliffei Murray y
Whitting permanece poco clara; no estd en verdad
demostrado que no sea identificable con la especie
que acabo de describir, como lo crey6 Kofoid, pero
su cuerpo mas redondeado y, al parecer, la longitud

~de 1', entre otras cosas, parecen dar la razén a Gra-

ham quien decidi6 en consecuencia darle nuevo nom-
bre especifico (proceder que en el CNZ queda bien
sustentado por el articulo 49). En verdad joiliffei se
parece sospechosamente a G. fusiformis. Asi identi-
ficada S. kofoidii es un dinoflagelado fécil de distin-
guir pues sélo tiene parecido con la especie de Gon-
yaulax recién citada.

§. kofoidii es frecuente, pero en general no abun-
dante, en diversos mares cilidos de ambos hemisfe-
rios. Ocednica y termdfila. En la regién hallada muy
pocas veces, en la corriente de Brasil hasta 38° S. Sal-
vo un registro de-13.48° C, en aguas de mezcla, las
temperaturas registradas son superiores a 18°C. S
casi siempre superior a 35.00

{Giénero Peridiniella Kofoid y Michener, .emend
‘Peridiniella Kofoid & Michener, 1911: 279

“‘Gonyaulacidae en general pequeiios, cuya epiteca
se parece por su constitucion a la de Protoperidinium
pero que, por las demds regiones tecales, se asemeja
mucho a Gonyaulax. Férmula Po, X, 4,36 4.2, 7",
6 C, 2" y 6-7 sulcales. Cuando hay .cuatro intercala-
res las dos intermedias son muy pequefias y super-
puestas. Escultura de reticulado irregular, grande y
fuerte. Cingulum descendente. El sulcus difiere del
de Gonyaulax sobre todo porque la S.d.p. se conec-
ta con.C6, separdndola de la S.d.a.

-S6lo se.le conocen dos especies. Taylor cité una
tercera .que ,parece dudoso que pertenezca a este
género.

Peridiniella sphaeroidea Kofoid y Michener
Lém. 71, fig. 17-20; Lam. 72, fig. 1-2

Peridiniella sphaero:dea Kofoid y Michener, 1911:
280

Teca globosa. Trd.=L. Sin espinas ni cuernos. La
region apical se eleva en forma casi imperceptible a
nivel de Po. Cingulum no o apenas deprimido, no es-
culpido, con aletas muy angostas, descendente 1-1.5.
Hipoteca mds o menos redondeada. Sulcus amplio y
poco profundo; a la izquierda una aleta muy angosta
que en la teca algo oblicua pude parecer una espini-
ta antapical. Po grande, angulosa y con fuerte re-
borde. 1’ angosta e irregular. De las tres intercalares
la 2* es la mds pequena y tiene siempre dos alveolos
redondeados que forman como un 8 horizontal (fig.
18).

Teca de aspecto tosco oscura cubierta por una
ereolacién grande y fuerte, sin suturas visibles en
nuestros ejemplares (los de Kofoid y Michener las te-
nian sefialadas por bandas lisas). Destaca en esa teca
tan esculpida la falta de escultura del cingulum y del
sulcus.

Dimensiones: L=Trd., 31-45, casi siempre menos
de 42.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque las dimensiones son un poco menor
res que la ainica dada por los autores norteamerica-
nos, estos ejemplares parecen ajustarse bien a la des-
cripcién que dieron; sin embargo, la falta de figuras
no permite asegurar la identidad. Pasa facilmente de-
sapercibida por su aspecto tosco, pequefio tamafio y
estructura oscura. Lo que mas la destaca al examen
general es esa teca tan oscura con los dos surcos (cin-
gulum y sulcus) completamente claros, anhistos. El
estudio de su tabulacién, que es muy caracteristica,
no deja dudas.
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Hallada sélo en las dltimas investigaciones; proba-
blemente la intensificacion de las mismas en aguas
de la corriente de Brasil revele que se encuentra en

. ella con frecuencia. Encontrada desde 36° S a 39° S.
Ocednica y termdfila, t 15-18.05° C; S 35 .506-36.114.

Género Goniedoma Stein (=Heteraulacus Diesing

sec. Drugg y Loeblich)

Formas redondeadas o poliédricas, més o menos
isodiamétricas, con cingulum aproximadamente
ecuatorial, descendente, sin entrecruzamiento, no
excavado (o poco), pero bien limitado por membra-
nas fuertes. Férmula tabular Po, 3°, 02, 7,6 C, 6",
2™y 7 S. Po rodeada por tres apicales grandes, poco
diferentes entre si. La méds pequeiia de las precingu-
lares, 17, tiene un borde anterior interrumpido por
una pequefia muesca que, al cerrarse por el borde
posterior de 1’, forma un poro bastante conspicuo.
Sulcus no o poco excavado.

Graham (1942) considera a Goniodoma como un
género aislado, concordando en esto con Lindemann
quien crey$ conveniente crear para este género una
familia, Goniodomaceae. No estoy de acuerdo sobre
este aislamiénto y en dos trabajos (1979b, 1980) de-
mostré que sus relaciones con Gonyaulax son més es-
trechas de lo que se pensaba y que, por lo tanto, con-
viene incluirlo en la familia que estamos tratando.
Las férmulas hipotecal, cingular y sulcal concuerdan
cuando se las establece siguiendo los criterios que
sostuve (loc. cit. 1980), que son mucho mas l6gicos
que los tradicionales.

Ambos géneros difieren bien por la férmula epite-
cal, pues en Goniodoma hay sélo tres placas, sin con-
tar Po, delante de la serie precingular. Esa diferen-
cia, empero, no parece suficiente para justificar alo-
jarlos en familias distintas, sobre todo si se recuerda
que Gonyaulax s. lat. tiene variaciones de férmula
epitecal no menores y, sin embargo, todas esas espe-
cies, con tabulaciones epitecales distintas, se aceptan
como integrantes de un solo género, en donde se alo-
jan tanto las més tipicas, con 3’ y 2.7, como las que
tienen 4’ y 0.* ‘

Conviene que repita aqui en forma muy abreviada
lo que detallé en el primero de los trabajos citados y
que se refiere al cambio de nombre propuesto por
Drugg y Loeblich Jr., sostenido por Loeblich III y
aceptados por varios especialistas (la mayoria). Des-
de el punto de vista del CNB es injustificado susti-
tuir el nombre Goniodoma (dinoflagelado) porque el
nomenclador zoolégico registra un homénimo mas
antiguo. Pero aun para los que respetan estrictamen-
te el CNZ vy, por lo tanto, requieren el cambio, no
puede ser aceptable sustituirlo con ¢l nombre Hete-
raulacus Diesing. Este autor lo propuso, por razones
inexplicables, para alojar el Peridinium acuminatum
Ehrenberg que probablemente es, en verdad, un Pro-
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toperidinium. Su forma y, sobre todo, la posesion de
un cuello o cuerno apical bastante desarrollado obli-
gan a desechar terminantemente toda aproximacion
con Goniodoma polyedricum, error que inici6 Stein.

En la regién sélo se encontraron dos especies: G,
polyedricum y G. sphaericum.

Goniodoma polyedricum (Pouchet) Jérgensen
Lam. 72, fig. 3-7

Peridinium polyedricum Pouchet, 1883: 42, Lam.
20-21 (34)

Goniodoma acuminatum (Ehrenberg) Stein, 1883,
Lam. 7

(1-16), Lam. 8 (1-2); non Peridinium acuminatum
Ehrenberg

Goniodoma polyedricum (Pouchet) Jorgensen,
1899: 33

Se caracteriza por la forma poliédrica, con angu-
los marcados por crestas salientes que le dan un as-
pecto tipico, sélo confundible en examen muy répi-
do con ejemplares mmay cortos y poco espinosos de
Ceratocorys armata. El transdiametro, sobre todo en
ejemplares grandes, swele superar algo a la longitud.
Aspecto general oscuro. Escultura de poroides fuer-
tes. Cingulum angosto, descendente algo mis de una
vez su propia altura.

Dimensiones: L 42-90; Trd. 38-95.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Como dije al discutir el género no hay rela-
ci6n alguna entre el Peridinium acuminatum de Ehr.
y esta especie. Las variaciones de tamano de G. pol-
yedricum son muy grandes pero no se encuentran di-
ferencias que justifiquen su subdivisién.

Muy comiin en todos los mares célidos y a veces
abundante. Aunque mucho més frecuente en el me-
dio ocednico no es tampoco muy rara en el neritico
y a veces hasta se la encuentra en aguas completa-
mente costeras. En el drea alcanza su latitud més aus-
tral a 41°41’ S, llevada por la corriente de Brasil. Ter- -
moéfila, sélo por excepcién se la hallé con tempera-
tura de alrededor de —11.5° C; normalmente se la

obtiene en agua de mas de 14° C; S 34.816-36.114.

Goniodoma sphaericam Murray & Whitting
Lam. 72, fig. 12-16

Goniodomg sphaericum Murray & Whitting, 1899:
325, Lam. 27 (3)

Muy distinta de la anterior de la que se diferencia
por su forma casi esférica, normalmente un poco més
larga que ancha, sin crestas en las suturas; escultura
de poroides pequeifios bastante dispersos. Tamaiio en




promedio memor. Ocasionalmente se encuentran te-

cas més francamente elipsoidales.
Dimensiones: L 32-41; Trd. 32-39.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Tiene todas las caracteristicas tipicas del gé-
nero, incluyendo la muesca del borde anterior de 1”
y el tipo de las sulcales, bastante parecidas a las de
G. polyedricum aunque con diferencias especificas.
No cabe duda, por lo tanto, de su correcta ubicacién
en el género.

Es mucho mds rara que la anterior y, al parecer,
ocednica. En la corriente de Brasil se 1a hall6 muy po-
cas veces (pero ocasionalmente con cierta abundan-
cia) al norte de 39°30’ S. Se mostré relativamente
abundante en una muestra de 39°02’ S, 49°27' W.
Temperatura (salvo un ejemplar hallado con t 11° C)
de 15-13.3° C; S 34.64-35.926.

Género Gonyaulax Diesing

Con frecuencia escrito Goniaulax; no sé cual es la
ortografia correcta. Creo que la original y més acep-
tada es la que utilizo, pero posiblemente sea mds
correcta, gramaticalmente la otra.

Tamaifio y formas muy variables. Con o sin cuello
mds o menos bien demarcado. Con frecuencia una o
mds espinas antapicales. Cingulum descendente, has-
ta varias veces su propia altura; sus extremos a me-
nudo conspicuamente entrecruzados. Membranas
cingulares generalmente poco desarrolladas. Férmu-
la tabular 3-4', Po, 0-3.%, 6", 6 C, 6", 2" (0, en la no-
menclatura corriente 1" y P), 7-9 S.

Kofoid (1911a) dividi6 el género en cuatro subgé-
neros «basados en la forma general del cuerpo» y en
ciertas caracteristicas esculturales. El Gltimo de ellos,
Acanthogonyaulax, fue acertadamente separado’
como género por Graham (1942). Los tres restantes
son mezclas muy heterogéneas y completamente an-
tinaturales, que no tienen en cuenta para nada los ca-
racteres tabulares y hasta aparece en el subgénero
tipo una gran diversidad de formas que no condice
con el criterio diferencial enunciado. En un estudio
reciente (1977) reconoci cuatro tipos tabulares, pero
uno de ellos, el de la especie denominada hasta en-
tonces Gonyaulax catenata (incluida en el subgénero
tipo por Kofoid) fue transferida al género Peridinie-
lla Kofoid y Michener, por su tabulacién muy pe-
culiar.

Creo que pueden sostenerse tres subgéneros pero,
salvo el tipico, llevardn otros nombres que los dados
por Kofoid, ya que no tienen relacién con ellos. Y
el tipo se redefine fundamentalmente.

Estos tres subgéneros se caracterizan como sigue:

Subgénero Gonyaulax, emend. Forma y escultura
muy variable, con o sin espinas antapicales. Férmula
tabular 3’, Po, 2.2, 6", 6 C, 6", 2", 7-9 S. Conviene

aclarar que la 1.” sin diseccién parece tocar Po, pero
en verdad queda siempre separada de ésta por una
prolongacién delgada de 2’. 1.* es dorsal-derecha y
generalmente grande; 2.* es ventral, delgada, se ubi-
ca junto a 1’ y con 3’ cierra un poro ventral. Tecas
casi siempre mds o menos fuertemente esculpidas. La
union tabular suele ser muy laxa, sobre todo en la se-
rie apical. Por esto es muy frecuente encontrar indi-
viduos con sus placas apicales semiseparadas, lo que
altera su aspecto y confunde al observador novel. En
muy pocas especies el nimero de intercalares se ele-
va a tres (G. polyedra) o se reduce a una (G. nigri-
cans, G. gindleyi). '

Subgénero Alexandria (Halim, 1960) nov. comb.;
basionimo género Alexandrium Halim, 1960: 103,
(emend). Especies pequefias, sin cuello marcado ni
espinas. Formas mds o menos isodiamétricas 0 mds
anchas que largas. Se caracterizan tabularmente por-
que no hay intercalares y las apicales son cuatro. La
primera, 1’, es siempre mds ancha que en el subgé-
nero tipo, més o menos rémbica irregular algo obli-
cua; con frecuencia se observa en su borde dntero-
derecho una muesquita que con la 4' cierra un poro
ventiral; en algunas de sus especies no se conecta con
la placa Po. Cingulum poco descendente. La teca es
coherente y sus placas no se separan apicalmente con
facilidad; practicamente lisa, pues s6lo tiene poros
poco notables. Con frecuencia forma cadenas.

Halim (loc. cit.) cre6 Alexandrium como género
independiente, pero concuerdo con Steidinger en que
no parece separable de los Gonyaulax del «tipo ta-
marensis». En verdad su diagnosis tiene varios erro-
res: 2 P se basa en un error en alguna figura en que
tomo, al parecer, la S. p. por placa «P»; tomd la S.a.
(de forma tipica de Gonyaulax del tipo tamarensis)
por cingular. El cardcter aparentemente mas
aberrante es la falta de contacto entre 1’ y Po, pero
ya ha sido observada en otras especies, como G. mo-
nilata, que nadie dudé en incluir en Gonyaulax s.1.
ademas de notarse, en algunas especies, formas de
transicion. Por todo lo dicho paso Alexandrium a
Gonyaulax, como subgénero, aunque su especie tipo,
Gonyaulax (Alexandria) minuta debe ser estudiada
mejor.

Este es un grupo de pequeiias formas de mucho in-
terés porque algunas de ellas producen hemotalasias
de alta toxicidad.

El tercer subgénero es Amylax (Meunier, 1910),
nov. comb. Basiénimo género Amylax Meunier,
1910: 51. Especie tipo Gonyaulax (Amylax) triacant-
ha (= Amylax lata Meunier). Tiene la misma férmu-
la tabular que el subgénero tipo (3', Po, 2.*-3.%, 6,
2", &€, y S) pero las dos intercalares epitecales son
dorsales y no tocan a 1’. La placa 1’ se parece mds,
por su desarrollo, a la del subgen. Alexandria. Tie-
nen una forma muy peculiar, muy aplastada dorso-
ventralmente y con cuello largo. Se conocen dos es-
pecies, ninguna representada en la regién.

El género Amylax fue creado por Meunier para al-
gunas especies drticas y subarticas. Lo transfiero,
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algo modificado, all género Gonyaulax, como sub-
género.

Subgénero Gonyaulax, Kofoid, emend.

Gonyaulax spinifera (Clap. y Lach.) Diesing
- Lam. 74, fig. 1-4

Peridinium spiniferum Claparéde y Lachmann,
1858-59: 405, Lam. 20 (4-5)

Gonyaulax spinifera (Clap. y Lach.) Diesing, ¥866:
96

Relativamente pequeiia, de cuello y <hombros»
bien marcados (entendemos por «hombros» una in-
flexién bastante marcada de los flancos de la epite-
ca, hacia la mitad o algo por delante). Dos espinas
antapicales bien desarrolladas, con membranas late-

rales. Cingulum fuertemente excavado, muy descenr

dente (2.5-3 veces su altura) y de entrecruzamiento
pronunciado de manera que la recta que une los dos
extremos del cingulum forma con el eje longitudinal
un angulo de 20-25° el entrecruzamiento mide
aproximadamente 2 a 3 alturas de ciagulum.

Sulcus bastante ensanchado desde el borde poste-
rior derecho del cingulum. S.a. alta y bastante an-
gosta, con una porcién anterior casi cuadrada; atréds
ganchuda.

Placa 6" triangular, de borde izquierdo reforzado
y concavo. Angulo anterior a nivel del borde supe-
rior izquierdo del cingulum.

Aspecto méas bien tosco. Escultura fuerte consti-
tuida por una areolacién bastante grande.

Dimensiones: L 39-59. Las espinas miden unos 7;
Trd. 33-38.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque recientemente hice un estudio de
ejemplares de la regién donde fue obtenida el tipo,
la especie debe atin ser mejor delimitada. Ademds
de los ejemplares tipicos con frecuencia se ven otros
que difieren algo, sea por tener mds espinas poste-
riores, sea por su tamafio y robustez o por pequefias
diferencias de forma o de grado de desplazamiento
del cingulum. Aqui registré bajo este nombre sélo
los ejemplares mas o menos tipicos, que concuerdan
bien con los de los mares noruegos.

De distribucién amplia, parece preferir las aguas
frias. En la regién hallada desde los 37°30" S hasta la
convergencia antdrtica (ocasionalmente en la Antér-
tida); t 2.15-15.55° C, casi siempre menos de 14° C;
S 33.147-35.725.

Gonyaulax digitalis- (Pouchet) Kofoid
Lam. 74, fig. 7-9

Protoperidinium digitale, Pouchet, 1883: 443, Lam.
18-19 (14)
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Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid, 1911: 214,
Lam. 9, fig. 1-5-

Muy parecida a la anterior por la forma, cingulum,
sulcus, escultura y espinas. Es, sin embargo, sensi-
blemente m4s ‘grande en promedio, generalmente
con hombros menos marcados, a veces cuello més
largo. Espinas muy variables, casi siempre grandes y
con expansiones membranosas bien desarrolladas;
con frecuencia, ademds de las dos principales, hay
otras mas pequeilas o m4s ventrales. El entrecruza-
miento del cingulum suele ser algo menor. Despla-
zamiento del cingulum 3-3.5 veces su propia altura.

Dimensiones: L 55-74; L.t. 64-84; Trad. 41-60 (ra-
ramente mias de 56).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Segin Kofoid hay dos especies de tipo spini-

- fera: la que debe llevar ese nombre, de aguas frias,

y otra, generalmente de aguas més célidas, que se di-
ferencia por su tamafio, a veces por el niimero de es-
pinas, menor entrecruzamiento y menor desplaza-

‘‘miento vertical de los extremos del cingulum; esta

forma grande corresponde a la especie digitale de
Pouchet. Pero en verdad las diferencias son poco cla-
ras y en mis ejemplares no se confirma que el des-
plazamiento vertical del extremo derecho de! cingu-
lum sea menor, aunque sf suele ser menor el entre-
cruzamiento. Generalmente las espinas son menos
netas, mds toscas, con expansiones mas o menos an-
chas; con frecuencia hay espinas suplementarias. Se
precisa una investigacion detallada de abundante ma-
terial para delimitar mejor ambos taxones; quizi di-
gitalis sea s6lo una subespecie de spinifera.

En nuestras muestras es bastante frecuente desde
¢l extremo sur hasta el limite norte de la regién; t
2.15-18° C; S 33.573-35.725.

Gonyaulax diegensis Kofoid
Lam. 74, fig. 10

Gonyaulax diegensis, Kofoid 1911 a; 217, Lam. 13
[21-24 y 16 (40)]

Generalmente grande, tosca, muy oscura, con
fuerte escultura. Cuello corto y ancho. Hombros bien
marcados. Dos o m4s espinas antapicales muy robus-
tas. Cingulum con mayor desplazamiento que en las
especies anteriores, 3.5-5 veces su altura. Entrecru-
zamiento algo menos acentuado. Suturas general-
mente con bandas mas o menos hialinas.

Dimensiones: L 67-86 (las espinas agregan 6-10);
segiin Kofoid llega a 100.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Atribuyo a esta especie s6lo pocos indivi-
duos, generalmente mas grandes, mds toscos y de cin-
gulum ain mas descendente que G. digitalis. Pero su
identificacién no es por ahora muy segura, pues aun-




que concuerda en las mayoria de los caracteres con
la descripcién y dibujos de Kofoid, casi todos elios
tienen entrecruzamiento cingular mas acentuado que
los de ese autor y la 6" difiere algo. Parece tener dis-
tribuci6n vasta y hallarse tanto en aguas frias como
en célidas. Repartida entre los 35° S hasta 56°16’ S,
con t 2.50-20° C y S de 33.38 a 35.595; habra sin em-
bargo que controlar més las determinaciones. En
Quequén, donde la hallé en distintas ocasiones, es
generalmente de aguas célidas.

Gonyaulax verior Sournia
Lam. 74, fig. 5-6

Gonyaulax verior, Sournia, 1973: 34

Amylax diacantha, Meunier, 1919: 74, Lam. 19, fig.
33-36

Gonyaulax diacantha (Meunier), Schiller 1937: 300
fig. 309 (non G. didcantha Athanossopoulos, 1931)

Especie bastante pequefia y bien caracterizada por
su forma pentagonal, con cuello mal delimitado, sin
hombros salientes, bordes hipotecales (los dos late-
rales y el antapical) casi rectos; el antapical es rela-
tivamente largo, horizontal y forma con los laterales
angulos bien marcados. Muy cerca de esos 4ngulos
se implantan dos espinas iguales o casi iguales, diver-
gentes, muy nitidas, aladas, que por su relativa del-
gadez y nitidez se parecen més a las de Protoperidi-
nium que a las de Gonyaulax. Sulcus amplio, mis o
menos regularmente ensanchado hacia atras. Cingu-
lum descendente s6lo una vez su altura, sin entrecru-
zamiento. Bastante aplastada dorsoventralmente.

Escultura de reticulado laxo, incompleto que a ve-
ces abraza especies de poroides o reticulos mds pe-
quefios y redondeados. La escultura no es fuerte
como en las especies anteriores y en conjunto la teca
es bastante delicada.

Dimensiones: L 40-47. L.t. 49-54; Trd. 28-35; se-

paracién de espinas 9-11 (14-18).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Ficil de distinguir. Fue descubierta en aguas
salobres de Bélgica pero sefialada en otras partes. En
la region fue obtenida en ejemplares muy escasos en-
tre 37 y 39° S, en aguas cdlidas, con temperaturas de
14.85-18.3° C, y S de 34.624 a 36.114, es decir, con sali-
nidades también bastante elevadas. Resulta entonces
ser estenohalina.

Gonyaulax diacantha (Meunier) Schiller resultd
homénimo posterior de G. diacantha Athanassopou-
los razén por la que Sournia propuso como reempla-
zo, de acuerdo a los cédigos de nomenclatura G. ve-
rior. Sin embargo en la bibliografia de mi trabajo de
1944 propuse considerar como inexistentes los traba-
jos de ese autor griego que no pueden ser tomados
en serio; sus descripciones no tienen nada que ver
con organismos reales. El mismo Sournia reconoce
que ese G. diacantha de Sal6nica «es demasiado c6-

mico para ser verdad». Acepto sin embargo el cam-
bio de nombre propuesto por Sournia.

Gonyaulax polygramma Stein
Lam. 74, fig. 11-15

Gonyaulaux polygramma, Stein 1883, Lam. 4 (15)

Tamaiio mediano, forma entre pentagonal y bic6-
nica irregular, alargada, de cuerno apical c6nico-
truncado bastante alto, grueso, bien delimitado por
los hombros bastante salientes a nivel de la articula-
ci6n apical-precingular. Hipoteca variable, con la re-

~ gi6én posterior irregularmente redondeada, a veces

aplastada atrds, con una espina grande y una peque-
fia, o dos espinas de las que casi siempre la izquierda
es mais grande, o varias pequeiias (hasta 9), a veces
con una mayor a la izquierda, y que pueden estar uni-
das por una membrana.

Cingulum con desplazamiento moderado, general-
mente alrededor de 1.5, con ligerisima o ninguna ten-
dencia a entrecruzarse. Sulcus de forma. algo es-
patular.

Placa 6” trapécica de borde interno reforzado y
bien céncavo; su borde anterior siempre por encima
del anterior del cingulum.

Escultura bastante tipica, en la que predomman
crestas verticales; entre ellas hay un alveolado bas-
tante regular, mds bien pequefio.

Dimensiones: 42-65; L.t. 49-71; Trd. 27-45.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Por las caracteristicas senaladas suele distin-
guirse bastante bien a pesar de exhibir fuertes varia-
ciones de tamano y en el nimero y desarrollo de las
espinas, ademds de otras menos importantes, como
relacién L/Trd. Sin embargo suelen distinguirse dos
formas: una con una sola espina grande (que puede
estar acompariada o no por pequeiias ubicadas a su
derecha) y otra con una cantidad de espinas peque-
fias generalmente unidas por una membrana. He ob-
servado que ambas sueclen formar poblac1ones bas-
tante puras. En la region se presenta casi exclusiva-
mente la forrna de una espina grande casi central.

Aunque bastante tolerante, pues ocasionalmente
se la encuentra en aguas subantdrticas, es definida-
mente termdfila. La he registrado desde el limite nor-
te hasta 41°34’ S (un individuo en 43°05’ S); t
8.68-20° C, con miés frecuencia mis de 14° C; S de
33.667 a 36.114.

-~ Gonyaulax sousae Balech
Lam. 75, fig. 7-10

Gonyaulax sousai Balech, 1959: 19, Lam. 1, fig. 4-9
(sousai es error por sousae y fue después corregido)

Mas bien pequeiia, casi bicnica redondeada, con
extremo posterior mas o menos curvilineo a franca-
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mente redondeado. Cuello poco diferenciado. Sin es-
pinas. Cingulum descendente 2-2.5, con sélo princi-
pio de entrecruzamiento. La 6", triangular con breve
truncamiento anterior, termina a nivel del borde an-
terior del cingulum. Sulcus regularmente ensancha-
do hacia atris, con aletas muy rudimentarias. Escul-
tura de poroides fuertes pero no muy grandes, en al-
gunos ejemplares en verdad de alveolos irregulares.
Dimensiones: L 40-59; Trd. 31-57. o

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Entre las especies de la region se distingue
de las anteriores por la falta de espinas y caracteris-
ticas del cingulum. Por su forma y escultura, ademés
de muchos detalles tabulares se diferencia enseguida
de G. grindleyii. No tiene la hipoteca mucho més
baja que la epiteca como G. striata, de la que difiere
ademas por la escultura: por este dltimo caricter se
separa bien de G. turbynei, que ademds tiene 6” fran-
camente trapécica en lugar de triangular y sulcus de
forma distinta. Parece ser exclusiva de aguas frias.
Registrada desde 38° S hasta 50°18’ S, generalmente
sobre la plataforma submarina; mdés frecuente entre
40 y 43° S; t 4.70-10.86° C; S 33.694-34.239.

Gonyaulax turbynei Murray y Whitting
Lam. 74, fig. 16; Lam. 75, fig. 1-4

Gonyaulax turbynei Murray y Whitting, 1899: 23,
Lam. 28 (4a, b)

Bastante pequena, de apical apenas diferenciado,
pero generalmente con hombros bastante marcados.
Hipoteca redondeada algo irregular. Sin espinas.
Cingulum descendente (1-1.5) sin entrecruzamiento.
6", trapécica, apenas depasa el borde anterior del cin-
gulum. Sulcus espatular,

Dimensiones bastante variables: L 31-50, con mas
frecuencia entre 40 y 45; Trd. 24-42,

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. En mi publicacién de 1971a, figura, por
error, como «turbineyi». Se distinguen bastante bien
dos formas que podrian ser subespecies: una, mas de-
licada, de escultura formada por algunas crestas o es-
trias longitudinales, con frecuencia ramificadas, en-
tre las que se disponen reticulados, a veces poroides
bastante tenues, pequeifios y apretados, y la segunda
de cuello mas marcado, teca mas tosca, oscurecida
por la presencia de poroides fuertes, con pocas es-
trias. Esta segunda forma concuerda mds con la de
Murray y Whitting y parece propia de aguas calidas,
mientras la primera es abundante en aguas suban-
tarticas.

En conjunto la especie es altamente euritérmica y
es la mds abundante en la regién. Se la encuentra des-
de su limite norte (al que, desde luego, sobrepasa)
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hasta 58°29’ S (una teca a 59°39'); t 2.04-22.4° C;
S 33.147-36.088.

Gonyaulax macroporus Mangin
Lam. 75, fig. 5-6

Gonyaulax macroporus Mangin, 1922; 73, fig. 16
(1)

Pequeiio, bic6nico, bastante angosto. Epiteca con
hombro derecho algo marcado. Hipoteca redondea-
da atras y de flancos un poco sinuosos. Cingulum
muy excavado, descendente (aproximadamente 2) con
entrecruzamiento bastante fuerte. 6” triangular bre-
vemente truncada a la altura del borde cingular iz-
quierdo anterior. Sulcus mas bien corto, espatulado.
En posicién algo oblicua las aletas sulcales pueden
proyectarse como breves espinas. Ocasionalmente se
ven en tecas viejas alguna espina muy pequefia. Es-
cultura de reticulado mediano a pequefio, méds o

“meno fuertes segiin las tecas.

Dimensiones: L 28-38, Trd. 18-26. Ancho méximo

24-33,

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Originalmente descrita como cubierta por
grandes poros, en verdad tiene un reticulado que, por
tener paredes gruesas en las tecas viejas, puede pa-
recer, en examen superficial, de poroides. En las j6-
venes, en cambio, puede ser poco marcado y hasta
estar representado por lineas algo sinuosas, esencial-
mente longitudinales. La adjudicacién de estas for-
mas a la especie de Mangin parece correcta; hay coin-
cidencia de forma general y dimensiones, a pesar de
la imperfeccién del dibujo original que presenta la
cara ventral vista desde el dorso. Mangin la encon-
tré a 43°33' S, 55°07' W, en regién de fuertes mez-
clas y variaciones, pero parece propia de aguas pa-
tagonicas frias; t 8-15.5° C; S 33.95-34.031.

Gonyaulax striata Mangin?
Lam. 75, fig. 16

Gonyaulax striata Mangin, 1922: 74, fig. 16 II (sub
(Goniodoma striatum, lapsus) '

Especie pequefia, de epiteca conica irregular bas-
tante mas alta que la hipoteca. Sin espinas ni cuello
bien demarcado. Cingulum poco descendente (1),
casi sin entrecruzamiento. 6” triangular curvilinea ter-
minada a nivel del borde cingular anterior. Sulcus
bastante angosto. Escultura constituida por finas es-
trias longitudinales que encierran algunos poros.

Dimensiones: L 40-42; Trd. 29.5-30.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No es com-
pletamente seguro que mis escasisimos ejemplares




correspondan a los de Mangin. Unos y otros fueron
estudiados muy superficialmente. Los de Mangin ten-
drian hipoteca relativamente mis alta y redondeada
pero las diferencias no son grandes; concuerdan
aproximadamente en tamafio, asi como en escultura
y regién de obtencion.

Es una especie de aguas subantdrticas, obtenida
entre 55°05' Sy 41°27' S; t 4.79.6° C. Salinida-
des no determinadas.

Gonyaulax grindleyi Reinecke
Lam. 77, fig. 1-5

Gonyaulax grindleyi Reinecke, 1967: 157, fig. 1y
Lim. 1

Protoceratium reticulatum (Clap. y Lach.), auct.,
non Claparéde y Lachmann

Pequeiia, ovoidal ancha, a veces con tendencia a
pentagonal, sin cuello ni espinas. Epiteca en domo,
més corta que la hipoteca. Cingulum sin entrecruza-
miento, excavado, descendente (1-1.5). Sulcus poco
excavado, angosto.

Epiteca con Po de aspecto peculiar, alargada, tres
apicales y una sola intercalar. La 3’, grande, repre-
senta la unién de 3' y 2°. :

La escultura es muy peculiar, formada por reticu-
los grandes pero de no mucho relieve que suelen lle-
var en su centro una protuberancia perforada y de la
que salen algunas crestas cortas (casi siempre una o
dos estdn unidas a la pared del reticulo.

Dimensiones: L 35-45; Trd. 28-37.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque recién se le dio nombre en 1967 ha-
bia sido estudiada u observada por muchos investi-
gadores del norte de Europa quienes la llamaron Pro-

toceratium reticulatum (ver Paulsen, 1908), pero que"‘

no corresponde a lo que hoy aceptamos como Pro-
toceratium (ver este género); por otra parte la peque-
fiisima figura de Claparéde y Lachmann no da nin-
giin apoyo a la identificacién de su P. reticulatum con
G. grindleyi.

G. grindleyi tiene, dentro del género, algunas pe-
culiaridades que la destacan, sobre todo la ausencia
de la placa 2*. A pesar de esto creo que corresponde
ubicarla en el subgénero Gonyaulax; probablemente
la falta de la intercalar ventral sea debida a fusion
con 3', excepcionaimente grande. Por su forma, ta-
bulacién y, sobre todo, escultura, resulta facil de
distinguir.

Especie de aguas frias, preferente aunque no ex-
clusivamente neritica, parece prosperar mejor en
aguas de salinidad no muy elevada. En la regi6n ha-
llada entre 37°53' S y 47°45’ S; en ocasiones bastante
abundante; t 5.9-13.48° C; S 33.573-34.375. Segiin
informacion de Reinecke, en Sudéfrica ha producido
hemotalasia.

Gonyaulax sphaeroidea Kofoid
Lam. 76,fig. 2-6

Gonyaulax sphaeroidea Kofoid, 1911a: 206, Lam.
16 (41-42)
Gonyaulax globosum Schiller, 1529: 398, fig. 8

Tamadfo mediano. Esferoidal {generalmente un
poco m4s larga que ancha) con un cuello pequefio de
emergencia bastante abrupta. Cingulum no excava-
do, a veces de fondo muy poco céncavo, descenden-
te (2.75-3.5) con entrecruzamiento neto {equivale a
una o dos alturas de cingulum); aletas cimgulares de
ancho mediano, casi lisas, pues s6lo se aprecian al-
gunos poroides o alveolos basales poco marcados.
Sulcus bastante corto y algo espatular; su mitad pos-
terior, es decir, por detrds del extremo derecho del
cingulum, estd bordeada por un par de aletas bastan-
te angostas, una sostenida por 1™ y la otra por 6",
Placa 1™ relativamente grande; 2* muy grande.

Escultura formada por poroides mas bien peque-
fios, algunos poco marcados, muy superficiales, y
otros profundos.

Dimensiones: L 47-58; Trd. 45-51. El dnico ejem-
plar de Kofoid media L 43, Trd. 38.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La especie fue creada sobre una tnica teca
vacia obtenida en San Diego (California) y, al pare-
cer, la descripcién se basé en los dos dibujos del
ejemplar oblicuo; por esa razén Kofoid no vio con
claridad el cuellito bastante marcado aunque muy
corto (aproximadamente 2y de alto) y anot6 un des-
plazamiento cingular menor que el de todos los nu-
merosos ejemplares que estudié. Pareceria ser, ade-
mas, un ejemplar anormalmente pequeno aunque
Rampi (1943) indic6 dimensiones aun menores para
«ejemplares algo dudosos». Conviene, por lo tanto,
estar alerta por si se tratase de dos especies esferoi-
dales, posibilidad en la que, empero, no creo mucho.
La mayor parte de los individuos son, si se descuen-
ta el cuellito, esféricos o casi esféricos, pero ocasio-
nalmente se encuentran tecas elipsoidales anchas;
una, excepcionalmente alargada (fig. 3) tenfa 57.5 de
largo y transdidmetro de 51.

Especie termoéfila muy tolerante, fue encontrada
algunas veces en aguas de mezcla relativamente frias.
En |a regi6n hallada desde el limite norte hasta 41°34’
S; t 10.63-20° C (generalmente mas de 14° C); S
34.62-36.097. Ocednica, no infrecuente en la corrien-
te de Brasil y sus zonas de mezcla, a veces bastante
abundante aun con temperatura de sélo 13.88° C.

/

Gonyaulax milneri (Murray y Whitting) Kofoid
L4am. 76, fig. 1

Goniodoma milneri Murray y Whitting, 1899: 325,
Lém. 27 (2 a-d)
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Gonyaulax milneri (Murray y Whitting) Kofoid,
1911a: 203

Tamafio mediano. Forma pentagonal. Epiteca mas
corta que la hipoteca. Cingulum no o poco excava-
do, descendente (1), sin entrecruzamiento, con mem-
branas bastante desarrolladas y con radios. Epiteca
de flancos un poco convexos, prolongada adelante
por crestas o por un alargamiento que forma yn ver-
dadero cuello. ¥

Hipoteca de contorno trapécico en vista frontal,
casi rectangular. Borde posterior, apenas convexo o
completamente aplastado, con rebordes suturales
salientes.

Escultura de poroides bastante densos y pequeifios.

Dimensiones: L 51-59.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es una es-
pecie rarisima y cuya tabulacién aun no se conoce
bien. Mis apuntes en vista apical coinciden bien con
la figura 517b de Taylor (1976) que es la ilustracién
mas clara que poseemos de la tabulacién epitecal
pero que no termina de despejar dudas sobre la po-
sible existencia de una apical muy pequefia y sobre
las relaciones de la mayoria de esas placas con Po.
Su tabulacion epitecal parece diferente de la de otras
especies del género y su aspecto la hacen inconfun-
dible a pesar de un ligero parecido con G. polyedra
que es, posiblemente, la especie més afin. Los dibu-
jos originales muestran dos formas distintas, una con
cuellito y otra algo més pequeiia, sin él aunque con
crestas apicales muy altas. Es esta idltima la hallada
en la regién (un sélo ejemplar). La descripcién la
completé con unos pocos apuntes de otros ejempla-
res que corresponden a la otra forma (fig. 2 a-b de
Murray y Whitting). Segiin los dibujos de éstos, la es-
pecie tendria una longitud de 130-83, lo que los ha-
ria mucho mayor que los que encontré, pero si en
vez de un aumento de 420 veces esos dibujos hubie-
sen sido aumentados como los de las figuras 1 y 3,
tendrfan poca diferencia con los mios.

Obtenida a 36°11' S, 52°32' W; t 17.3° C, S 35.934.
Posiblemente sea una especie propia de!l cnefoplanc-
ton.

Gonyaulax polyedra Stein
Lam. 75, fig. 17-24

Blepharocysta splendor maris Ehrenberg, 1873,
partim: 3-4, Lam. 1 (11, 13)
Gonyaulax polyedra Stein, 1883: 13, Lam. 4 (7-9)

Pequeia 0 mediana, caracterizada por la forma po-
liédrica bastante acentuada, heptagonal, sin espinas
ni cuello. Cingulum bien excavado, descendente
(1.2-2) sin entrecruzamiento, con membranas muy
angostas que llevan una hilera basal de alveolos re-
dondeados de los que salen radios muy cortos. Epi-
teca pentagonal con dngulos bien marcados a nivel
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de la unién del tercio anterior con los dos tercios
posteriores. Su férmula tabular es peculiar, pues tie-
ne, ademas, de Po, 3’ y 6, tres intercalares (ver dis-
cusién). Po oval y tenue con bordes muy poco refor-
zados. La unién de 2' y 3’ es cortisima aunque va-
riable y por eso la 1* parece, aun mas que en otras
especies, una apical.

Hipoteca de contorno trapécico con borde poste-
rior plano o casi plano.

En el sulcus las dos pequeiias placas que llamo sul-
cales medias son reducidisimas; en verdad la existen-
cia de una es algo dudosa porque no pudo ser bien
aislada. .

Escultura peculiar. Con poco aumento parece for-
mada por poroides de tamafio mediano.pero bien
analizada se ve que est4 formada por poroides circu-
lares (casi grandes poros) alrededor de los cuales se
disponen alvéolos irregulares que tienden a formar
rosetas (fig. 24).

Dimensiones: L 38-60; Trd. 34-46.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Seguramente Ehrenberg englob6, bajo el
nombre de Bilepharocysta splendor-maris (epiteto
atribuible a la bioluminiscencia de estos organismos)
a varios dinoflagelados dificiles de referir con segu-
ridad a algunos de los que hoy conocemos. La in-
terpretacion personal de Stein permitié reconocer a
uno como el que hoy conocemos con aquel nombre
creado por Ehrenberg (que, por tanto, toma como
tipo el dibujo de Stein y no los de Ehrenberg). Otros
de sus dibujos son atribuibles, siempre con dudas, a
(Gonyaulax polyedra. Y es de nuevo Stein quien fijé
con claridad el aspecto y caracteristicas mas impor-
tantes de esta especie.

G. polyedra, fue desde entonces citada y figurada
una cantidad de veces, pero ningiin estudio super6
al de Kofoid (1911a) quien indic6, con muy buenos
detalles y figuras, las peculiaridades tabulares de G.
polyedra. Kofoid llamé la atenci6n sobre la existen-
cia de una placa extra en la epiteca, lo que aparta
esta especie de las demas del género.

He estudiado con cuidado su tabulacién y de ese
estudio resulta que la placa 3’ es de desarrollo bas-
tante variable y, por la accién del hipoclorito casi
siempre se separa de las demds, excepto de la que se-
ria 2°, con la que suele quedar unida. Es, sin embar-
go, separable, pero para ello casi siempre hay que
¢jercer bastante presién. Por tanto, en verdad esta
placa impresiona como una especie de banda articu-
lar (como las que se ven a veces en otras placas), de
la que llamamos 2° y que adquirié autcnomia. Si fue-
se una banda articular entonces la llamada 2* y que
aparece como una intercalar extra de esta especie
corresponderia a una normal 3’ y la férmula seria la
rnormal del subgénero.

Gonyaulax polyedra es de distribucidn bastante
vasta, sobre todo en mares calidos, donde puede pro-
liferar en forma notable hasta producir hemotalasias
a veces muy extensas (por ejemplo, en el sur de Ca-




lifornia). Es una especie cuya biologia ha sido bas-
tante estudiada y es fuertemente luminiscente. Algu-
nos autores le atribuyen produccién de toxinas y res-
ponsabilidad en muertes de muchos organismos ma-
rinos. Schradie y Bliss (1962) habrfan determinado
toxinas en este Gonyaulax. Creo que estos datos de-
ben tomarse con reservas, porque en el caso de mor-
talidades observadas por Kofoid probablemente eran
consecuencia de la anoxia producida por la excesiva
masa de estos fitoplancteres combinada con la accién
bacteriana y productos de la putrefaccion. En cuan-
to al estudio de Schradie y Bliss creo que se basa en
una mala identificacién especifica (una de las figuras
muestra lo que es, casi seguramente, G. catenella, de
toxicidad bien conocida).

La especie es muy rara en la region. Fue observa- -

da, siempre muy escasa, entre 38°30" S y 43°33' §, en
el medio oceénico y aguas célidas (corriente de Bra-
sif); t 15.5-18.05° C; S 35.475-36.114.

Gonyaulax nigricans (Schiller) nov. comb.
Lim. 76, fig. 8-14

Melanodinium nigricans Schiller, 1937: 320,
fig. 336 (a-d)

Tamaiio mediano. Globosa con epiteca algo c6ni-
ca e hipoteca, algo mds baja, irregularmente redon-
deada, a veces con algo de aplastamiento posterior
asimétrico. Ligero hundimiento en la parte media
ventral. Cingulum poco o nada excavado, descenden-

te (1-1.5), bordeado por membranas bastante de-

sarrolladas con radios irregulares, con frecuencia tor-
cidos, interrumpidos o ramificados (aspecto que se
encuentra en Goniodoma polyedricum). Férmula ta-
bular Po, 3', 1%, 6",6 C, 6", 2" y 7 S.

Placa 1’ grande, al comenzar el tercio o cuarto pos-

terior el borde derecho estd interrumpido por una pe-
queiia muesca. La 3, paralela a ella, mas grande, .

presenta en su borde izquierdo una muesca similar y
a la misma altura, que completa un poro ventral. En
la hipoteca se destaca 1"’ (o0 S.s.a.) por su tamaiio re-
lativamente grande. En cambio, 1™ es bastante pe-
quena, en su borde derecho lleva una aleta ru-
dimentaria. _

Sulcus muy corto y algo oblicuo hacia la derecha.
Sus constituyentes se destacan en las figuras.

Toda la teca presenta una alveolacién irregular
muy fuerte, pero més bien pequefia que, segun el en-
foque, aparece como poroides y, en el ejemplar in-
tegro da a la teca una coloracién marrén muy oscura.

Dimensiones: L. 48-64 (una sola teca menor de 54):
Trd.33-65.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. En 1937 Schiller describié esta especie basa-
da en sélo dos ejemplares. La descripcién y los di-
bujos son muy pobres, pero el aspecto concuerda
muy aceptablemente con mis ejemplares. No pudo

N

establecer la tabulacién, pero dice que el género tie-
ne cierta analogia con Gonyaulax; tampoco dio di-
mensiones, pero de sus figuras la longitud resulta de
alrededor de 66. Es muy criticable establecer un
taxén y més aun un género, sobre base tan endeble,
por no decir sin base alguna. El estudio que pude
hacer sobre material bastante abundante demuestra
que la principal diferencia con los Gonyaulax més ti-
picos es la falta de la segunda intercalar, aparente-
mente desaparecida por soldadura con la 3', carécter
que comparte con G. grindleyi. El sulcus es muy di-
ficil de analizar, porque la teca es muy fragil y se de-
sintegra prematuramente; ademds es muy angosto y
bien excavado, por lo que las placas in situ tienen as-
pecto muy distinto del que presentan separadas y hay
parcial superposicién; la S.d.p., por ejemplo, estd
casi completamente cubierta por la 6”'. La disposi-
cién de sus sulcales tiene cierta peculiaridades, sobre
todo el hecho de que la S.s.p., bastante delicada,
pero grande y muy convexa dorsalmente, ocupa toda
la regién inmediatamente por delante de la S.p. y,
por tanto, desplaza hacia adelante a la S.d.p.

Todo considerado es una especie que presenta
ciertas anomalias dentro del subgénero, pero no pa-
recen suficientes para justificar la creacién de un gé-
nero independiente ni, probablemente, un subgéne-
ro. Aunque por el aspecto y el tamaifio podria con-
fundirse en examen muy superficial con individuos
un poco deformados de G. sphaeroidea (de la que se
distingue con facilidad por la ausencia de cuello, es-
cultura distinta, sulcus corto y muy angosto y menor
desplazamiento cingular sin entrecruzamiento) la es-
pecie mas afin con ella es G. grindleyi, a la que se
parece por la férmula epitecal, foima de 1’ y de 3,
placa 2" relativamente pequeia y hasta hay algiin pa-
recido en el tipo de escultura.

Conviene agregar que la 1’, puede estar conecta-
da con Po o desconectada, apenas desplazada de
aquélla.

Hallada en una sola estacién de la corriente de
Brasil, a 34°56’ S, 53°35’ W; temperatura de alrede-
dor de 20° C, pero no fue bien registrada.

Gonyaulax birostris Stein
Lim. 77, fig. 6-8

Gonyaulax birostris Stein, 1883, Lam. 4, fig. 20
Gonyaulax glyptorhynchus Murray y Whitting,
1899: 324, Lam. 28 (3a, ¢)

Graride, pero relativamente angosta, mas 0 menos
fusiforme, constituida por un cuerpo irregularmente
bicénico prolongado por un apical largo y angosto,
subcdnico y un cuerno antapical de aproximadamen-
te la misma longitud, puntiagudo y dotado de una pe-
culiar estriacion transversal fuerte y bastante densa.
El cuerpo puede presentar -hombros marcados, por
lo menos del lado derecho. Como consecuencia de
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la formaci6n del cuello las apicales 2’ y 3', asf como
la intercalar 1°, se alargan mucho.

Sulcus largo en.forma de lengiieta que puede ser
bastante puntiaguda atrds. Cingulum excavado, des-
cendente (1-1.5) sin entrecruzamiento.

Escultura de poroides mds bien pequefios y den-
SOS.

Dimensiones: L 86-110; Trd. 26-31.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie bien caracterizada, aunque €n
examen répido a veces puede confundirse con la sub-
siguiente. Murray y Whitting la describieron como
distinta de G. birostris sin compararla con ésta. No
bay dudas, empero, de que se trata de la misma es-
pecie. En la descripcién original la especie aparece
invertida, es decir, que la epiteca aparece como hipo-
teca. A pesar de que esto es muy evidente, esa orien-
tacién errénea fue mantenida por Schiller y por
Wood. Taylor (1976) no acepta la sinonimia que in-
dico y que propuse en 1962b. Dice que la «conside-
rable diferencia» de tamaifo las distingue bien y que
los ejemplares que entonces describi corresponden a
birostris y no a glyptorhynchus. Es una afirmacién ex-
trafia, pues las dimensiones de los ejemplares de
Murray y Whitting, deducidas de sus figuras, corres-
ponden muy bien a las que anoté (L 87-114). En
cuanto a las dimensiones de birostris el mismo Tay-
lor acepta la figura 5 de Rampi (1952) como repre-
sentando a birostris, pero de ella resulta una longi-
tud de 111. No se conocen las dimensiones de los
ejemplares de Stein.

Segiin comprobé la especie es bastante variable,
no sélo en longitud, sino también en la relacién
L/Trd., en la forma del cuerpo y en la relacién de la
longitud del cuerpo comparada con la de las dos
prolongaciones.

Especie termofila y ocednica, siempre bastante es-
casa. En la regién hallada sélo dos veces, en la anor-
mal estacion 4 del crucero 0675 y a 38°42' §,
53°38’ ‘W. La temperatura de esta tltima fue de
18.05° Cy la S 36.114.

Gonyaulax jolliffei Murray y Whitting
Lam. 77, fig. 9-12

Gonyaulax jolliffei Murray y Whitting, 1899: 324,
Lam. 28 (1a, b); non Spiraulax jolliffei (M y W)
Kofoid, 1911

Gonyaulax fusiformis Graham, 1942: 50,

fig. 63 A-G.

Gonyaulax birostris, sec. Pavillard, 1931; 51,
Lam. 2(3); non G. birostris Stein.

Parecida a la anterior de la que difiere por el an-
cho mayor, cuernos més cortos y robustos, hombros
generalmente mas marcados, punta del antapical con
frecuencia algo torcida y con estriaciones muy poco
marcadas y detalles tabulares. A la derecha del sul-
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cus hay una aleta bien desarrollada, con una fuerte
espina de sostén (en birostris la aleta sulcal derecha
tiene algunas denticulaciones desostén poco notables
y una espinita pequefia, hialina).

Escultura de poroides densos.

Dimensiones: L 91-118; Trd. generalmente 47-50
(puede llegar a 57).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es especie bastante variable, sobre todo en
lo que atafie al cuerno antapical. En general se la dis-
tingue bien, sobre todo por la fuerte aleta y espina
sulcal derecha. Sin embargo, en ripido examen sus
ejemplares mds angostos pueden ser confundidos con
G. birostris y los més grandes con Spiraulax kofoidii.
Graham sospeché que el G. jolliffei Murray y Whit-
ting podia corresponder a su G. fusiformis, pero cre-
y6 que la imprecision de las figuras de aquellos y el
hecho de que la primera muestra también una espi-
na sulcal izquierda justificaban la creacién de una
nueva especie. No opino lo mismo; los dibujos de

'. aquellos parecen representar bastante bien la espe-

cie y la espina izquierda es probablemente producto
de un error. Sin embargo, queda el hecho de que los
ejemplares de aquellos autores son algo més grandes
(L unos 138) y proporcionalmente mas anchos. La ta-
bulacién de esta especie fue bien estudiada por Gra-
ham (loc. cit.). :

Ocednica y terméfila, en la regién hallada sélo dos
veces: en 38°42’ S, 53°38' W, t 18.05° C; S 36.114, y
en 37°17' §, 53 W, t 16.95° C, S 35.936.

Especies no identificadas del subgénero Gonyau-
lax.

Gonyaulax sp. A
Lam. 75, fig. 11-12

Bastante pequeiia, poco mds larga que ancha. Epi-
teca muy convexa con cuellito definido, pero corto.
Hipoteca irregularmente redondeada, sin espinas
ni escotadura antapical. Cingulum bien excavado,
desplazado aproximadamente tres veces su altura,
con entrecruzamiento pronunciado; membranas muy
angostas. Sulcus regularmente ensanchado hacia
atras. 1” triangular; apenas depasa el borde anterior
del cingulum, '

En las placas apicales e intercalares hay poroides.
En las restantes placas alveolos pequefios que en las
precingulares tienden a formar hileras longitudinales.
En las hipotecales se observan protuberancias cen-
trales que emiten ramificaciones hacia la periferia de
cada alveolo. :

Dimensiones: L 41-49; Trd. 35-37.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Probable-
mente especie nueva. La més parecidas G. scrippsae,




de la que difiere bien por el tipo de escultura. Tam-
bién se parece algo a G. sousae.

Obtenida a 47°45’ §, 55°58’ W, en una muestra
vertical; t 5.9° C, S 34.153.

Gonyaulax sp. B
Lam. 75, fig. 13-15

Pequena o mediana. Epiteca bastante alta, cénica
con hombros muy marcados y sin cuello definido. Hi-
poteca trapécica convexa, con 3 6 4 espinas antapi-
cales cortas, robustas, generalmente toscas. Cingu-
lum bien excavado, descendente (2-2,5) de entrecru-
zamiento moderado, practicamente sin membranas.
Sulcus con 4ngulos muy marcados en la unién de 6"
y 2. 6" triangular, apenas depasa el borde anterior
del cingulum.

Escultura de alveolacién grande, fuerte e irregular.

Dimensiones: L 43-52; Trd. 33-42.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Especie
afim a G. spinifera; difiere de ella por la epiteca mas
c6mica, cuello no definido, menor entrecrazamiento
del cingulum, forma del sulcus, espinas, forma de 1"
y S.a. bastante diferente. :

Fue encontrada emtre 37°30’ S y 45°10° S, casi
stempre fuera de la plataforma, t 7.7-15.73° C, S
33.534-35.595.

Subgénero Alexandria Hahm
Gonyaulax fraterculus Balech
Lam. 73, fig. 14-18

Gonyaulax fratercula Balech, 1964a: 31, Lam. 4
(47-58)

Pequefia y formadora de cadenas. Teca casi iso-

diamétrica mds o menos pentagonal. Cingulum muy-

bien excavado poco descendente (1), sin entrecruza-

miento y con membranas muy reducidas. Epiteca un

poco mds alta que la hipoteca, sin cuello pero "c_:on

hombros bien perceptibles. Po muy grande e irre-

gular, con una prolongacién ventral angosta. 1’ rom-
boidal asimétrica con dngulo posterior truncado; su

borde mds iargo, el 4ntero-derecho, tiene una mues-

quita a media altura. Hipoteca trapécica con borde
posterior algo céncavo. Placa 2™ muy ancha y bas-
tante corta en sentido dorsoventral. Sulcus profun-
do, bruscamepte ensanchado afras y con_aletas bas:
tante grandes; S.p. muy grande con un poroide ro-
deado de un espesamiento que sirve para enganchar
el 4pice del individuo que le sigue.

Paredes tecales débiles. Escultura formada por po-
ros muy irregulares en distribucién y tamafio.

Dimensiones: L 32-49; Trad. 26-37.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Forma cadenas de 2 a 63 individuos que se se-
paran con bastante facilidad. Se diferencia bien de
otras especies en cadena por diversos caracteres de
forma y tabulares. Asf, por ejemplo, G. catenella y G.
monilata son aplastadas y algo deformes. G. cohor-
ticula es en promedio més grande, de epiteca mas re-
dondeada, porosidad densa, placa S.a. muy distinta
y tiene aletas muy salientes a ambos lados del extre-
mo posterior del sulcus. G. conjuncta Wood no es
identificable con seguridad. Otras especies del sub-
género que en general no forman cadenas se diferen-
cian bien por la forma y detalles tabulares diversos;
algunas (G. minilata, G. balechi, G. minuta) tienen
la placa 1’ claramente desconectada de Po.

Parece ser especie propia de la corriente de Bra-
sil. En la regién hallada muy raras veces hasta 38°11’
S, en general fuera de la plataforma, pero en una oca-
si6n, em condiciones que parecen ser anormales, se
la obtuvo en bastante abundancia en aguas costeras

de Mar del Plata. Temperatura superior a 15° C. §

no determinada. También obtenida en aguas urugua-
yas, cerca de la isla-Gorriti.

Especies no identificadas del subgénero Alexandria

Gonyaulax (Alexandria) sp. 1
Lam. 76, fig. 7

Pequeiia, de forma regular esferoidal. La regién
apical presenta un pequeiiisimo levantamiento. Cin-
gulum apenas excavado y poco descendente (0,5), sin
entrecruzamiento. Sulcus ensanchado regular, bas-
tante ancho atra$. Paredes tecales finas; no se vio
escultura.

Dimensiones: L 35,5; Trd. 35.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo

_ejemplar en la muestra vertical de 40°50" S, 61° W;
t 7.06° C, S 33.147. Probablemente corresponde a

una especie inédita, pero no se pudo estudiar la

tabulacién.

‘Gonyaulax (Alex_ahdria) sp. 2
Lam. 73, figs. 11-13°

Bastante pequefia, pentagonal irregular. Epiteca
conich. de flancos algo ondulados, mds baja que la hi-
potega. Hipoteca trapécica redondeada. Cingulum
descendente (aproximadamente 0.75), sin entrecru-
zamiento. Sulcus bruscamente ensanchado a media
altura. Placa 1’ bastante ancha, con angulo derecho
muy marcado. Placa S.s.a. relativamente muy gran-
de. En el sulcus las placas laterales posteriores, so-
bre todo la S.d.p., grandes.
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Paredes finas. Unica escultura, poros bastante

dispersos.
Dimensiones: L 46; Trd. 42

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo
ejemplar cuyo estudio quedé incompleto. No se pa-
rece a ninguna especie conocida. Obtenida en
38°25' S, 52°59' W. No se determiné ni temperatura
ni salinidad. ~

I

Género Amphidoma Stein

Dinoflagelados generalmente pequefios y bic6ni-
~cos. Férmula tabular Po, X (siempre?), 6', 6", 6C,
6’", 2™, 4 S? Cingulum algo descendente. Primera
postcingular pequeiia.

Género mal conocido; de las 9 especies incluidas
en la monografia de Schiller, cinco creadas por Ko-
foid y Michener, no fueron ilustradas y, por tanto,
son, por ¢l momento, poco menos que indefinibles.
En verdad, la tnica bien estudiada es la tipo A. nu-
cula. En la regién tenemos un solo registro de este
género, como:

Amphidoma sp.
Lam. 73, figs. 9-10

Bastante pequeiia, bicénica irregular. Epiteca e hi-
poteca convexas en la mitad basal; la primera, con
pequeiia truncadura del dpice y <hombros» muy poco
marcados a media altura. Hipoteca con cuerno ter-
minal central bastante grueso, irregular y puntiagu-
do, totalmente formado por 2. Sulcus corto. Cavo-
zona pero de cingulum poco excavado, sin aletas,
apenas descendente.

Alrededor de la pequeiia placa Po se disponen seis
apicales alargadas; 1’ rémbica muy asimétrica con el
tridngulo posterior muy corto y el dngulo posterior
prolongado en una larga apofisis.

Protoplasma bastante claro pero con cantidad de
plastidos redondos.

Teca practicamente sin escultura (algunos poroi-
des apenas discernibles).

Dimensiones: L'53.5; Trd. 28.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Un solo
ejemplar en 39°10' S, 52°01' W, t 12.9° C, § 35.193.
Es en promedio mas grande que A. nucula y las de-
mds especies. Pero lo que la hace verdaderamente di-
ferente de A. nucula es que sus placas apicales son
largas en vez de cortas y las postcingulares bajes. Pro-
bablemente especie atin innominada.

El plancton de esa muestra era claramente de mez-
cla subtropical-subantdrtica. Por tanto, no tenemos
ninguna guia para su clasificacién ecolégica. En con-
junto, el género parece ser preponderantemente ter-
méfilo pero la informacién que poseemos sobre su
distribucién y ecologia es todavia muy fragmentaria
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y en parte insegura. Por otra parte, algunos de los ha-
llazgos estdn cerca de limites de aguas y Campodéni-
co y Guzmadn informaron sobre una hemotalasia en
¢l estrecho de Magallanes producida por Amphido-
ma sp.

Género Schuettiella n. gen.

Teca de paredes finas, delicadas, con escultura lon-
gitudinal espaciada. Epiteca alta. Cingulum angosto,
bien excavado, descendente. Sulcus largo y comple-
jo. Férmula tabular Po, 2, 1%, 6, 2", 9 S. La placa
Po es grande y en forma de casquete.

Una sola especie conocida, Schuetieila mitra, espe-
cie tipo del género.

Como el género es nuevo y la especie no habia
sido bien estudiada daré aqui una descripcién deta-
llada que contrasta con las restantes, que son con-
cisas.

Schuettiella mitra (Schiitt) n. comb.
Lim. 78, fig. 1-17

Steiniella mitra Schitt, 1895, Lam. 7 (27, 1-3)
Gonyaulax mitra (Schiitt) Kofoid, 1911a: 202
Oxytoxum gigas Kofoid, 1907a: 189, Lam. 10 (59)

Grande pero de teca débil y muy fragil, bicénica
muy alargada, itrregular. Epiteca més baja que la hi-
poteca pero bastante alta, conica irregular, breve-
mente truncada; vista de frente su flanco izquierdo
es siempre muy céncavo. En la mitad superior suele
doblarse hacia la derecha.

Hipoteca c6nica larga, de extremo agudo.

Cingulum angosto muy descendente (6-7) con en-
trecruzamiento moderado. El sulcus largo, algo si-
nuoso, poco excavado, mas bien angosto, de ancho
maximo detrds del extremo derecho del cinguium,
termina bastante lejos del extremo antapical.

Transdidmetro y espesor poco diferentes.

La placa Po es relativamente muy grande y se cur-
va hacia atrés tanto en la regién ventral como dorsal
de manera que forma una V ancha invertida con rama
dorsal algo mas larga que la ventral. Apice redon-
deado o recto, horizontal u oblicuo, reforzade y con
una o dos puntitas.

Dos placas apicales muy dispares. La 1’, més cor-
ta y muy ancha, forma la mitad izquierda del cono
apical. toda su pared dorsal y la lateral derecha; tie-
ne su menor longitud en la cara dorsal y se proyecta
en una ala posterior, triangular, a 1a derecha y mu-
cho mds atin en su dngulo postero-izquierdo; su bor-
de libre interno e izquierdo, reforzado, tiene aproxi-
mado al comienzo de su cuarto posterior una muesca
neta que se completa con el extremo de 1" y, sobre
todo. con la muesca opuesta de 2.

La 2’ es mucho mds angosta, mds larga y proyecta




mucho hacia atris su dngulo posterior puntiagudo.
La muesca de su borde interno, opuesta a la de 1’,
queda a altura variable segiin la longitud de la placa
(a veces a media altura, otras, algo por delante o,
con mas frecuencia, por detrds). Entre ambas mues-
cas, es decir, las de las dos apicales, compietan un
ojal ventral muy conspicuo. El borde derecho de 2’
se descompone en tres porciones: una posterior, que
es la m4s diferenciada por ser marcadamente oblicua
y dos poco diferenciadas: la anterior, un poco mas
larga, vertical o apenas oblicua hacia afuera, articu-
lada con 1’, y la media, generalmente ligeramente
céncava y un poco oblicua hacia adentro y que se ar-
ticula con 1.

La intercalar, la mas corta de las placas epiteca-

" les, es triangular con el vértice mas agudo adelante,

su borde mas largo, algo irregular o un poco con-
vexo, interno, se articula con 2'; los otros dos, muy
oblicuos, externos, forman entre si un dngulo muy
abierto: el vértice posterior de esta placa esta breve-
mente truncado.

Seis precigulares, de las que la 1” es muy distinta

. de las demds por su extrema delgadez que le da un

aspecto de varilla irregular aprisionada entre los bor-
des ventrales de 1’ y 2'; adelante termina a la altura
del borde inferior del ojal epitecal que contribuye a
formar en pequefia medida. La 2", trapécica, se des-
taca por su amplitud; su borde anmterior, bastante
oblicuo, se articula con 1’. La 6" se distingue de to-
das por su forma triangular y borde interno muy c6n-
€avo en su mayor extension.

El borde ventral derecho de la hipoteca avanza
algo sobre el izquierdo; cuando se orienta la teca en
forma apropiada se nota que el flanco hipotecal iz-
quierdo, oblicuamente aplanado, se mete un poco
por debajo del derecho. Esto hace que el sulcus se
presente hundido del lado derecho, y pricticamente
a nivel de la superficie hipotecal a la izquierda.

Hay seis postcingulares, cuyos anchos aumentan:

de la primera a la tercera. La 1"’ es muy pequeiia,
sobre todo muy angosta y un poco metida en el sul-
cus; su borde interno, reforzado, sostiene una aleta
muy angosta que se continda atrads con las de 1".

La 2" se diferencia de las subsiguientes por ser mu-
cho mds corta y por su borde interno bastante obli-

. cuo y cOncavo. Las restantes postcingulares son tra-

pécicas, alargadas, mis bien amgostas.

Dos placas perisulcales: una anterior (1™), situada
a la izquierda del sulcus, angosta, chata, de contor-
no algo ahusado, truncada en ambos extremos y que
tiene su borde interno reforzado; ese refuerzo emite
hacia adentro y hacia afuera pequeiias protuberan-
cias o denticulos y sostiene una aleta, ancha en su mi-
tad posterior, de borde libre en S itdlica y extremo
posterior redondeado; esta aleta se estrecha muy sen-
siblemente en su mitad anterior para continuarse con
la angosta aleta de 1"'.

La 2", verdaderamente antapical por su posicién,
es muy distinta. Mds grande y cénica, de borde an-
terior- muy irregular, forma, como en Oxytoxum,

A

todo el extremo posterior de la teca, muy pro-
yectado.

Escultura de las placas generales constituida esen-
cialmente por crestas alargadas en direccién antero-
posterior y de poco relieve. Las hay largas y también
cortas o medianas. Suelen estar conectadas con po-
ros grandes que, a veces, cortan las crestas de trecho
en trecho o bien se ubican junto a ellas. También son
frecuentes otros poros mucho mds pequeiios. A ve-
ces la cresta emite una corta ramificacién lateral cur-
vada hacia atris que rodea cada poro grande. En las
precingulares, junto o muy cerca del borde cingular
suele haber una hilera horizontal de poros mds gran-
des mds o menos espaciados; cada uno estd rodeado
por un reborde del que salen hacia atrds o hacia los
costados crestas cortas, y hacia adelante una larga
(fig. 9); esta rama anterior, en ocasiones, recorre
toda la placa.

En las apicales y en la intercalar suele haber cres-
tas incompletas. En Po casi siempre hay unos pocos
poros més bien pequefios ubicados en la rama dorsal
y en la unién de ambas ramas se observan crestitas
o estrias divergentes rectas o curvadas, que forman
una V o una U.

Los postcingulares suelen tener una o dos crestas
o estrias normales y una, ocasionalmente dos, cres-
tas dobles que forman como una cinta irregular muy
caracteristica (fig. 11). La 1" tiene una cresta simple
irregular y, por lo menos a veces, una o més estrias
cortas. La 2™ tiene muchas crestas simples, largas o
cortas, a veces ramificadas y anastamosadas, las que
le confieren un aspecto rugoso.

En la distribucién de poros en todas las placas se
suele notar una caracteristica curiosa: casi siempre
los poros grandes estin acompafiados por uno mucho
mis pequefio que es casi siempre posterior respecto
al grande; a veces, en la misma hilera, entre dos po-
ros grandes, hay dos o mds pequeiios; pueden tam-
bién observarse, sobre todo junto a las crestas sim-

. ples postcingulares, poros pequeiios no acompafados
de grandes, pero la primera disposicién, es decir, un
poro grande con un satélite o poro pequeiio muy cer-
cay atras de él, es la disposicién que domina y que
mds llama la atencién.

En el caso de las franjas postcingulares se puede
notar gue estdn a veces formadas por un espesamien-
to relativamente ancho que contiene los poros (fig.
11, derecha) o bien en parte la forma una cresta lar-
ga que va.dejando a los poros (o juego de poros) al-
ternadameate a la izquierda y a la derecha, emitien-
do una rama y un espesamiento para.el otro lado;
esas ramgs ambién pueden alternar hacia adelante y
hacia afras (fig. 11, izquierda).

El cingulum, relativamente angosto, muy descen-
dente, estd formado por seis placas, de las que la pri-
mera es bastante curvada, un poco sigmoidea en el
extremo interno que tiende a meterse en el sulcus.
Salvo ]a siltima, cada una de esas placas lleva una se-
rie de crestas anteroposteriores. La Cg, en cambio, ca-
rece de crestas o tiene s6lo una o dos incompletas,

175



por lo que contrasta con el aspecto estriado de las
otras.

El sulcus es complejo y constituido por 9 placas.
Por razé6n de su nimero, su nomenclatura es discu-
tible. La S.p. tiene una forma muy caracteristica que

-puede verse en la figura 15; aguzada atrés tiene en
el borde izquierdo un seno muy marcado que ocupa
todo su cuarto anterior y que recibe el extremo pos-
terior de la S.s.p. A la derecha de la muescpsse de-
limita una «rama anterior».

La S.s.p. es una placa acintada, muy larga, en S
italica un poco curvada también sobre su eje, es de-
cir, que forma una especie de canaleta. Junto al bor-
de derecho hay una hilera de poros pequeiios, muy
poco visibles; ese borde se conecta sucesivamente
con la rama anterior de la S.p., con la S.d.p. y con
la mitad posterior de la S.d.a.

La S.d.p. es la placa méas ancha. Més o menos pen-
tagonal alargada, tiene un borde postero-derecho
bastante regularmente convexo, uno 4ntero-derecho
corto y c6ncavo, uno postero-izquierdo céncavo
atrés, poco convexo adelante, uno izquierdo anterior
bastante m4s corto (aproximadamente la mitad del
posterior) también céncavo, un vértice anterior romo
y un pequeio borde posterior recto que se articula
con la rama anterior de la S.p. Del vértice de esta pla-
ca casi siempre sale un refuerzo en U invertida, con
una rama externa mds fina que se desprende de su
borde derecho y otra gruesa y algo moniliforme que
contiene grandes poros y que se desprende de media
altura del borde antero-izquierdo y se continda en
una protuberancia mds o menos gruesa seguin los
ejemplares. Prolongan las dos ramas del refuerzo
sendas hileras cortas de poros (2 a 5). El vértice se
ubica a nivel del extremo derecho del cingulum.

Por delante y algo por dentro de la S.d.p. hay una
S.d.a. algo naviculiforme, cuyo ancho y longitud son
aproximadamente la mitad de los de aquélla. La par-
te posterior del borde derecho, convexa o algo sig-
moidea, se articula con el borde izquierdo-anterior
de la S.d.p. y la anterior, més corta, apenas toca una
parte del extremo interno de Cq y la parte posterior
del borde interno de la 6”. Su borde izquierdo tam-
bién se descompone en una parte posterior casi recta
que tiene un fuerte refuerzo con 3 a 5 poros y una
parte anterior un poco sinuosa o céncava, bastante
mas corta. Siénipre hay 4 o 5 poros pequefios cerca
del reborde posterior perforado. Por la izquierda,
esta placa se articula con los dos sulcales izquierdas,
posterior y anterior y con dos de las tres plaquitas
que llamo sulcales medios.

En el extremo anterior del sulcus hay una placa
casi del mismo tamafio que la que acabo de describir,
la S.a., que por su extremo posterior toca el anterior
de la S.d.a. Es la m4s compleja de las sulcales. Mas
bien angosta, se presenta en conjunto como hoja de
guadafia. Su borde derecho, conectado con la 6", es
bastante regularmente convexo. Afinada hacia ade-
lante, presenta una base posterior céncava y muy
oblicua. El borde izquierdo se descompone en por-

176 -

ciones: una posterior casi recta o algo concava, ver-
tical, y una anterior céncava y oblicua; de la poste-
rior parte un pliegue ventral y por la cara dorsal, un
par de crestas més 0 menos perpendiculares al borde.

Por delante de la S.s.p. hay una placa bastante te-
nue y dificil de detectar, porque ademas de ser mas
pequeiia que las descritas y carecer de refuerzos, bien
destacabiles, es estrecha y se ubica casi de canto cuan-
do se observa el irea ventral y, ademés, se despren-
de y pierde muy fécilmente. Tiene una forma que re-
cuerda una J irregular. La llamo S.s.a.

Entre las placas S.a. y las dos laterales anteriores
se ubican tres placas que considero sulcales medias,
de las cuales s6lo una, bastante pequefia pero robus-
ta, es facilmente detectable. Es triangular de vértice
posterior y se ubica junto a la parte anterior del lado
izquierdo de la S.d.a.; de sus dos bordes laterales, re-
forzados, el izquierdo es algo més largo y junto a €l
hay siempre dos o cuatro poros muy pequefos.

Por delante de ella, y ubicadas en parte en la con-
cavidad posterior de la S.a., hay, por lo menos, un

', par de placas membranosas, muy tenues, dificiles de
ver. La mas amplia, de forma algo trapécica-redon-

deada, se conecta con la que acabo de describir. La
otra, m4s anterior atin y en parte lateral (no pude es-
tablecer con seguridad su orientacién) tiene en con-
junto cierta forma de U ancha con una parte ante-
rior mas elevada.

No es f4cil establecer una nomenclatura adecuada
para esas tres placas, sobre todo por la posibilidad
de que haya ain otra plaquita membranosa. La trian-
gular y robusta se puede llamar S.m.p. (sulcal media
posterior). Llamaria a la que le sigue sulcal media
central (S.m.c.) y la en forma de U seria la S.m.a.
(sulcal media anterior).

Dimensiones: L 172-326; Trd. 61-68; un ejemplar
excepcional, de epiteca relativamente muy baja me-
dia: L 153.3, Trd. 53. DV suele ser de 4 a 8 miés que
el Trd. La longitud ma4s frecuente varia entre 230 y
280. La relacion L/Trd. es bastante variable, es decir
que hay ejemplares relativamente mas angostos que
otros, que se asemejan al dibujo de Kofoid.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La primera descripcion de esta especie es la
de Schiitt, quien la llamé Steiniella mitra. Luego Ko-
foid (1907a) la redescribié como Oxytoxum gigas.
Algo més tarde (1911a) pasé las Steiniella al género
Gonyaulax, como subgénero, y con ellas fue S. mi-
tra. La tinica observacién que entonces hizo Kofoid
sobre la especie de Schiitt es «posiblemente no es
Steiniella», pero de nuevo omite toda referencia a su
Oxytoxum gigas, a pesar de las evidencias de identi-
dad que sugieren los dibujos de ambos autores, aun-~
que en 1907a, p. 190 habia escrito, después de des-
cribir ese «Oxytoxum»: «probablemente Steiniella
mitra pertenece a Oxytoxum». Ni Schiitt ni Kofoid hi-
cieron un estudio de la tabulacién general de sus es-
pecies, lo que quizd se explique porque, a pesar de
su tamarno, la tenuidad de las placas de la especie que




discutimos y la fragilidad de su teca lo hacen dificil.

El unico estudio que existia hasta ahora de la ta-
bulacién de S. mitra es el que yo mismo hice (1954),
pero utilizando el nombre dado por Kofoid. Esta
nueva revisién me permite reinterpretar las series ta-
bulares y salvar algunas omisiones (se me habian es-
capado tres sulcales y una cingular). Si aceptamos
que la placa del extremo apical es Po, aunque tiene
forma bastante diferente de las homélogas de otros
géneros, quedarian sélo dos apicales, no tres como
escribi antes. Es por otra parte evidente que la an-
gosta placa epitecal ventral es la primera precingu-
lar. Por tanto, la formula epitecal queda modificada
y en vez de 3', 2* y 5" resulta ahora Po, 2’, 1* y 6",

El error mayor cometido entonces corresponde a
la serie cingular que la di como formada por cinco
placas, en vez de la correcta de seis, ficilmente
comprobable.

De las placas que consideré entonces sulcales, las
dos que estin mads a la izquierda y que aparecen en
mi dibujo de 1954 como S.a.l. y S.m.1., deben con-
siderarse, por comparacién con otros géneros como,
respectivamente, primera postcingular y primera pe-
risulcal (equivalente a la 1"’ y a la generalmente 1la-
mada P en Gonyaulax).

Resulta claro, entonces, que esta especie no pue-
de ser ubicada en Oxytoxum. Aun sin estudir la ta-
bulacién hay una serie de caracteres morfologicos
que hacfan muy dudosa esa ubicacién genérica, en-
tre ellos el tipo de teca, el gran desplazamiento de
los extremos del cingulum y el tamafio del sulcus. En
verdad, Schiitt estuvo més cerca de la realidad que
Kofoid, pero tampoco podemos aceptar hoy que sea
un Gornyaulax, ni aun interpretado en su sentido mas
amplio. La existencia de sélo dos apicales y una in-
tercalar no es propia de Gonyaulax y la estructura
sulcal, muy compleja, la aleja muy claramente de ese
género. Es, por tanto, necesario aceptar que se trata
de una entidad genérica hasta ahora no identificada;

al proponerla, le asigno el nombre de Schuetiella, en"

honor de Schiitt. Hasta el momento de escribir esto
es un género monoespecifico.

Como ya dije, §. mitra es bastante variable en ta-
mafio, relacién L/Trd. y, sobre todo, en el desarro-
llo del cuerno apical, corto o largo, recto a bastante
curvado hacia la derecha.

En la region hallada una sola vez a 36°22'5" S,
53°4’ W. Pero se la observé no pocas veces en mues-
tras obtenidas frente a Brasil, sobre todo a 28°08' S,
48°35' W. También en otras muestras de la corriente
sudecuatorial y en la contracorriente ecuatorial. Es
especie termdfila, hallada sélo en aguas con tempe-
ratura superior a 18° C. Se la conoce también del
Pacifico.

Familia Oxytoxidae (Oxytoxaceae Lindemann)

La familia se fund6 sobre el género Oxyroxum. Se
-suele incluir en ella, ademas, a Pavillardinium De

Toni (= Murrayella Kofoid). En 1976 Taylor se ocu-
p6 bastante detalladamente de e¢lla, incluyendo una
discusién que es importante y que he aprovechado
para este trabajo, aun estando en desacuerdo en va-
rios puntos. :

Taylor cree que Centrodinium es sinénimo de Pa-
villardinium y que mi género Adenoides es también
un Oxytoxidae. Vuelve ademds a la antigua divisidén
de Stein (en verdad nunca explicada) quien separé
de Oxytoxum su género Pyrgidium, pero como este
dltimo tiene homénimos mds antiguos en ambos rei-
nos acepta el cambio a Corythodinium Loeblich y
Loeblich.

Lamentablemente una aun persistente incertidum-
bre sobre las caracteristicas tabulares de todos estos
organismos no permite una discusién firme sobre
Oxytoxidae pero nuestros conocimientos actuales im-
piden aceptar plenamente las ideas de Taylor.

En primer lugar el género Adenoides tiene una es-
tructura muy peculiar que no permite, a mi juicio,
su incorporacién a Oxytoxidae ni a ninguna otra fa-
milia reconocida. Su relativa semejanza con Oxy-
toxum es sélo superficial.

Con Murrayella Kofoid se presenta, una vez més,
un caso de conflicto entre los dos cddigos pues el gé-
nero tiene un homdnimo anterior en el reino vegetal
lo que hizo que De Toni la redenominara Pavillardi-
nium. Pero este conflicto pierde importancia cuando
se profundiza el analisis. Como hizo notar Taylor
(loc. cit.) Kofoid eligié como tipo su especie M. glo-
bosa por ser esta especie la tinica de la que pudo ha-
cer un estudio tabular relativamente satisfactorio. M.
globosa Kofoid, empero, difiere de todos los demés
taxones que fueron aceptados como Murrayella (por
el mismo Kofoid, entre otros) tanto por su aspecto
como por su tabulaciéon. Aunque la férmula tabular
que Kofoid asigné a globosa puede tener algunos
errores tenemos hoy no pocas razones para pensar
que se trata de un Corythodinium. De esto resulta
que aunque todas las demds especies que fueron es-
tudiadas como Murrayella (Pavillard, Rampi, Ba-
lech, etc.) se diferencian muy bien de Corythodinium
y parecen tener una unidad tabular fundamental, el
género que las aloja no puede ser mantenido como
Murrayelia ni puede aceptarse para ese conjunto de
especies de nombre sustituto Pavillardinium para el
que se reconoce la misma especie tipo, P. globosum.

De ese género «Murrayella» (excluida su especie
tipo) di un detalle de su organizacién tabular (1967
a); su férmula quedo entonces establecida asi: Po, 3’,
1.2, 6", 6C, 5", 2P, 1™ y 68, interpretada ahora de
acuerdo a las nuevas normas para distinguir perisul-
cales y'refiriéndonos s6lo a la hipoteca: 5", 3"y OP.

No puedo aceptar el parecer de Taylor de que
Murrayella Kofoid sea sinénimo de Centrodinium,
otro género del mismo autor. Aunque mi estudio de
la tabulacién de este dltimo no pudo llegar a deter-
minarla con seguridad total, dio este resultado: Po,
2,34, 7", 5C?, 5" y 2. Es decir que, aunque am-
bos géneros son bastante parecidos en el aspecto
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(Centrodinium tiene, sin embargo, una teca muy de-
licada, muy poco esculpida y siempre muestra un
gran aplastamiento lateral de las dos hemitecas, sal-
vo en el ensanchamiento cingular; esta aplastamien-
to se encuentra en una sola especie de Murrayella) y
si la férmula tabular de Centrodinium se confirma (no
creo que pueda encontrarse mas que pequefias dife-
rencias y siempre quedaria muy alejada de la de
Murrayella) nos quedan varias especies flotantes, de
dinoflagelados, sin ubicacién genérica definidd, pues
no pueden ser llamados Murrayella o Pavillardinium
porque tienen diferencias tabulares con la especie
tipo de ese género, ni en Centrodinium por la misma
razén. Y entonces tendremos que crear otro género
para alojar esas especies.

Pero s6lo hemos desplazado el conflicto porque si
se confirma que Murrayella globosa (o Pavillardi-
nium globosum) es un Corythodinium el nombre
creado por los Loeblich pasa a ser un homénimo mds
nuevo de Murrayella (para los zo6logos) o de Pavi-
Hardinium (para los boténicos), lo que sigue siendo
una circunstancia desdichada. Pero como no estamos
completamente seguros de la semejanza tabular de
Corythodinium y Murrayella, parece conveniente
aceptar por ahora el nombre de Corythodinium.

Pero hay algo que parece quedar bien afirmado y
es que por lo relativameqte poco que sabemos de la
tabulacién de Oxytoxum sensu lato no se pueden me-
ter en la misma familia con Centrodinium y con los
taxones designados genéricamente como Murrayella
o Pavillardinium. Por lo tanto la familia contiene tan
solo a Oxytoxum sensu lato.

Como ya dije, Stein no fundament6 la razén de la
separacion de Pyrgidium. Casi todos los autores pos-
teriores a él desecharon este género e incluyeron sus
especies en Oxytoxum.

La sustitucién de Pyrgidium por Corythodinium de
parte de Loeblich y Loeblich es una propuesta pura-
mente nomenclaturial pues ni siquiera intentaron elu-
cidar la cuestién fundamental que es la de la separa-
" ¢ién de Pyrgidium y Oxytoxum, con lo que arriesga-
ron crear asi un nombre initil.

En verdad no hemos avanzado mucho en esta cues-
tién. Sélo Taylor (1976) retorné a la separacién de
ambos géneros senalando algunos caracteres diferen-
ciales, a saber: desplazamiento de los extremos del
cingulum, penetracién més o menos profunda del sul-
cus en la epiteca y tamafio (sobre todo ancho) rela-
tivo de esta ultima. Me parece que puede aceptarse
provisoriamente su propuesta y, por lo tanto, el nom-
bre creado por los Loeblich, pero la decisién defini-
tiva sélo podra tomarse cuando conozcamos la com-
posicién tabular del sulcus y de la epiteca de las es-
pecies mas representativas de ambos géneros.

Por la misma falta de conocimiento tabular no es
facil definir bien esta familia que, sin embargo, suele
reconocerse con cierta facilidad. Sus caracteristicas
son: cingulum bien marcado y casi siempre desplaza-
do hacia adelante lo que hace que la epiteca sea mas
pequefia (a veces mucho méas pequefia) que la hipo-
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teca; s6lo en especies en que la epiteca se prolonga
en un largo cuerno su longitud es mis o menos equi-
valente a la de la hipoteca.

El sulcus es siempre muy corto de manera que ter-
mina muy lejos del extremo posterior de la teca y es
a veces inconspicuo.

La hipoteca estd formada por cinco placas postcin-
gulares alargadas, de las que la primera es mas corta
que las otras. El extremo posterior est4 ocupado por
una pequefia placa que en la mayoria de las especies
forma una espina posterior. Esta placa es, por su po-
sicién, verdaderamente antapical, pero no responde
a la definicién de perisulcal que di oportunamente,
ya que se sitda muy lejos del sulcus. De manera que
en esta familia tenemos una verdadera oposicién en-
tre los términos antapicales y perisulcal, oposicién
que no existe 0 es menos evidente en otros géneros
de dinoflagelados tecados. En consecuencia esta pla-
ca que tradicionalmente se designé como 1" pasa a
ser en la nomenclatura propuesta, 1 P. La férmula
de 1a hipoteca queda entonces fijada asi: 5, 1Py 0.

' Una de las dificultades para establecer la férmula
tabular del resto de la teca de los Oxytoxidae es que
sus ejemplares suelen presentarse en poblaciones
muy ralas, lo que impide contar con material sufi-
ciente para anélisis exhaustivos. Ademids, en el gé-
nero Oxytoxum s. str. la pequefiez de las placas epi-
tecales y la forma de la epiteca dificulta mucho el tra-
bajo analitico.

Género Corythodinium Loeblich y Loeblich (nom.
substit. pro Pyrgidium Stein): 1966: 23

Especies relativamente robustas con epiteca de
forma variada, en domo, c6nica o a veces algo aplas-
tada bilateralmente de manera que se forma una cres-
ta en el plano sagital; es siempre bien desarrollada y
su ancho mayor difiere poco o nada del de la hipo-
teca. El sulcus forma un amplio seno o entrada en la
cara ventral de la epiteca (seno crucial) casi siempre
como amplia concavidad a la derecha y como conti- '
nuacién del extremo izquierdo del cingulum. Apa-
rentemente el sulcus esta formado por mas placas que
en Oxytoxum y, de cualquier manera, hay una placa
media anterior muy amplia que forma buena parte
de ese seno. El cingulum es siempre conspicuamente
descendente (suele ser de una altura de cingulum o
algo més) y puede tener algo de entrecruzamiento.
Al parecer la epiteca esté constituida por 6 precingu-
jares, cinco placas (ocasionalmente cuatro?) por de-
Jante de ellas y puede individualizarse o no una pe-
quefia Po; cuando se detecta ésta Gltima, de las pla-
cas que estan por delante de la serie precingular tres
serian verdaderas apicales y dos (o una) es interca-
lar; de las intercalares la mds ventral puede aparecer
como precingular.




Corythodinium tesselatum (Stein)
Lam. 81, fig. 2

Pyrgidium tesselatum Stein, 1883, Lam. 6 (2, 3)
Oxytoxum tesselatum (Stein) Schiitt, 1895: 160,
Lam. 6 (2, 3)

Corytodinium tesselatum (Stein) Loeblich Jr. y

Loeblich I1I, 1966: 23

Bastante pequeiia. Epiteca conica, ancha, relativa-
mente baja (aproximadamente 1/5-1/6 de L) corona-
da por una puntita. Cingulum descendente (0.75) con
cierto entrecruzamiento y seno crucial mas o menos
amplio. Hipoteca poco mis ancha, de flancos bastan-
te convexos. Espina antapical de tamano mediano.
Sulcus bastante grande, depasa el borde posterior del
cingulum en una longitud equivalente a una altura de
cingulum o poco més.

Escultura epitecal de estrias irregulares y ramifica-
das y un reticulado muy irregular, grande y poco mar-
cado. Hipotecal caracterizada por crestas transversa-
les que parten de una longitudinal mediana (salvo en
1""); de cada cresta transversal salen hacia atrds otras
pequedias ramificaciones que sefialan un principio de
alveolacion. _

Dimensiones: L 38-60, generalmente menos de 35,
Altura de la epiteca 7-14 (un ejemplar 17); ancho ma-
yor 24-33.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La especie parece bastante caracteristica. Las
mds parecidas por sus crestas transversales en la hi-
poteca son C. elegans y C. michaelsarsi. La primera
se distingue porque la regién apical se levanta en un
cono bastante alto, diferenciado del resto de la epi-
teca y de aspecto algo irregular. La segunda, en vis-
ta frontal, tiene epiteca de flancos marcadamente
céncavos y sus crestas transversales son menos des-
tacadas. Estudiando cierta cantidad de material de
C. tesselatum de distinta procedencia se observé que

hay dos grupos diferenciados por su tamaiio con cier-".

ta claridad: en las aguas ecuatoriales son pequefos
(L 38-42; L.t. 42-45) y en la regién en estudio son en
promedio mas grandes (L 42-60, generalmente 42-52,
y L.t. 47-64). En el conjunto la altura de la epiteca
experimenta ciertas variaciones y lo mismo se puede
decir de la relacién largo/ancho. No parece haber,
empero, diferencias de significacion taxonémica.

Es una especie que se encuentra con cierta fre-
cuencia en aguas cdlidas. Segin Rampi (1941) L.t. es
de aproximadamente 51. En la regién se la registré
desde el limite norte hasta 39°17' S, en aguas con
temperatura casi siempre superior a 16° C (en un
caso de 11°C, pero muy cerca de la corriente de Bra-
sil): S 35.000-36.114.

Corythodinium sp. aff. C. milneri
Lam. 81, fig. 7-10

Epiteca ¢ hipoteca de aproximadamente la misma
-altura. Epiteca conica prolongada en una porcién

aguzada de longitud variable nunca muy larga. Hi-
poteca de caracteristicas muy parecidas, pero sin por-
cién aguzada bien definida, excepto la formada por
la espina antapical. Cingulum bien excavado, descen-
dente (0.75-1.5); en la region crucial hay un seno
poco destacado de manera que el cingulum sélo tie-
ne muy leve entrecruzamiento.

Escultura epitecal formada por un reticulado irre-
gular; en las placas precingulares hay ademés, en par-
te de su mitad posterior, una especie de alveolado pe-
queiio y denso que forma en cada placa una area muy
peculiar. En la hipoteca la escultura est4 formada por
reticulos bastante regulares, cuadrangulares o penta-
gonales alargados en sentido anteroposterior; los
bordes laterales de algunos de esos reticulos se espe-
san v levantan algo formando principio de estrias o
crestas longitudinales.

Dimensiones (s6lo dos ejemplares medidos) L.t.
71; ancho mayor 34-35.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Posible-
mente sea una especie ain innominada que en cierta
manera parece intermedia entre C. milneri y C. di-

" ploconus segin la descripcién que sigue. Estudié muy

pocos ejemplares de 38°42' S, 53°38' W; t 12.90° C
35.193. Se diferencia de milneri por su forma mucho
mas corta, de pedn o trompo, la carencia de largo
cono preaboral bien definido, seno en la regién cru-
cial menos amplio, pero se le asemeja por la escul-
tura epitecal que parece muy tipica. Se diferencia de
diploconus por el cuerpo mas redondeado, la mejor
delimitacién del cuerpo apical, seno crucial menos
amplio y escultura de distinto tipo. Pero habra que
analizar més material para decir sobre esta especie.

Corythodinium diploconus (Stein)
Lam. 81, fig. 5-6

Oxytoxum diploconus Stein, 1883, Lim. 5 (5);
Schiitt, 1895, Lam. 17 (54)
Corythedinium diploconus (Stein) Taylor, 1976: 123

Tamafno mediano. Epiteca cénica de flancos cén-
cavos o algo sinuosos, que forma un cono apical de
base ancha, y extremo libre puntiagudo. Altura me-
dia de la epiteca aproximadamente 1/3 de L. Hipo-
teca cénica-convexa terminada por una espina céni-
ca y més bien pequeria, a veces poco diferenciada.
Cingulum bien excavado, descendente (casi siempre
poca més de 1). El sulcus depasa el borde posterior
del cingulum en aproximadamente una altura de éste.
En la regidn crucial se forma un seno amplisimo algo
irregl.(fagr.

Escultura de la epiteca constituida por un reticulo
irregular, de mallas algo alargadas en direccién lon-
gitudinal, grandes y con tenues subdivisiones. En la
hipoteca el reticulado es mas regular, forma claras hi-
leras longitudinales y, ademds, algunas crestas lon-
gitudinales.

Dimensiones: L.t. 62-73; ancho mayor 30-38.
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TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El dibujo de Stein s6lo la muestra en vista
dorsal; la hipoteca serfa conica muy regular, de la-
dos rectos y en conjunto la teca es algo mas estrecha
que la de mis ejemplares (debo recordar que es co-
min en los dibujos de Stein cierto alargamiento).
Creo que nadie ha figurado después que €1 una for-
ma que le corresponda exactamente. Pero si toma-
mos la versién de Schiitt la coincidencia con las tecas
que describo es casi perfecta, hasta en dinlensiones
(L.t. calculada del dibujo de Schiitt: 64). Las dimen-
siones que le asign6 Schilier, supuestamente fijadas
en el dibujo de Stein resultan, como para otras es-
pecies, disparatadas.

Seguramente prefiere aguas célidas pero se la en-
cuentra también en las frias. Hallada varias veces en
la regi6n, casi siempre ejemplares aislados, desde
37°38' S hasta su mismo limite sur (pero sélo en el
norte se hallé mas de un ejemplar por muestra) tan-
to en aguas neriticas como ocednicas, t
2.44-18.3° C, S 34.12-36.097. Parece, por lo tan-

to, una especie muy tolerante tanto a cambios de -

temperatura como de salinidad.

Corythodinium reticulatum (Stein)
Lam. 82, fig. 1-2

Pyrgidium reticulatum Stein, 1883, Lam. 5 (14)
Oxytoxum reticulatum (Stein) Schiitt, 1896: fig. 52
(5, 6)

Corythodinium reticulatum (Stein) Taylor, 1976:
123

Bastante pequeiia. Epiteca cdnica ancha, relativa-
mente baja, de flancos un poco sinuosos; su altura
media en la cara dorsal es aproximadamente 1/4 de
L. Hipoteca cénica-convexa terminada en una espi-
na corta poco diferenciada. Cingulum bien excava-
do, descendente (1-1.25) con seno de desarrollo
mediocre.

Escultura de la epiteca formada en la serie precin-
gular por un reticulado irregular y crestas irregula-
res, divagantes pero en conjunto longitudinales; en
la serie apical-intercalar las crestas son mds regula-
res, densas y fuertes y en cambio el reticulado es te-
nue. Cada una de las postcingulares tiene una escul-
tura de alveolado casi isodiamétrico en los 2/3 ante-
riores; en el tercio posterior se transforma bastante
subitamente en areolas o poroides pequenos algo
alargados.

Dimensiones: L.t. 42, 5-46; ancho mayor 28-36.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. El dibujo original de Stein sélo muestra una
teca en vista dorsal, pero me parece que mi interpre-
tacion de la especie es correcta porque coincide bien
en la forma general, placas precingulares dorsales ba-
jas, serie precingular con predominio de alveolos (en
algunos ejemplares también crestas) placas de la re-
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gi6n apical con predominio de crestas longitudinales,
postcingulares con alveolos o reticulos casi isodiamé-
tricos de tamafo mediano que en el tercio posterior
se convierten abruptamente en alveolillos pequenios .
y algo alargados. Creo que, por lo tanto, podemos
considerar a estos ejemplares como la representacion
moderna de la especie, aunque son, desde luego, mu-
cho m4s pequeiios que lo supuesto por Schiller. Con-
viene decir que concuerdan perfectamente con los
que estudié en las muestras de Equalant I. Ejempla-
res aislados hasta 39° S, en la corriente de Brasil. Es-
pecie terméfila y oceénica.

Corythodinium frenguellii (Rampi)
Lam. 82, fig. 3

Oxytoxum. frenguellii Rampi, 1941: 65, Lam. I (2)
Corythodinium frenguellii (Rampi) Taylor, 1976:
123

Grande, robusta, bicénica asimétrica. Epiteca an-
cha, su altura es aproximadamente la mitad de la de
la hipoteca; cénica algo puntiaguda o roma (en ver-
dad el aspecto de su extremo cambia algo segln la
orientacién), de flancos un poco sinuosos. Hipoteca
cénica-convexa con espina corta. Cingulum muy ex-
cavado, descendente con desplazamiento de sus €x-
tremos variable (1-1.7). El seno crucial bien desarro-
Nlado no invade sin embargo mucho el borde dere-
cho de la base de la epiteca, donde no forma amplia
concavidad.

Aspecto general y escultura més bien tosca. Todas
las hipotecales con reticulado fuerte, pero bastante
pequeiio que puede transformarse en poroides que
se hacen mucho mas pequefios atrds; hay crestas lon-
gitudinales. En las epitecales el reticulado es mas
pequefio.

Dimensiones: L.t. 68-83; ancho mayor 43-59;
Rampi anoté estas dimensiones: L.t. 82.5; ancho
méximo 62.5.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se parece bastante a reticulatum, pero es mu- '
cho més grande y mds tosca, con seno crucial més de-
sarrollado y la escultura es algo diferente. En algu-
nos ejemplares la espina es apenas diferenciada. Pa-
rece muy dificil de separar de C. latum Gaarder que
creo que debe ser considerada como sinénimo de esta
especie. Termofila y ocednica. Rarisima en la region
hasta 37°38' S; t 19-17.30° C; S 35.934-36.097.

Corythodiniufn belgicae (Meunier)
Lam. 82, fig. 4-5

Oxytoxum belgicae Meunier, 1910:55, Lam. 16
(38-41)
Corythodinium belgicae (Meunier) Taylor 1976: 123




o Pequeia. Epiteca conica amplia, muy baja, gene- TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-

ralmente, con una puntita apical. Hipoteca cénica  cién se basé en un s6lo ejemplar que concuerda muy
convexa muy amplia, casi globosa, con espina casi  bien con los dibujos de Gaarder. Esta investigadora
s1empre diminuta. Cingulum ancho, descendente (0.5  establecié en la hipoteca 2', 2." y 7" (7). Aunque es

-1), sin entrecruzamiento, sin seno crucial bien de-  casi imposible dilucidar con segundad la f6rmula epi-
sarrollado. El sulcus apenas sobrepasa el borde pos-  tecal con sélo un ejemplar, encontré Po, 3yle(o
terior del cingulum. 4') v 6". Aunque esta especie tiene parec1do con O.
Escultura de la epiteca con reticulado tenue més  adriaticum (muy mal conocido) parece bien dis-
bien grande. En la hipoteca el reticulado forma al- tintiva.
veolos casi rectangulares con tendencia a formar hi- El ejemplar de Gaarder procedia de 49°27' N,
leras longitudinales: cada alveolo hipotecal tiene  8°36" W, es decir, del extreno noroeste del golfo dc
principio de subdivisién por cortas crestas interiores.  Vizcaya. El tinico que obtuve provino de 38°27'S,

Nicleo grande, elipsoidal, situado en la mitad iz- 53°06' Q; t 15.55° C, S 35.725.
quierda de la hipoteca o en el centro.

Dimensiones: L.t. 37-45; ancho mayor 30-36.

Oxytoxum mediterraneum Schiller

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO- Lam. 82, fig. 17-18
GIA. Bastante caracteristica por su forma casi re-
dondeada y la espinita diminuta, se diferencia de  Oxytoxum mediterraneum Schiller, 1937: 459, fig.
otros congéneres por el escaso desarrollo del seno 516
crucial.

En la regién se la obtuvo siempre en aguas frias, Muy pequefio, casi ovoide. Epiteca relativamente
desde 44°26'S hasta el limite sur de la regién y hasta  ancha pero muy baja en casquete de esfera un poco
en el norte de la Antartida, t —1.76-766° C; S aplastado; su altura es apenas 1/7 de L. Epiteca se-
33.197-34.375 Casi siempre en ejemplares aislados,  mioval algo acuminada atrds, sin espina. Cingulum
pero hallada con cierta frecuencia en esas aguas. Es  muy excavado, anguloso, descendente (0.3). Sulcus
uno de los pocos Oxytoxidae cridfilos. Meunier lare-  muy pequeiio.
cogi6 en el drtico. Es el tnico caso en la familia de Escultura hipotecal de poroides regulares, gran-
especie bipolar. des, que se disponen en claras hileras. No observé es-
cultura epitecal.

Dimensiones: L 21-26; altura de la epiteca 2.5-3.5;
ancho mayor 15.5-21.

* Género Oxytoxum Stein (s. stricto)

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La especie
parece bastante bien caracterizada por su forma ge-
, \ _ . . neral y la escultura hipotecal. En la regién obtuve un

sin espma.antaplcal. Cmg}u.lum poco descendente. Sin s6lc ejemplar al que corresponden las medidas me-
seno crucial. Sulcus cortisimo. nores de las consignadas y la figura 17. He creido
g conveniente completar la descripcién con un ejem-
s, plar del Atlantico ecuatorial que ademds de ser ma-
yor es comparativamente un poco mds ancho; sin em-

Epiteca casi siempre muy pequefa, normalmente
de ancho mucho menor que el de la hipoteca. Con o

Oxytoxum ovum Gaarder

Lém. 82, fig. 12 bargo me parece que no hay dudas de que pertene-
cen a la misma especie.
Oxytoxum ovum Gaarder, 1954: 37, fig. 45 El dnico hallazgo registrado ocurri6 en la estacioén

del Atlantis en el angulo NE de la regién.

Pequeia. Hipoteca muy regularmente semielipsoi-
dal, sin espina pero con una cresta longitudinal que

parte del extremo posterior de 1" y llega al antédpex Oxytoxum turbo Kofoid
en donde se proyecta como una punta diminuta. Epi- Lam. 82, fig. 13-15
teca muy baja (altura total menos de 1/4 de L) c6ni- ,
ca de lados sinuosos, coronada por una puntita bas- Oxytoxum turbo Kofoid 1907 a: 190, Lam. 10 (60)
tante desarrollada que corresponde a una crestita sa- y
gital. Cingulum amplio, muy excavado, poco descen- TamMano mediano. Forma de trompo alargado, an-

i dente (0.25-0.20) con crestas longitudinales. Sulcus  gosto. Epiteca semiesferoidal o en casquete de esfe-
cortisimo que no depasa el borde posterior del  ra coronada por un tubito pequefio y cilindrico. Cin-

cingulum. gulum nivelado, alto, con membranas diminutas. La
Escultura epitecal de poros irregulares. Hipotecal mitad anterior del fondo del cingulum es de paredes

» formada por crestas o rugosidades muy peculiares, casi rectas y apenas oblicuas hacia adentro; la poste-
cortas y densas. rior es muy distinta, regularmente convexa y subho-
Dimensiones: L.t. 42; ancho mayor 29. rizontal. Sulcus diminuto. Hipoteca cénica convexa
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bastante angosta (su longitud es aproxnmadamente el
doble que su ancho) aguzada atrés, pero sin espina
diferenciada.

Escultura hipotecal con finas estrias longitudina-
les; entre cada par de ellas hay una doble hilera de
alveolos o reticulos muy tenues, pequenos.

Dimensiones: L.t. 51-53 (el cuerno apical tiene una
altura de 2-2.5): ancho mayor 18-22.

N

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie muy caracterizada por su for-
ma general y el peculiar tubito. Parece bastante cons-
tante en sus dimensiones aunque el ancho varia més
que la longitud. Rarisima en la regi6n (y al norte de
ella) siempre en agua célida de salinidad relativamen-
te elevada, en el medio ocednico. Desde el limite nor-
te hasta 38°57' S, lejos de la plataforma; t
16.18-22.4° C; S superior a 35.500. Kofoid lo ob-
tuvo en el Pacifico ecuatorial este.

Oxytoxum scolopax Stein
Lam. 82, fig. 16

Oxytoxum scolopax Stein 1883, Lam. 5 (1-3)

Larga pero delgada, fusiforme angosta. Epiteca de
cuerpo bastante redondeado y pequefio prolongado
en una larga espina o cuerno agudo, flanqueado por
membranas angostas. Hipoteca mucho més larga (no
menos de 4 veces) con una espina antapical larga y
bien destacada, casi siempre precedida por una es-
pecie de bulbo més o menos claramente separado del
resto de la hipoteca por un estrangulamiento. Sulcus
pequefio. Cingulum bien excavado algo descendente.

Escultura hipotecal formada por unas especies de
«comas» de disposicién mas o menos longitudinal y
un principio de reticulado tenuisimo.

Dimensiones: L.t. 95-123; ancho mayor 12-22.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie bien caracterizada, inconfun-
dible aunque muestra algunas variaciones en dimen-
siones totales y, sobre todo, relativas: hay ejempla-
res mds anchos que otros; el representado es un in-
dividuo relativamente ancho. La forma del cuerpo de
la epiteca puede ser a veces casi piramidal o en tur-
bante; en algunas ocasiones las espinas pueden ser
torcidas o inclinadas. El DV puede exceder un poco
al Trd. La constriccién subaboral, muy visible en al-
gunas tecas, lo es poco en otras.

Termofila y ocednica pero bastante tolerante, es el
Oxytoxidae més frecuente en nuestras aguas célidas
y templadas, t 6.07-21° C (sélo dos ejemplares ob-
tenidos a menos de 10° C pero en varias oportunida-
des se recogieron a temperaturas entre 11 y 13° C),
la mayoria a temperatura. superior-a 15° C; §
33.38-36.114, casi siempre mas de 34.50.
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Oxytoxum sphaeroideum Stein
Lam. 82, fig. 19

Oxytoxum sphaeroideum Stein, 1883, Lam. 5 (9)

Pequeria, de hipoteca ovoide muy regular, casi sin
espina. Cingulum muy excavado, casi nivelado y de
didametro reducido. Epiteca pequeiia, en casquete de
esfera, a veces un poco deformado.

Escultura hipotecal de poros grandes, densos y dis-
puestos sobre lineas longitudinales lo que les da un
aspecto algo alargado.

Dimensiones: L.t. 38; ancho mayor 24; Trd. 7.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. El dibujo
de Stein muestra una epiteca aun mds pequefia que
la de mi ejemplar pero creo que ambos pertenecen
a la misma especie. Sus figuras 10-12 son de ejempla-
res de epiteca cOnica y que basaron las variedades co-

., nicum Lemmermann (fig. 10) y steinii Ostenfeld y
Paulsen (fig. 11 y 12). Quizés sean especies distintas,

sobre todo la ditima, pero es preferible no innovar
por el momento mientras no se haga de la especie,
en su sentido amplio, un mejor estudio.

Oxytoxum sphaeroideum no fue encontrado por mi
en la regién pero fue citada por Hentschel (estacién
4 de Meteor) para 41°27’ S, 52°47' W;111.20°C, S
34.68. El ejemplar que utilicé para la descripcion y
dibujo provenia del Mediterraneo.

Familia Pyrophacacidae (Pyrophacaceae)
Lindemann, emend. Steidinger y Davis, emend. von
Stosch

Es caracteristico de esta familia el muy alto niime-
ro de placas precingulares y cingulares (9 o mds en
cada serie). Las apicales (4-8) rodean una gran placa
Po que tiene siempre, por dentro del borde, una o
dos crestas bajas en forma de coma alargada, J o pa-
réntesis. En la hipoteca hay no menos de 6 postcin-
gulares, tres o dos perisulcales y una o més interca-
lares verdaderas. El sulcus es corto, formado por 7-8
placas. Teca débil.

Comprende dos géneros, Pyrophacus y Fragili-
dium (Helgolandinium). S6lo ¢l primero se encontré
en la region.

Conviene aclarar que introduzco aqui dos modifi-
caciones a la férmula tabular que asigné antes
(1959a) a Fragilidium. Bien estudiado ahora Pyrop-
hacus, es evidente la homologia de la que entonces
llamé C,, de Fragilidium con la S.d.a. de Pyropha-
cus lo que automaticamente hace que la placa que en
aquel género denominé 7' quede transformada en
3" Asi constituido el sulcus, llama la atencién la re-
lativa semejanza de las sulcales de ambos géneros.




Género Pyrophacus Stein
Pyrophacus Stein, 1883: 28, Lam. 24 (1-4, 6-13)

Formas siempre bastante acortadas anteroposte-
riormente, a veces muy aplastadas, otras casi lenti-
culares, en algunos casos con una especie de grueso
cuerno apical cénico truncado. Siempre mucho mas
anchas que altas. Teca débil; la epiteca se separa con
mucha facilidad del resto. Cingulum bien excavado,
sin membranas o con ellas reducidisimas, algo des-
cendente sobre todo porque la Gltima cingular se cur-
va bastante hacia atrds. Borde hipotecal del cingu-
lum algo mas amplio que el epitecal lo que hace que
cuando se ven tecas enteras o hipotecas con el cin-
gulum, sea de arriba o de abajo (posiciones en que
casi siempre se las verd) muestren un doble contor-
no algo irregular. Sulcus muy tipico que permite di-
ferenciar inmediatamente este género: muy corto,
angosto, bien marcado, en forma de guadaia con la
punta hacia la derecha.

Férmula tabular variable. A las diferencias que
pueden considerarse genotipicas, es decir, normales
‘para cada una de las especies, se agregan numerosas
variaciones que se pueden considerar fenotipicas,
producidas por factores circunstanciales del medio y
que ocurren en proporcién mucho menor que las ge-
notipicas. La férmula «normal» puede estabecerse
asi: Po, 5’-8', 9-15", 9-14 C, 9-15”", 3", 1-11 Py 8 §

El alto nimero de placas distingue este género
dentro del orden, y lo singularizan aun mis las va-
riaciones que pueden considerarse normales en las
distintas series pero que resultan completamente a-
normales para los dinoflagelados tecados. Destaco la
variaci6n en el ndmero de placas cingulares, absolu-
tamente excepcional. A esto debe agregarse la fre-
cuente aparicién de anormalidades, sobre todo en la
hipoteca, pero a las que tampoco escapa la epiteca
(que puede tener, por ejemplo, 9 apicales y algunas
intercalares). . AU 4,

En la hipoteca el nimero de postcingulares llega
a 17 y el de intercalares puede ser mayor de 11. Aun
el cingulum experimenta anormalidades y se ha visto
alguna teca con 16 cingulares. Las dnicas-series inva-
riables son la perisulcal que aqui no conviene llamar
antapical, que estd constituida siempre por tres pla-
cas, y la sulcal, de ocho. A

La epi y la hipoteca tienen granulos irregulares,
bastante grandes pero no muy destacados y poros pe-

quefios y més numerosos. En las cingulares hay dos

hileras de poros grandes que, por situarse muy cerca
de los bordes que son bastante curvados hacia afue-
ra, generalmente dejan ver una sola. Los granulos de
las placas generales a veces se agrupan en forma es-
pecial formando unas especies de bandas de creci-
miento bastante anchas, junto a los bordes.

Admito dos especies, una de ellas con dos sub-
especies. ' :

Como pocas veces se mide la longitud no anota-
mos esa medida. Esto ocurre tanto més cuanto con

mucha frecuencia se encuentran epi e hipotecas se-
paradas y, ademas, los aplastamientos artificiales se
producen con frecuencia. Conviene afiadir aqui que
en los casos de hemitecas separadas, las epitecas, a ve-
ces muy hialinas, pasan desapercibidas con facilidad,
a pesar de sus tamafios, lo que no ocurre con las hi-
potecas remarcadas por el doble contorno cingular y
en las que siempre se destaca con mucha nitidez el
sulcus.

Pyrophacus horologium Stein
Lam. 88, fig. 1-5:

Pyrophacus horologium Stein, 1883, pro parte,
Lam. 24, fig. 6-13

Es en promedio la mds pequefia de las especies y
también la menos variable y con menor nimero de
placas. En vista frontal mas o menos lenticular. Es-
caso aplastamiento dorsoventral.

Se caracteriza por la férmula tabular: Po, 5, 9.9
C,9,3" 1Py8S.

Dimensiones: Trd. 53-98.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se la reconoce con mucha facilidad por tener
una sola intercalar en la hipoteca y sélo 5 apicales.
Casi todas las tecas de Pyrophacus relativamente pe-
quefias pertenecen a esta especie. Aunque termofi-
la, como la otra, es mas tolerante y es la dnica que
en el 4rea se encuentra con cierta frecuencia en aguas
neriticas. Se la halla desde el norte hasta 42°30" §,
pero en dos ocasiones obtuvimos sendas tecas més al
sur, a 46°14’ S, 59° W y a 54°50" S y 55°40" W; t
20-9° C (exceptuando las de esas dos estaciones muy
australes). Los frecuentes hallazgos con temperatura
entre 11 y 14° C indican mucha adaptabilidad térmi-

~ca.’S. 33.38-36.088.

- Pyrophacus steinii‘ Schiller

Casi siempre de mayor tamaio, se diferencia cla-
rarnente de horologium por tener no menos de 7 api-
cales y no menos de 12 placas en las series cingular,
pre y. postcingulares. o -

‘Pyrophacus steinii Schiller ssp. steini
Lam. 88, fig. 6-9.

Pyrophacus horologium Stein, 1883 (pro parté),

Lam~24 (1,2y4) _
Pyrophacus horologium Stein var steinii Schiller,
1937: 87, fig. 74 (a, b, non c)

Pyrophacus steinii (Schiller) Wall y Dale, 1971:
234, fig. 26-30

En promedio m4s grande que la anterior. En vista
frontal mds baja pero con una especie de grueso cuer-
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no apical muy cénico que se levanta sobre el resto,
muy bajo, de la epiteca. Caracterizado sobre todo
por su férmula normal: Po, 7', 12", 12° C, 12", 3"y
3P

Las placas precingulares con frecuencia tienen
unas crestas (2-7 en cada una) perpendiculares a la
periferia, muy bajas, irregulares y que no llegan al
borde interno.

Dimensiones: Trd. 117-194. y

37

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Esta especie fue bien representada por Stein
quien la consider6 la forma adulta de P. horologium
(la hoy llamada con este nombre seria la juvenil). Le-
bour sefialé que no se trataba de formas juveniles y
adultas sino de taxones diferentes, pero fue Schiller
el que se decidi6 a darles nombres. Su eleccion al se-
parar la «variedad nueva» de la tipica fue desacerta-
da porque es evidente que para Stein los verdaderos
individuos tipicos de P. horologium eran los més
grandes, con placas més numerosas. Esto estaba cla-
ramente sugerido por tres hechos desestimados por
Schiller: que Stein llamé forma adulta a esas tecas
grandes y con mds placas, que la represent6 con las
primeras figuras de la especie y, por iltimo, por el
nombre mismo pues sin duda al llamar horologium
a la especie se referfa a la semejanza de su serie pre-
cingular con la esfera de un reloj, con sus 12 divisio-
nes, cada una de las cuales lleva algunos trazos que
recuerdan los que sefialan los minutos. Pero los c6-
digos de nomenclatura protegen la desacertada elec-
¢i6én de Schiller que, por lo tanto, deben mantenerse.

P. steinii se distingue bien de la anterior por la for-
ma de la teca en vista frontal, por la férmula tabular
y por algunos detalles de las placas sulcales.

Es netamente estenotérmica. Nuestros registros in-
dican temperatura minima de 14.85° C; S 34.628-36.114.
En la regién siempre la encontré en el medio ocea-
nico (corriente de Brail). Debo advertir, sin embar-
g0, que en mis primeros estudios se indicaron ambas
especies bajo el nombre de P. horologium, no puede
por lo tanto descartarse que algunos registros en
aguas neriticas se refiriesen a P. steinii.

Pyrophacus steinii ssp. vancampoae (Rossignol)
Wall y Dale
Lém. 88, fig. 10-14

Pyrophacus horologium Stein, 1883, pro parte,
Lam. 24 (3)

Pyrophacus horologium var. steinii Schiller, 1937,
pro parte, fig. 74 ¢

Pterosperma vaneampoae Rossignol, 1962: 134,
Lam. 2 (1)
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Tuberculodinium vancampoae (Rossignol) Wall y
Dale, 1967: 114, Lam. 16 (16-17)

Pyrophacus Form By, Steidinger y Davis, 1967: 5,
fig. 10-15, 16 ¢, d

Pyrophacus vancampoae (Rossignol) Wall y Dale,
1971: 234, fig. 1 C, E, 2, 3, 4 A-C, 6-8, 10-25
Pyrophacus steinii (Schiller) ssp. vancampoae
(Rossignol) Wall y Dale, Balech, 1978b: 38

Tamafio y forma parecidos a los de la subespecie
tipica; difiere por tener 8’ y un nimero de interca-
lares hipotecales superior (en nuestro material en ge-
neral 8 a 11, pero puede ser menor o mayor. Las se-
ries precingular, cingular y postcingular generalmen-
te estan constituidas por 12 a 14 placas. Con frecuen-
cia se encuentran alteraciones en cualquier serie, ex-
cepto la perisulcal y la sulcal (por ejemplo mayor nad-
mero de apicales puéden verse, muy rara vez, en la
epiteca) sobre todo en material obtenido en regiones
marinas confinadas y de condiciones variables como
ciertas bahias.

En esta especie las placas precingulares pueden te-
‘ner los trazos perpendiculares al borde extremo que
notamos en la subespecie tipica.

Dimensiones de nuestro material: Trd. 200-245.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Segin el CNZ la especie y la subespecie tié-
nen el mismo rango y, por lo tanto, al pasar vancam-
poae de especie a subespecie conserva el mismo nom-
bre de autor de los que la adjudicaron al género; por
eso escribo ssp. vancampoae (Rossignol) Wall y
Dale.

Steidinger y Davis tuvieron el mérito de ser los pri-
meros en llamar la atencién sobre esta forma, subra-
vando las diferencias con los steinii tipicos. Wall y
Dale no sélo hicieron un estudio méas detallado sino
que descubrieron que el fésil que Rossignol llamé
como queda indicado més arriba correspondia a un
quiste de este Pyrophacus.

Aunque generalmente se diferencia bien de la ssp.
steinii hay ejemplares de transicion y el sulcus es casi
indiferenciable del de esta itima. La forma de la teca
en vista frontal es muy parecida. Como en cambio
ambos se diferencian con mucha maés claridad de P.
horologium me ha parecido conveniente reflejar esto
reuniendo bajo el mismo nombre especifico a steinii
y vancampoae. El criterio de Wall y Dale es también
igualmente defendible y posiblemente su-argumento-
de maés peso sea la diferencia en quistes.

Parece ser aun mas estenotérmica que la ssp. stei-
nii. En verdad no fue hallada en la regién, sino ms
al norte y al este, pero me parecié mas conveniente
dar aqui su descripcién que completa la de los taxo-
nes conocidos en el género. Al parecer muy rara en
¢l Atléntico sudoeste, en aguas con temperaturas no
menores de 18° C.




SUPLEMENTO

Agrego aqui algunas especies halladas en el édrea
después de la preparacién del texto y otras registra-
das en el Atlantico sudoccidental al norte de 32° S o
al este de 45° W. Se trata casi siempre de hallazgos
efectuados o comprobados por mi. La maés significa-
tiva de las publicaciones de otros autores referentes
a dinofiagelados de esta regién ocednica es la de G.
Seguin (1965) que trabajé con material recolectado
por la «Calypso».

Especies mencionadas por ese autor y que no ob-
tuve yo son Amphisolenia elongata, A. schroederiy
A. spinulosa. Las incluyo porque creo que puede
confiarse en sus determinaciones. También agrego la
descripcién abreviada del Gymnodinioidea Plectodo-
ninium nucleovelatum, bajo la responsabilidad de
Seguin.

De las mencionadas por Hentschel no incluyo la
mayor parte por inseguridad taxondmica.

DINOFLAGELADOS TECADOS

Prorocentrum fostratum Stein
Lam. 4, fig. 8

Prorocentrum rostratum Stein, 1883, Lam. 1 (16-17)
Prorocentrum styliferum Lohmann, 1920: 156, fig.
46

Tamafio mediano. Muy alargada, angosta (L
aproximadamente 5.5 veces mayor que el ancho ma-
yor), proyectada adelante en un rostro algo triangu-
lar con una breve truncadura y cuya longitud es
aproximadamente 1/7 de L; sobre la truncadura se le-

vantan una o dos puntitas muy pequefias. En la base
del rostro hay una muesca pequenisima que corres-
ponde a la emergencia flagelar. Flancos del cuerpo
paralelos en aproximadamente los 5/8 anteriores, lue-
go convergentes formando un tridngulo terminal mas
o menos puntiagudos. Muy pocos poros que se con-
centran, la mayoria, en la base del rostro y cerca del
extremo posterior.

Dimensiones: L.t. 53-56; rostro 7-9; ancho mayor
10-11.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es de for-
ma muy caracteristica. Pocos ejemplares obtenidos
en aguas sudbrasilefias. Se la ha hallado en otros ma-
res cdlidos como el Mediterraneo, Caribe, Océano
Indico, etc.

Dinophysis diegensis Kofoid
Lam. 7, fig. 9

Dinophysis diegensis Kofoid, 1907b: 313, Lam. 33
(57-61)

Tamafo mediano. Fuerte aplastamiento bilateral.
En- vista lateral la parte anterior de-la hipoteca
(aproximadamente los 3/5, es decir, hasta la implan-
tacion de Rs) es de lados casi rectos y paralelos; atréds
convergen en un tridngulo caudal algo irregular, pun-
tiagudd o apenas romo. Epiteca muy chata pero cuyo
espesor es mayor de 1/2 H, inclinada de adelante
atrs y dorsoventralmente. Membrana cingular ante-
rior de desarrollo mediocre, oblicua, con radios fi-
nos. Aleta sulcal izquierda bastante amplia; porcion
retrocostal (en el ejemplar estudiado) baja. Poroides
poco deprimidos con un poro central cada uno.

Dimensiones: L 66-74. H 20-32.
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TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Especie
muy parecida a D. caudata de la que se diferencia
por su contorno dorsal y la forma del apéndice. Ko-
foid (loc. cit.) insiste en que en los muchos indivi-
duos que estudié no encontrd evidencias de que pu-

- diese ser una forma joven o mal desarrollada de D.
caudata, pero en su monografia de los Dinophysioi-
dea (Kofoid y Skogsber, 1928) es mencionada como
especie algo dudosa. La he visto varias veces en di-
Versos mares y me parece que su autonom#4”es jus-
tificada. Rarisima en aguas sudbrasilefias.

Dinophysis circamsutum (Karsten)
Lém. 87, fig. 1y 2

Phalacroma circumsutum Karsten, 1907: 421, Lam.
53 (8)

Dinophysis circumsutum (Karsten) Balech, 1967a:
82

Especie grande, del grupo hastata. En vista lateral

oval a polo mayor anterior bastante aplastado. Epi- -

teca algo convexa-achatada, poco elevada y poco in-
clinada, extensa en sentido dorsoventral. Bordes ven-
tral y dorsal de la hipoteca casi paralelos en la mitad
anterior 0 poco menos. Espina posterior muy de-
sarrollada, simple, de implantacién algo ventral y,
adem4s inclinada hacia la misma regién. Aleta sulcal
derecha amplia, de borde libre convexo; termina a
media distancia entre R, y R3. Aleta sulcal izquierda
bien desarrollada, muy ancha a nivel de Rj; costillas
delgadas; R, algo mas cerca de Ry que de Rs. La por-
cién retrocostal se extiende hasta la espina posterior
formando una amplia concavidad y bordea también
el dorso de la espina. Aletas cingulares de mediana
longitud, algo oblicuas, pricticamente lisas (incipien-
tes radios basales).

Escultura general de reticulado o poroides mas
bien pequefios; poros mas dispersos.

Dimensiones: L 72, espina posterior 25; E 49, H
62.

- TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. D. Morrisy
Berner (1970) cambiaron la desinencia de wum a a.
. Mantengo, sin embargo, la original porque creo que
no es adjetivo sino un sustantivo en aposicién. Mi

ejemplar coincide perfectamente con el dibujo de’

Karsten, lo que no puede decirse del de Kofoid y
- Skogsberg; el dibujo de éstos, probablemente hecho
~ durante el crucero, muestra una epiteca bastante més
convexa, pero probablemente corresponda asimismo
a la especie que estudiamos. Se diferencia de las més
proximas, ‘D. hastata y D. doryphora, por la unién
‘neta de R; y la espina antapical, por la membrana
retrocostal. o
Es especie termofila conocida del Indico, Pacifico
tropical, Golfo de México, Atldntico tropical y sub-
tropical y Mediterrdneo. En la regién se obtuvo un
solo ejemplar en 37°17'4 S, 53°14' W; t 16.95° C, S
35.936.
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Amphisolenia rectangulata Kofoid
Lam. 83, fig. 3-6

Ampbhisolenia rectangulata Kofoid 1907a: 200, Lam.
14 (13).

Tamafio mediano o grande. Teca précticamente
recta con epiteca bastante chata, cuyo espesor es
2-2.5 la altura de la cabeza. Cuello mas bien corto.
Cuerpo fusiforme bastante destacado pero de didme-
tros mediocre. Longitud de la cola casi el doble que
la del resto de la teca; cola casi recta; principio de
pie marcado en mis ejemplares por un talén apenas
incipiente con una pequefia espina. Extremo antapi-
cal con cuatro espinas.

Dimensiones de mi material: L 566-732; cuello
45-51; longitud del proceso anterior 65-69; E 18-20;
H 24-26.5.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Dos ejem-
plares en aguas sudbrasilefias que mantienen una di-
ferencia con la descripcion de Kofoid pues éste no se-

" fiala espinula en el talén ni principio de diferencia-

ci6én del pie como en mis ejemplares. Por lo demds
concuerda, por lo que creo que la especie estd bien
identificada. Kofoid y Skogsberg (1928) le asignaron
una longitud de 531-734, longitud de cuello 47, H 23.
Otra especie con alguna similitud y cuatro espinas
terminales es A. quadrispina pero es de cuerpo mu-
cho més largo, proceso caudal més corto y con una
dilatacién globosa subterminal. Como dicen Kofoid
y Skogsberg, se conoce poco de la variabilidad de
esta especie pero esta afirmacién es también correc-
ta para la mayoria de las de este género.

A. rectangulata fue primero sefialada en aguas veci-
nas a Brasil por Seguin (1965). Mis dos ejemplares
provienen de 24°13’ §, 46°41' W, 122.85° C, § 33.119.
Termofila y probablemente del cnefoplancton. El
material de su primera descripcién proviene del Pa-
cifico tropical y fue obtenido en pescas verticales de
300-0 brazas; temperatura aproxnmadamente 25.5-
27° C.

Amphlsolema elongata Kofoid y Skogsberg
Lam. 83, fig. 10

Amphisolenta elongata Kofoid y Skogsberg,
1928:386, figs. 49:7 y 50:11

Tamano mediano. En conjunto angosta, grécil,
con cuerpo mds o menos fusiforme que a veces se
contintia en forma bastante gradual con el proceso
cuadal y otras queda claramente delimitado de €L
Epiteca moderadamente convexa, cuyo DV es 1.5 la
altura de la cabeza. Cuello de longitud moderada.
Cuerpo angosto. Proceso caudal o antapical ligera-
mente céncavo ventralmente, largo y delgado; extre-
mo posterior ligeramente redondeado (sin espinas?).

Dimensiones: L 438-464; cuelio 45, H 15.




TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-
cién que acabo de dar es un resumen de la de sus des-
cubridores, de quienes también copié el dibujo. No
he visto esta especie que es mal conocida y basada
en solo dos ejemplares estudiados superficialmente.
Por eso es una ldstima que Seguin no nos diese una
buena descripcién; de cualquier manera su inclusién
en el catdlogo de las Amphisolenia del Atlantico su-
doccidental es su responsabilidad. Su material prove-
nia de una estacién situada a la altura de Salvador
(Brasil) aproximadamente y fue obtenido en una pes-
ca vertical desde 200 m a la superficie.

Amphisolenia schroederi Kofoid
Lam. 83, fig. 9

Amphisolenia schroederi Kofoid, 1907a: 201, Lam.
13, fig. 81

Tamano mediano. Proceso caudal relativamente
corto, recto, salvo una ligera curvatura distal, sin pie
ni espinula de talén. Cuerpo largo, fusiforme, poco
dilatado, precedido por un precuerpo también largo.
Cuello bastante largo. Cabeza de didmetro reducido
y bien convexa. Transformacién del cuerpo en pro-
ceso caudal muy gradual; este iltimo, sin neta expan-
siéon subterminal, tiene dos espinitas antapicales.

Dimensiones: L 510; E 9, longitud del cuello 68,
H 20.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Segin Ko-

foid y Skogsberg esta especie forma una serie con A. -

clavipes (que es la que mds se le parece) A. compla-
nata y A. truncata; yo agregaria a la serie A. schauis-
landi. No la encontré en la regién y la incluyo por el
informe de Seguin. Los datos para la descripcién son
tomados de Kofoid y Skogsberg y el dibujo es copia-
do de Kofoid.

Amphisolenia spinulosa Kofoid
Lam. 83, figs. 7-8

Amphisolenia spinulosa Kofoid, 1907b:315, Lam.
32 (53-55)

Grande, angosta, de cuerpo bastante delgado, sin

precuerpo, continuado gradualmente en un largo

apéndice caudal fino y algo flexuoso atrds, sin pie

marcado y con tres espinulas terminales. Espesor de

la cabeza 1.5 su altura; moderadamente convexa.
Dimensiones: L 740-800; H 18-20.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-
ci6n estd extractada de la de Kofoid de quien copié
el dibujo pues nunca vi esta especie. Su inclusién aqui
se debe a la cita de Seguin. No es muy conocida y
creo que nadie la redescribié desde el ano 1907. En
aguas sudbrasilefias (20°42" S, 37°39" W) en una
muestra de superficie.

Amphisolenia thrinax Schiitt
Lam. 18, figs. 5,6y 9

Amphisolenia thrinax Schiitt, 1893:271, 299, 301,
fig. 81 .

De gran tamaiio, robusta, con cuerpo fusiforme
grueso y muy destacado, precuerpo bien delimitado
de tamafio mediano, cuello corto, cabega bastante
aplastada, mucho mds ancha que alta. El apéndice
caudal, robusto, termina en tres ramassescalonadas
bastante largas y que suelen terminar casi al mismo
nivel aunque a veces la primera o la segunda es ne-
tamente m4s corta y por consiguiente, puede termi-
nar mucho més arriba. Cada rama tiene una parte
terminal de distinta orientacién que constituye un pie
limitado adelante por un talén con espina mds o me-
nos desarrollada; cada pie tiene tres-espinas ter-
minales.

Dimensiones de mis ejemplares. L 970-982; Pro-
ceso anterior 78-80; altura de la cabeza 11-13;
E 34-36; cuello 48-54. H 48-49. Longitud desde la
base de la primera ramificacién hasta el extremo dis-
tal de la tercera, 262-286.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Se distingue facilmente por las tres ramifica-
ciones pero no hay dudas de su estrecho parentesco
con A. bifurcata y mds atin con A. quadricauda y A.
quinquecauda. Es probable que estas dos iltimas
sean posibilidades o anormalidades de desarrollo de
A. thrinax. Esto es tanto mas factible cuando se nota
que A. thrinax presenta variaciones bastante acen-
tuadas en la direccién, curvatura y desarrollo relati-
vo de cada rama; también varfa la espinula del talén
que puede faltar en algunas ramas (en todas segin
Kofoid y Skogsberg) e igualmente el ancho del cuer-
po. Pero es una especie ficilmente reconocible.

Obtenida en algunas muestras sudbrasilefias, has-
ta 29° S, estaciones ocednicas; t superiores a 19° C.
Es ¢specie netamente termofila y ocednica.

Diplopelta steinii (Abé) nov. comb.
Lam. 19, figs. 14-17

szlopsalopsts steinii Abé, 1941: 137, figs. 32-35

Parecida a Dtplopelta asymmetnca de la que se dis-
tingue por su forma y por su tabulacién. En vista
frontal la epiteca es francamente cdnica curvilinea y
la hipoteca varia de redondeada a casi tronco-céni-
ca. BYcardcter tabular distintivo es que la placa 1.*
es mucho m4s ancha y pentagonal. La placa sulcal an-
terior forma una pequefia muesca en la epiteca.

Dimensiones: L 57-62 (pocos ejemplares medi-
dos); Tr. 75-91; los de Abe eran més grandes: L
68-73, Trd. 90-95..

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Buena es-
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pecie. Es una de las mas grandes del género y se dis-
tingue bien por la forma de su epiteca y por la pri-
mera placa intercalar que adquiere un lado més que
en D. asymmerrica. No es rara en algunas muestras
del sur de Brasil, especialmente cerca de Santos.
Temperatura casi siempre superior a 20° C.

Protoperidinium venustum var. facetum 5o?.
Lam. 84, figs. 13-16

Grande, de forma «ocednica», con cuernos bien
desarrollados, sobre todo Jos antapicales. Dilatacion
ecuatorial bastante acentuada. Cuernos antapicales
divergentes, puntiagudos. Ortho-quadra, planozona
descendente (1-1.5) con membranas cingulares bas-
tante anchas con radios (o seudorradios?). Sulcus
bien excavado y cuya placa anterior penetra profun-
damente en la epiteca.

Escultura en reticulado muy tenue, rara vez per-
ceptible sin objetivo de inmersién y contraste de fase.
Protoplasma con cordones claros que irradian desde
la region crucial donde se ubica el nicleo.

Dimensiones: L 99-115; Trd. 64-73; separacién de
los extremos de los antapicales 38-42.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque muy parecida al tipo creo que estas
formas que describo y figuro merecen un nombre es-
pecial porque tienen ciertas diferencias que, al pare-
cer, se mantienen bastante netas. Su tamafio es algo
menor, el ensanchamiento a nivel del cingulum es
mas brusco, los cuernos antapicales suelen ser més fi-
nos y casi nunca estriados en el extremo pero, sobre
todo, mantienen ciertas diferencias en las placas sul-
cales entre las que anoto que la S.a. es relativamen-
te mds ancha atras, la S.d. més corta, con cuello mas
ancho y menos definido y la S.s. comparativamente
mas corta, con borde posterior marcadamente recto
y horizontal y cuyo 4ngulo péstero-ventral es muy ni-
tido y mide 90°. Ocasionalmente se encuentran ¢jem-
plares que marcan cierta transicion.

El adjetivo facetum tiene varios significados. Aqui
se adopta el de «delicado».

Se encontrd en aguas sudbrasilefias neriticas, cer-
ca de Santos, con temperatura superior a 20°Cy S
inferior a 34.00 o, rara vez, algo mayor. Anterior-
mente la observé en aguas costeras del sur de Cali-
fornia. Probablémente termdfila y neritica.

Protoperidinium steidingerae Balech
Lam. 85, figs. 1-7

Peridinium oblongum (Aurivillus) sec. Steidinger y
Williams, 1970; 57, fig. 107 a-d; non P. oblongum

(Aurivillus) Cleve

Protoperidinium steidingerae Balech 1979¢:55, Lam.
1 (1-6), Lam. 2 (1-10)
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Grande, del tipo oceanicum, algo parecida a la an-
terior, con muy fuerte aplastamiento dorso-ventral.
Cuerno apical bien desarrollado, casi siempre muy
largo, terminado en punta. Antapicales largos, pun-
tiagudos, divergentes, de base gruesa. Cingulum muy
inclinado respecto al eje longitudinal. Ortho hexa,
planozona, descendente (1); membranas cingulares
lisas. La placa 1’ queda completamente desconecta-
da del extremo apical y por encima de ella las 2’ y 4’
$e unen entre si. '

Escultura de reticulado tenue, muy poco visible y
poros més evidentes que junto a los bordes cingula-
res forman conjuntos de gran densidad. Protoplasma
claro casi siempre con cordones que irradian del ni-
cleo situado en la regidén crucial.

Dimensiones: L 117-182, de los que corresponden
al apical 26-60; Trd. 64-88.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie que muestra variaciones im-
portantes en dimensiones totales y relativas, sobre

todo en el tamafio de los cuernos, tanto el apical
*como los antapicales. La divergencia de estos tltimos
también varia bastante. Steidinger y Williams la con-
fundieron con €l tan mal definido P. oblongum, pero
en realidad tiene mds parecido con P. venustum. Sin
embargo se diferencia muy claramente de todos los
congéneres por su cuerno apical, casi siempre muy
largo y anormalmente puntiagudo (en las demas es-
pecies es brevemente truncado y puede ser atin algo
dilatado), al parecer sin Po ni X y, sobre todo, por
la desconexién del extremo anterior de 1’ con el 4pi-
ce de la teca, lo que produce una unién mas o me-
nos amplia de las placas 2’ y 4’, linica en el género.
En realidad tampoco la 3’ alcanza el dpice de mane-
ra que éste estd formado tan s6lo por las dos placas
dichas.

Esta especie fue presentada por primera vez por
los autores antes citados quienes la obtuvieron en el
golfo de México oriental, con temperatura de
17-32° C y S 31.46-35.59. También se la encuen-
tra en aguas colombianas (comunicacién personal de
C. Carbonell). Es bastante frecuente en aguas nerf-
ticas sudbrasilefnas, con temperatura de
24.72-27.56° C y S 33.198-35.373. Al parecer, co-
min en el Atldntico calido occidental y mares adya-
centes, en aguas mas o menos neriticas; posiblemen-
te también en otros mares cilidos, donde habria sido
confundida por los.observadores con especies de con-
torno parecido.

Protoperidinium humile (Schiller)
Lam. 84, figs. 7-12

Peridinium humile Schiller, 1937:235, fig. 235
Peridinium perbreve Balech y Oliveira Soares,
1966:103, fig. 1-10

Protoperidinium humile (Schiller) Balech, 1974:57




Tamafio mediano. Muy corta y_dilatada en la re-
gi6én cingular (L aproximadamente 2/3 de Trd.). Eje
algo inclinado de adelante atrés y de la cara dorsal a
la ventral. Epiteca cénica muy baja, algo irregular
con principio de hombros y cuello cénico bajo mal
delimitado. Hipoteca también cdnica baja, ligera-
mente convexa, sin cuerno ni espinas, con ligera
muesca antapical asimétrica. Ortho penta cavozona,
con cingulum nivelado o apenas ascendente; aletas
cingulares angostas con refuerzos mas o menos trian-
gulares. Sulcus corto pero muy excavado de ancho
casi homogéneo. Placa 1’ anchisima; 3’ grande; 2°
bastante mds pequefia que las otras intercalares.

Escultura de reticulado grande irregular, poco
marcado, con nédulos. .

Dimensiones: L 40-57; Trd. 65-83.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La descrip-
cién original, como otras de Schiller, es bastante de-
ficiente, lo que dio lugar a la creacién de una nueva
especie por Balech y Oliveira Soares, pero hoy ten-
go pocas dudas sobre la identidad de ambos taxones.
En un examen muy ligero podria confundirse, por su
aplastamiento, con P. excentricum, de la que en ver-
dad difiere mucho: sus contornos en vista lateral son
muy distintos pues la inclinacién del eje longitudinal
de una respecto a la otra es el inverso y P. humile
no tiene la concavidad epitecal detrds del cuerno que
presenta P. excentricum. La forma del sulcus es muy
distinto y toda la tabulacién difiere mucho.

Otra especie con ligero parecido es P. decipiens
Jorgensen, de la que no se conoce la tabulacién; de
cualquier manera se distingue porque carece de
muesca antapical y porque tendria, segin un dibujo
de Paulsen, placa 1' angosta. En suma, cualquier es-
tudio un poco detenido hace a P. humile incon-
fundible.

Se encuentra con cierta frecuencia y abundancia
en la bahia de Guanabara (Rio de Janeiro). Los

ejemplares de Schiller provenian del Océano Indico.".

Posiblemente neritica y estenoterma.

Protoperidinium symmetricum (Halim)
Lam. 84, fig. 1-6

Peridinium symmetricum, Halim, 1967: 745:
112-115

Protoperidinium symmetricum (Halim), Balech,
1974: 59

Tecas bic6nicas anchas de flancos un poco ondu-
lados. Escaso aplastamiento dorsoventral. La hipo-
teca proyecta un pequefio cuernito cénico y puntia-
gudo formado por la placa 2™. Epiteca e hipoteca de
aproximadamente la misma altura. Ortho hexa, ca-
vozona de cingulum un poco descendente (0.25-0.3).
Membranas cingulares angostas, con seudorradios
densos que no llegan al borde libre donde hay en
cambio otros muy cortos, como denticulos algo sa-

lientes, menos numerosos. Sulcus bastante corto.
Placa 1’ muy ancha, casi cuadrada; 3’ grande. Placas
cingulares extremas aproximadamente del mismo an-
cho que las respectivas pre- y posicingulares.
Escultura de reticulado més bien grande, fuerte,
bien visible y poros abundantes. Protoplasma oscuro.
Dimensiones: L 61-78; L.t. 65-82; Trd. 65-73.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. En 1927 se describieron dos especies biconi-
cas con el mismo nombre, P. biconicum: una descri-
ta por Dangeard (1927 a) que por prioridad conser-
va el nombre y la otra de Abé, hoy P. abei. En 1967
Halim describié otra bicénica con el nombre de P.
symmetricum. De la comparacién de las tres, en la
discusién de las que nos ocupa se descarta P. abei
pues, ademds de mucho mas angosta, de cingulum
francamente descendente y con principio de entre-
cruzamiento, es de tabulacién muy distinta, con sélo
dos placas intercalares (Archaeperidinium). La espe-
cie de Halim tiene en cambio gran parecido con la
de Dangeard (para ésta ver también Matzenauer,
1932 y Paulsen, 1931) por la forma general, escultu-
ra y tabulacién; respecto a esta dltima aclaro que
Dangeard (1927 a) asigné a su P. biconicum tabula-
cién dorsal quadra, pero muy poco después (1927 b)
dice que todos los ejemplares que examind postetior-
mente eran hexa, como los de Paulsen y los mios;
probablemente la tabulacién quadra correspondia a
un ejemplar anormal (0 a un error de observacion).
No hay entonces diferencias tabulares netas con P.
symmetricum, salvo que en esta Gltima 1’ es més an-
cha; tampoco hay diferencias de tamafio ni de cingu-
lum. La forma mds cuadrada que Halim destaca no
tiene importancia, ni parece tenerla la del sulcus
dado lo relativamente esquemadtico de los dibujos que
ilustran la especie de Dangeard. Los flancos cdnca-
vos de la epiteca no son asi en mis ejemplares, de
modo que la dnica diferencia realmente valedera es
la presencia, en la de Halim, de un cuernito antapi-
cal no observado en la otra por ningin investigador.
Por tanto acepto la especie con reservas que se man-
tienen hasta estudiar bien P. biconicum.

P. symmetricum fue aislado por Halim de mues-
tras del este de Venezuela. El material que he estu-
diado proviene de aguas sudbrasilefias, de muestras
obtenidas muy cerca de S. Sebastiao, algo al norte
de Santos; t 20.7-26.68° C; S 34.102-34.903. Pro-
bablemente es, como P. biconicum, tropical y ne-
ritico.

Protoperidinium sp. (cf. globifera Abé?)
- Lém. 85, fig. 8-10

Tamafo mediano a grande. Esférica con un cue-
llito de emergencia brusca, muy pequefio, subcdni-
co. Sin espinas antapicales o con una diminuta a la
izquierda del sulcus. Meta penta, planozona ascen-
dente (2-3) con entrecruzamiento moderado. Sulcus
poco excavado, algo curvo. Placa 1’ angosta. Placas
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cingulares extremas angostas. Aletas cingulares lisas
o con radios finisimos s6lo bien visibles con objetivo
de inmersién.

Unica escultura poros de distribucién irregular.
Protoplasma oscuro.

Dimensiones: L (sin cuello) = Trd.: 63-81.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es una de
las integrantes de un grupo de especies, el «grupo
globulus», que debe ser totalmente revisadd. Por la
tabulacién dorsal penta difiere de P. globulus Stein
y por la misma razén y el tamafio de 3', de P. sphae-
roides Dangeard. Se parece mucho a P. globulus sec.
Abé (1940: 28), pero el dibujo de este autor muestra
" con claridad placas cingulares ventrales anchas. En
cuanto a P. globifera Abé es en realidad un nomen
nudum. Abé menciona un trabajo «en prensa» de
1941 que, al parecer, nunca se public. Mis intentos
de aclarar este punto con Abé nunca tuvieron éxito.
Por otra parte extrana que ese autor presente en 1940
las placas sulcales de su especie P. globifera a la que
presenta como nueva especie y mencione su publica-
cién en un trabajo posterior. Ademdés lo poco que
dice de ella es muy confuso pues si, como afirma, a
P. globulus se le asignaron dos formas que difieren
por su placa 3', grande en la que corresponderia al
verdadero P. globulus, y pequefia en la que seria P.
sphaeroidea, cual es globifera y qué diferencias la se-
paran de ambas?

Pocos ejemplares en aguas sudbrasileiias costeras,
entre 25°44’ S y 27°10" S; t 18.8-20.19° C, S
33.028-33.951.

Protoperidinium poucheti (Kofoid y Michener)
Lam. 86, fig. 1-4

Peridinium poucheti, Kofoid y Michener, 1911: 283
Peridinium brintoni, Balech, 1962: 184, Lam. 20
(321-327)

Protoperidinium poucheti (Kofoid y Michener),
Taylor y Balech

Pequena, de cuerpo oval con aplastamiento dorso-
ventral moderado. En vista frontal flancos regular-
mente convexos: la epiteca se prolonga en un cuerno
mas bien bajo, cénico, de base muy ancha. Hipoteca
con una escotadura antapical poco profunda y un par
de espinas robustas, de longitud mediana, iguales o
casi iguales y casi paralelas, con membranas muy an-
gostas. Meta quadra, planozona ascendente (1).
Membranas cingulares con radios fuertes y densos in-
completos. Paredes tecales gruesas.

Escultura fuerte de alveolos pequenos pero muy
visibles; la mayoria de ellos con un poro central. La
misma escultura se nota en el cingulum donde los al-
veolos en general forman tres hileras horizontales
irregulares.

Dimensiones: L 43-62 (la tltima dimensién es ex-
cepcional y corresponde a un ejemplar con bandas
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cingulares muy anchas; generalmente cerca de 50);
L.t. 51-69; Trd. 34-49 (generalmente 36-40).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Aunque algunos autores quizas la confudie-
ron con otras especies es en verdad inconfundible.
Sus espinas muy robustas, su forma general, la mues-
ca antapical baja, el cuello, el sulcus relativamente
angosto y su escultura la distinguen bien. Como en
1962 las especies de Kofoid y Michener no se toma-
ban en cuenta, la describi como nueva bajo el nom-
bre de P. brintoni (op. cit.). El reciente descubri-
miento del dibujo de Michener con el que debia ilus-
trarse P. poucheti muestra claramente la identidad
de ambas especies. Por error los autores norteame-
ricanos hablan de espinas huecas, probablemente lle-
vados a esa conclusién por el doble contorno que pro-
ducen las angostas membranas que las rodean. El di-
bujo original muestra con claridad la escultura de re-
ticulado pequefio y fuerte.

¢ Protoperidinium elegans (Cleve)

Lam. 42, fig. 10-12; Lam. 43, fig. 1-4

Peridinium elegans, Cleve 1900: 16, Lam. 7
(15-16) ,
Peridinium annulatum, Kofoid y Michener, 1911:
280

Protoperidinium elegans (Clave), Balech, 1974: 60

Grande, elegante, de largos cuernos, ancha en la
regién cingular. El cuerpo de la epiteca, bajo, se pro-
longa en un largo cuerno apical cénico. Antapicales
largos, més bien delgados, casi siempre puntiagudos
con peculiares espinulas fuertes, prominentes, en el
tercio posterior. Meta quadra de cingulum plano y ni-
velado, con crestas longitudinales; aletas cingulares
bastante desarrolladas, con refuerzos bacilares den-
sos. La hipoteca es, en su parte central (es decir, en
la region sulcal) relativamente baja. La direccién de
los cuernos antapicales varia mucho: poco divergen-
tes en la forma tipica, pueden hacerse muy divergen-
tes («fa. granulata»).

Escultura de reticulo bastante marcado.

Dimensiones muy variables: L 142-220; Trd.
85-144 (casi siempre mas de 90).

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie muy variable en sus dimen-
siones, mucho més de lo que consigna Schiller, y en
la direccion de los cuernos antapicales. Las tecas en
que se desarrollan mucho las bandas suturales alte-
ran bastante su forma y en vista frontal presentan
una especie de rodete entre las bases de los antapi-
cales y que corresponde a la franja sutural de las pla-
cas antapicales; pueden entonces parecer especies
distintas y se acercan a P. tumidum (ver). Schiller in-
cluy6 en la sinonimia de P. elegans el P. fatulipes sec.
Okamura. Taylor (1976) va més alld y cree que el ver-
dadero fatulipes, es decir, el de Kofoid (1907 a)




corresponde al estado megacitico de P. elegans, con-
cordando asi con Halim; esto es probablemente
correcto.

Los cuernos de P. elegans en ocasiones pueden ser
truncados y el relieve del tercio posterior ser mas o
menos marcado. Normalmente es planozona pero a
veces el cingulum estd un poco excavado. En cuanto
al tamafo se notan dos grupos bastante bien delimi-
tados: uno de formas pequerias (al parecer nunca con
cuernos bien divergentes) cuya longitud rara vez al-
canza a 160, y otra de formas grandes cuya longitud
suele depasar de 180. Es especie muy proxima a P.
grande, pero los cuernos antapicales son de base me-
nos ancha y en conjunto son mds largos: la altura de
la hipoteca en el centro es sensiblemente menos:

Especie estenotérmica termdfila, al parecer intole-
rante y posiblemente oceénica. En la regién encon-
trada (escasos ejemplares) en algunas muestras de
aguas sudbrasileias alejadas de la costa.

Protoperidinium tumidum (Okamura) nov. comb.
Lém. 86, fig. 5-7

Peridinium tumidum Okamura 1907: 133, Lam. 5,
fig. 37

Peridinium (divergens) tesellatum Karseten, 1907:
417, Lam. 50 (ila-b)

Grande, de cuerpo tosco marcadamente pentago-
nal, algo irregular, con un cuerno apical bastante

fino, mds corto que el cuerpo de la epiteca y un par

de antapicales de aproximadamente la misma longi-
tud que el apical, finos, marcadamente divergentes
con espinulas en la mitad posterior. Hipoteca trapé-
cica relativamente alta. Detrés del sulcus asoma una
fuerte protuberancia convexa con estriaciones trans-
versales gruesas. Meta quadra, cavozona de cingu-
lum no muy excavado, nivelado.

Escultura de reticulado fuerte y grande. Bandas "

suturales anchas.
Dimensiones: L 219; Trd. 147; separacién de los
extremos de los antapicales 61.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. No hay du-
das de la conexi6n entre tres especies descritas en el
.afio 1907 por otros tantos autores: P. fatulipes Ko-
fotd, P. tumidum Okamura y P. tessellatum Karsten
(hago notar que la grafia original de este dltimo es
como queda anotada, no fesselatum como escribieron
Schiller y Taylor). Y que las tres estdn muy préximas
a P. elegans. Hay tendencia a considerar a las tres
como idénticas y, en ese caso, habria que adoptar pa-
ra las tres el nombre P. fatulipes Kofoid, que tiene li-
gera prioridad. Considerdndolas asi las pasé€ al géne-
ro Protoperidinium con el nombre de Protoperidi-
nium fatulipes (Balech, 1974: 60). Sin embargo Ha-
lim (1967) cree, como dije al tratar P. elegans, que
fatulipes es una forma megacitica, con enormes ban-
das intercalares, de aquella. Taylor (1976) opina lo

mismo y que P. tumidum puede mantenerse separa-
da. Aceptando este punto de vista transfiero P. fu-
midum al género Protoperidinium, y aprovecho la
oportunidad para aclarar una duda de Taylor sobre
la prioridad de tessellatum o de tumidum porque am-
bas son del mismo afio. La lectura del trabajo de
Karsten no deja ninguna duda al respecto pues pre-
senta a su tessellatum como sindnimo de P. tumidum
Okamura, con indicacién precisa de esa publicacién
del colega japonés, péagina y figura en la que aparece
P. tumidum. Es un ejemplo més de los extrafios pro-
cedimientos taxonémicos de Karsten que public «es-
pecies nuevas» en sinonimia.

He visto esta especie (siempre ejemplares muy ra-
ros) en otros mares. El tnico estudiado por mi en €l
Atlantico Sudoccidental (con las dimensiones anota-
das) provenia de aguas sudbrasilefias, con aguas de
temperatura superior a 20° C.

Protoperidinium solidicorne (Mangin)
Lam. 86, fig. 8-12

Peridinium solidicorne Mangin, 1922: 80, fig. 23
Protoperidinium solidicorne (Mangin) Balech: 67

Tamafio mediano o grande. Aplastamiento dorso-
ventral moderado. En vista frontal méas o menos pen-
tagonal modificada por un cuello de emergencia gra-
dual, corto, y dos cuernos antapicales de base ancha,
bastante cortos, que terminan en sendas espinas ro-
bustas que pueden ser huecas en sus bases, bordea-
das por membranas muy angostas. Hipoteca alta.
Para hexa, planozona algo ascendente (0.5-1). El
contacto de 1’ con 2" y, sobre todo, con 6", es breve,
de manera que hay individuos que son casi neutros
a la derecha. Aleta sulcal izquierda bastante desarro-
llada. También lo son las cingulares que llevan radios
densos y fuertes. :

Escultura de reticulado casi siempre débil al que
se agregan nédulos salientes y espaciados y poros
densos y fuertes. El borde sulcal, sobre todo el de-
recho, suele presentar denticulos interiores.

" Dimensiones de este material: L 73-85; L.t. 83-94;
Trd. 53-67.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-.
GIA. La combinacién de tabulacién, forma y espi-
nas antapicales la hacen facilmente diferenciable. El
dibujo de Mangin muestra un ejemplar con la tabu-
lacién epitecal ventral neutra a la derecha, pero esta
disposicién es excepcional de modo que la especie
debe flasificarse como Para. Aunque en este mate-
rial ¢s relativamente constante he podido comprobar
que en conjunto es bastante variable, lo que dio mo-
tivo a que Schiller (1929) distinguiese dos varieda-
des, makronyx y micronyx, basadas sobre todo en di-
ferencias en el desarrollo y caracteristicas de las es-
pinas. Taylor (1976) las acepta (aunque Schiller mis-
mo las habia eliminado en 1937) y mantiene también
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la variedad bradynyx de Matzenauer (1933: 478, fig.
a.b). No creo en el valor de ninguna de ¢llas. En cam-
bio si P. spiniferum Schiller 1937 (= P. spinosum
Schiller, 1911) es sinénimo de P. solidicorne creo que
si merece la categoria de subespecie no sélo por su

- forma y cuernos marcadamente distintos (sin espinas)
sino por su placa 2* muy diferente. Pero es un taxén
que tendria que reestudiarse.

P. solidicorne, descubierta en el Atldntico tropical
norte fue después registrada en el Indico, Pacifico y
Atléntico ecuatorial. Los ejemplares que ahora estu-
dio provienen de aguas sudbrasilefias bastante aleja-
das de la costa y llegan por el sur hasta 27° S; tem-
peratura de mds de 25° C. Es especie termdfila y pro-
bablemente ocednica.

Protoperidinium norpacense Balech
Lam. 44, fig. 1-5

Peridinium heteracanthum Dangeard sec.
Matzenauer, 1933; 480, fig. 72, non Peridinium
heteracanthum Dangeard

Peridinium norpacense Balech, 1962b: 149, Lam. 20
(302-306)

Protoperidinium norpacense (Balech) Balech, 1974:
67

Pequefia a mediana, globosa a subglobosa, con
cuello muy pequeiio, cilindrico o subcilindrico. Sin
cuernos antapicales pero con dos espinas antapicales
muy desiguales, pues mientras la izquierda es fina y
bastante larga, la derecha es muy corta; como ambas
son de implantacién bastante ventral y oblicuas ha-
cia la misma cara cuando el ejemplar est4 orientado
para una vista ventral correcta la derecha no se pro-
yecta detras del borde posterior de la teca; la izquier-
da est4 bordeada por una membrana angosta y junto
a ella emerge la amplia aleta de la S.p. (seudoespina
curvada). Para hexa, planozona ascendente (1).
Membranas cingulares bastante amplias pero casi
lisas.

Paredes tecales gruesas: escultura de poros que
tienden a formar campos mas o menos densos y
definidos.

Dimensiones: L 48-62: L.t. 52-69; Trd. 48-58.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. La especie mas proxima es P. heteracanthum
(Dangeard). Si la descripcién y figuras de Dangeard
son correctas P. heteracantum difiere de la que aca-
bo de describir por su cingulum nivelado de mem-
branas mds bien angostas, sulcus recto y muy angos-
to, espinas menos desiguales y la izquierda con mem-
branas anchas; placas postcingulares ventrales muy
diferentes entre si. P. norpacense puede ser de cuer-
po perfectamente esférico pero en los ejemplares
brasilefios es generalmente algo alargado y un poco
irregular; parece que ese cambio de forma respecto
a los primeros ejemplares que describi, que prove-

nian del Océano Pacifico, asi como el tamano un -

poco mayor, se debe al desarrollo de ambas bandas
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articulares. Se diferencia muy facilmente del resto de
las especies Para.

En el Atlantico Sudoccidental se encontrd cierta
cantidad de ejemplares en 26°46" S, 47°26' W; t
27° C, S 35.373. Antes se la tenia registrada en aguas
calidas del Pacifico y del Indico.

Goniodoma orientale (Lindemann)
Lam. 72, fig. 8-11

Gonyaulax orientalis Lindemann, 1924: 222, fig.
24-47; non Gonyaulax orientalis sec. Lebour, 1925
Goniodoma orientale (Lindemann) Balech, 1979b:
101, Lam. 2 (1-12)

Esferoidal, de tamafio mediano, generalmente més
ancha que larga aunque la relacién largo/ancho pue-
de invertirse. Epiteca mds baja que la hipoteca. Cin-
gulum descendente (1), no excavado, con aletas casi li-
sas. Placa 1” triangular con borde anterior muy obli-

. cuo y cortado por una muesca grande; vértice agudo

posterior; borde izquierdo muy oblicuo y curvado.
S.a. relativamente angosta y alta.

Escultura de poros densos. Suturas no proyecta-
das pero en bandas anchas, claras, con poroides gran-
des poco profundos, irregulares, pero que tienden a
formar una doble hilera.

Dimensiones: L 54-62; Trd. 56-61.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Original-
mente descrita como Gonyaulax, pero su tabulacion
es bien tipica de Goniodoma, muy parecida a la de
las otras especies de este género aqui estudiadas (G.
polyedricum'y G. sphaericum), con diferencias de de-
talles en las placas generales y sulcales: la més nota-
ble es la forma de 1". En cuanto al contorno de la
teca se acerca mds a G. sphaericum pero es mas an-
cha y grande (aunque los ejemplares de Lindemann
son mds pequeios que los que estudié) y sus bandas
suturales parecen tipicas.

Varios ejemplares en una muestra obtenida por el
buque oceanogrifico «W. Besnard» del Instituto
Oceanogrifico de Sao Paulo, Brasil, cerca de San-
tos; t 22.85° C, S 33.119. Lindemann la encontré en
casi una docena de muestras de la regioén del Bésfo-
ro (S 14-18 %.). Parece ser, por tanto, propia de
aguas mas o menos calidas y de baja salinidad.

Gonyaulax kutnerae Balech
Lam. 87, fig. 6-8

Gonyaulax kutnerae Balech, 1979¢: 61, Lam. 3
(1-11)

Tamafio mediano.” Forma globosa, con epiteca
algo c6nica sin hombros ni cuello. Hipoteca hemis-
férica un poco irregular, sin muesca antapical, espi-
nas ni aleta. Cingulum bien excavado, descendente




(1-1.5) sin entrecruzamiento. Sulcus amplio relativa-
mente corto. Férmula tabular Po, 4, 6", 6 C, 6", 2"
y 8 S. Pertenece, por tanto, al subgénero Alexandria.

Teca débil con poros bastante densos y poroides

irregulares y pequefios.
Dimensiones: L 62-65; Trd. 51-57.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es mis
grande y de teca mas débil que las otras especies del
subgénero Alexandria. Por esos caracteres y su for-
ma se diferencia ficilmente de sus congéneres. Con-
viene agregar que 1’ puede tocar o no la placa Po.

Fueron obtenidos varios ejemplares en una esta-
cion de aguas sudbrasilenas, a 25°38' S, 46°42' W, si-
tuada sobre la plataforma; t 27.46° C, S 35.398,

Gonyaulax pacifica Kofoid
Lam. 87, fig. 4

Gonyaulax pacifica Kofoid, 1907b: 308, Lam. 30
(37-39)

Steiniella cornuta Karsten, 1907: 348, 420, Lam. 53
(7)

Muy grande, de aspecto extrafio. Bastante mds lar-
ga que ancha, experimenta un fuerte aplastamiento
dorsoventral asimétrico: en la epiteca corresponde al
cono apical truncado, que se manifiesta sobre todo
en la mitad derecha de la cara ventral. La hipoteca
es muy asimétrica en vista ventral, pues mientras el
borde izquierdo es oblicuo y algo sinuoso, el dere-
cho forma una amplia curva dando a esa parte un as-
pecto bursiforme, también aplastado en la cara ven-
tral; en la unién de ambos bordes hay una espina irre-
gular rugosa. Cingulum relativamente estrecho, des-
cendente (2.5-3) con densas crestas longitudinales.

Tecas de paredes delgadas y escultura de reticula-

do poco marcado, irregular y con numerosos poros:

en los nédulos.
Dimensiones: L 150; Trd. 80.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Es una especie inconfundible por su tamaio
y la forma de la hipoteca; la m4s parecida es G. ko-
foidi. Su tabulacién atin no fue bien estudiada. En-
contré un solo ejemplar, con las dimensiones arriba
dichas, en aguas sudbrasilefias, t 25.08° C, S 26.928.
He visto ejemplares en otros mares, sobre todo en el
Pacifico tropical. Es, sin duda, una especie termofila
y ocednica; probablemente también mas o menos
umbréfila.

Heterodinium blackmani (Murray y Whitting)
Lam. 87, fig. 3

Peridinium blackmani Murray y Whitting, 1899:
1327, Lam. 29 (6 a-c)

Heterodinium blackmani (M. y W.) Kofoid,
1906a: 358
Heterodinium curvatum Kofoid, 1907a: 178,

Lém. 8 (48)

De gran tamafio, con cierto aspecto de Protoperi-
dinium por sus cuernos y cingulum conspicuo con am-
bos bordes bien marcados, descendente (1-1.5) sin
entrecruzamiento. Aplastamiento dorsoventral cons-
picuo pero no exagerado. En vista frontal pentago-
nal alta, modificada por los fuertes cuernos antapi-
cales. Epiteca e hipoteca casi de la misma altura. Epi-
teca conica, breve y oblicuamente truncada. Cuerno
apical grueso, poco diferenciado, curvado hacia la
derecha. Placa intercalar ventral (1*) casi en el plano
sagital y un poco por detras del centro, rémbica asi-
métrica algo irregular. Cuernos antapicales fuertes,
largos, subiguales (el izquierdo suele ser un poco mds
largon), concavos hacia adentro y puntiagudos, sobre
todo el izquierdo.

La escultura est4 formada por un fuerte reticulado
grande que suele dejar partes lisas.

Dimensiones: L 230-266; Trd. 120-137.

TAXINOMIA, DISTRIBUCION Y ECOLO-
GIA. Su tamafio y su aspecto la separan ficilmen-
te de todos sus congéneres. Kofoid (1907a) y Kofoid
y Adamson (1933) insistieron en la independencia de
H. curvatum pero hay dos razones para no aceptar-
la. La primera es que los caracteres distintivos que
ellos anotaron: mayor o menor robustez de los anta-
picales, pequeiias diferencias en los extremos de los
mismos y, sobre todo, extensién de la escultura, va-
rian independientemente y parecen tener muy poco
valor y constancia. La segunda y mds importante es
que, como hice notar en 1962b, la ilustracion de Ko-
foid y Adamson con la que pretenden figurar H.
blackmani es la misma que Kofoid publicé en 1907
para ilustrar su nueva especie H. curvatum, y, entre
una y otra publicacién, los atributos distintivos se han
invertido.

La observé, siempre escasa, en algunas muestras
obtenidas en aguas sudbrasilefias por el navio «W.
Besnard» y en otra recogida por el zodlogo sefior
Rumboll desde el barco «Hero» en 28°37' S,
43°02' W; temperatura siempre inferior a 21° C y sa-
linidad mayor de 35.50. Es especie termdfila y ocea-
nica.

Género Cladopyxis Stein

Teca, elipsoidal ancha inmediatamente identifica-
ble p6r la presencia de largos «brazos» membrano-
sos y casi siempre ramificados en el extremo. Cingu-
lum desplazado hacia adelante (por lo que la epiteca
es mas baja que la hipoteca; longitud de la epiteca
aproximadamente 1/3 de la total) apenas excavado y
ligeramente descendente. S6lo tres placas apicales;
2’ y 3’ son pequefias y forman como dos medialunas
que rodean a Po; 3-4 intercalares. Cingulum tabular-
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mente como en Palaeophalacroma. S.d. baja. For-
mula tabular: Po, 3'-4', 3-4*, 7", 6C, 6", 2", 5-6S (y
T).

Dos especies diferenciables por el nimero de bra-
zos y detalles tabulares.

Cladopyxis brachiolata Stein
Lam. 71, fig. 1-3 w

Cladopyxis brachiolata Stein, 1883, Lam. 2 (7y 8) -

Teca elipsoidal u ovoidal, a veces casi esferoidal,
generalmente con el extremo posterior redondeado,
rara vez un poco aguzado. En la epiteca tres placas
intercalares, de las que la 2* es pentagonal alargada
dorsoventralmente, bastante mdas larga que ancha.
Las 1* y 3¢ son laterales y muy grandes. Del cuerpo
se desprenden 10-11 brazos fuertes y ramificados:
cuatro de la epiteca y los restantes hipotecales. To-
dos tienen un véastago largo, robusto y hialino, de
cuatro 4ngulos fuertemente salientes (dos de ellos si-
mulan varillas internas); cada véstago se divide en
cuatro ramas que se bifurcan y cada bifurcacién ter-
mina en dos puntos espiniformes; 16 en total para
cada brazo. Estas divisiones pueden modificarse oca-
sionalmente, por ejemplo, faltar las puntas y aun
existir s6lo el vastago basal con cuatro ramas prima-
rias y hasta, ocasionalmente, se encuentran peque-
fias ramificaciones casi basales del vastago. Sin em-
bargo, la descrita, con 16 puntas terminales o, por lo
menos, las ocho ramificaciones, es la forma de los
brazos de la gran mayoria de los ejemplares.

Dimensiones: L 46-65; ancho mayor 41-49.

DISTRIBUCION. Especie termofila y oceénica,
fue encontrada fuera del 4rea (al nordeste} con tem-
peratura mayor de 20° C y salinidad mayor de 33.50.

Cladopyxis hemibrachiata Balech
Lam. 71, fig. 4-5

Cladopyxis hemibrachiata Balech, 1964b: 32,
fig. 11-15

Se diferencia de la anterior por el nimero de bra-
Zos, tamaino y tabulacién. Solo dos brazos epitecales
y tres hipotecales. Diferencias tabulares: 1’ angosta,
de bordes paralelos en sus 3/4 dorsales. Cuatro inter-
calares; 1* queda muy alejada de 1" (en contacto con
ella en brachiolata); 2* corta, mas ancha que larga.
Los brazos suelen ser més sencillos.

Dimensiones: L 26-35; ancho mayor 18-30.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION: Con fre-
cuencia fue considerada simple forma de C. brachio-
lata, pero el estudio de su tabulacién muestra claras

e importantes diferencias que justifican su separacién
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especifica. Encontrada ocasionalmente fuera de la re-
guién; t 20.3-21° C, S 35.59-35.76.

Ceratocorys reticulata Graham
Lam. 80, fig. 2, Lam. 81, fig. 1

Ceratocorys reticulata Graham, 1942: 42, fig. 55

Parecida a C. armata pero méas grande (es la més
grande del género). En vista frontal muy dilatada en
la regién cingular de modo que la epiteca y la hipo-
teca forman un d4ngulo mas agudo que en las otras es-
pecies; ambas partes son muy cénicas, sobre todo la
hipoteca que en su forma contrasta bastante con la
de C. armata que es netamente trapécica. En con-
junto y en esa vista frontal la teca tiene forma casi
rombica asimétrica. Epiteca alta, casi tanto como en
C. armata. Cingulum descendente (1) con costillas
longitudinales muy marcadas, bastante densas; mem-
branas con radios irregulares fuertes y abundantes.

. En vista lateral de epiteca mds c6nica y borde anta-
"pical menos oblicuo y extenso que en C. armata, con

tres o cuatro espinas principales simples (una de ellas
muy ventral) generalmente acompafiadas de otras
ma4s cortas, accesorias. Suturas espinosas.

Escultura fuerte, de poroides grandes y muy den-
sOs que a veces y en partes se transforman en un re-
ticulado de paredes gruesas.

Dimensiones: L 92-108; Trd. 92-109; el trd. casi
siempre es mayor (2 a 7 micrones mdas) que L; Gra-
ham dio: L 84-98, Trd. 86-114.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Aunque
bastante parecida a C. armata se separa bien de ella
por las peculiaridades indicadas y parece buena es-

pecie. Llama la atencién, sobre todo; la forma en vis- .

ta frontal y su tamafio; también la ornamentacién es
distinta.

Encontré algunos pocos ejemplares en muestras
sudbrasilefias que constituyen el primer hallazgo en
el Atléantico suf.

Ceratocorys bipes (Cleve)
Lam. 80, fig. 6, Lam. 81, fig. 3-4

Goniodoma (?) bipes Cleve, 1903: 371, fig. 2a-d
Ceratocorys (?) asymmetrica Karsten, 1907: 419,
Lam. 47, 9a-d

Ceratocorys bipes (Cleve) Kofoid, 1910: 183

Su aspecto en vista lateral es muy peculiar. Epite-
ca mds bien baja, regularmente convexa con el dpice
mas cerca del borde ventral que del dorsal. Hipoteca
de lados casi paralelos aunque irregulares; el dorsal
siempre tiene una concavidad media bastante acen-
toada. Borde posterior largo, oblicuo de-la regién
ventral a la dorsal y de adelante atras, sinuoso con
tres convexidades mds o menos bien marcadas; dos




de ellas en los extremos donde forman sendos 16bu-
los mamelonares; cada uno de éstos lleva una espina
de longitud mediocre, robusta, bordeada por una
membrana de poca amplitud. Cingulum descendente
(0.5-1) con membranas reforzadas por radios fuertes.

En vista ventral epiteca convexa relativamente re-
gular e hipoteca triangular algo truncada atris.

Escultura de poroides grandes. En algunos ejem-
plares las paredes de los poroides se adelgazan y és-
tos se transforman en alveolos.

Dimensiones de mis ejemplares: L 73-78: ancho
mayor en vista lateral 73-75; Trd. 65-68; estos indi-
viduos son menores que los estudiados por Graham.

DISTRIBUCION. Muy escaso en algunas mues-
tras sudbrasilefias. Creo que es la primera mencién
para el Atldntico sur. Es especie marcadamente
termofila.

Ceratocorys gourreti Paulsen
Lam. 80, fig. 4,5,7y 8

Phalacroma jourdanii (Gourret) Schiitt, 1895: 64,
Lam. 4 (20: 1-4); non Dinophysis Jourdanii
Gourret, 1883: 79, Lam. 3 (55)

Ceratocorys jourdanii (Gourret) Kofoid, 1910: 183
Ceratocorys gourreti Paulsen, 1931: 36

Pequena, en vista lateral eliptica ancha algo irre-
gular, con tendencia a un poco cuadrangular. Epite-
ca convexa baja.- Hipoteca con brazos robustos, co-
munmente 5 6 6, uno ventral muy adelantado que
suele estar doblado hacia atrds, uno dorsal més re-
trasado, y tres posteriores de los que el més ventral
estd muy cerca del brazo ventral. Estos apéndices es-
tan constituidos en forma parecida a los de C. horri-
da, es decir, con un fuerte eje central que en el ex-
tremo emite una cantidad de ramas densas y peque-

fias cuyo conjunto forma una especie de orla alarga- -

da; puede haber ramificaciones mds ralas en la parte
basal; el eje esta rodeado por una membrana amplia
en la base, las membranas de las espinas posteriores
estdn unidas entre si en la base. Puede haber brazos
accesorios y algunos a veces se bifurcan. Contorno
frontal eliptico-oval ancho. Cingulum casi nivelado,
algo descendente, bordeado por membranas amplias
con radios irregulares, fuertes y densos en la ante-
rior, mas ralos y, generalmente, incompletos en la
posterior.

Escultura de poroides pequeiios y no muy densos.

Dimensiones de mis ejemplares: L 41-58; ancho
méximo en vista lateral 39-49; Trd. 29-42.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Correspon-
de al subgénero Protoceratocorys de Graham. Es la
mds pequeiia del género y muy distinta de las otras
por su contorno subcircular en vista lateral. Kofoid
(1910) y Jorgensen (1911) llegaron independiente-
mente a la conclusién de que la especie jourdanii no

era un dinophysido sino un Ceratocorys pero en rea-
lidad se refirieron no al dibujo de Gourret sino a la
versién de Schiitt. Aunque el dibujo del primero es
muy imperfecto no hay dudas de que representa un
Ceratocorys pero, como hizo notar Paulsen (1931) es

‘casi seguro que se trataba de C. horrida, especie des-

crita por Stein el mismo afio aunque con alguna prio-
ridad que convierte al nombre de Gourret en un si-
n6nimo posterior. Como la versién de Schiitt se re-
fiere a una especie claramente distinta, debemos
aceptar para ella el cambio de nombre propuesto por
Paulsen.

Este autor describié al mismo tiempo (1931: 36,
fig. 22) otro Ceratocorys bastante parecido pero aigo
anguloso, sin membranas en los brazos y de mucho
mayor tamaio (L 115) que propone como nueva es-
pecie bajo el nombre de C. kofoidi. No volvi6 a ser
hallada; tengo la impresion de que podria tratarse de
un individuo megacitico, quizd monstruoso, de C.
gourreti.

Especie terméfila que hallé en muestras sudbrasi-
lefias. Aunque siempre escasa se la encontré en aguas
calidas de diversos mares, con cierta frecuencia.
Temperatura superior a 22° C.

Corythodinium constrictum (Stein)
Lam. 82, fig. 6y 24

Pyrgidium constrictum Stein, 1883, Lam. 5 (15-18)
Oxytoxum constrictum (Stein) Bitschli, 1885: 1006,
Lam. 53 (5) .

Corythodinium constrictum (Stein) Taylor, 1976:
123

Tamaiio mediano. Epiteca c6nica ancha y baja, de
flancos casi rectos, a veces sinuosos, y extremo romo;
su altura es aproximadamente 1/4 de la-total. Cingu-
lum bien excavado, algo descendente; seno crucial
poco destacade. Sulcus mas bien corto y angosto. Hi-
poteca cdnica convexa de flancos casi paralelos en
poco menos de la mitad anterior. Espina corta y ro-
busta. A nivel de la unién del tercio anterior con el
resto las placas hipotecales tienen una constriccién
caracteristica. Por delante de ella la escultura es de
poroides bastante densos, irregulares, mds bien pe-
quenos; por detrds son reemplazados por un puntea-
do muy fino, apretado y que forma hileras lon-
gitudinales.

Dimensiones: L.t. 56-71; altura de la epiteca 10-18;
ancho mayor de la hipoteca 34-38; Trd. 30-32. Un
ejemﬁar muy angosto, precisamente el del drea es-
tudiada, fig. 24, media: L.t. 60, ancho mayor 27, Trd.
16.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es incon-
fundible por su constriccién y la escultura de la hi-
poteca. Parece ser una transicién entre los géneros
Corythodinium y Oxytoxum, tal como fueron defini-
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dos, lo que hace dudar de la legitimidad de la
separacién.

Ejemplares escasisimos en aguas sudbrasilefias y
uno en el 4drea, a 37°38" S, 53°W; t 18.30°C, S
36.097. Termdfila.

" Oxytoxum longiceps Schiller  ,~/
Lam. 82, fig. 21

Oxytoxum longiceps Schiller, 1937 464, fig. 532

Muy parecida a O. sceptrum, de la que difiere por
su epiteca mas conica, sin porcién basal o cuerpo mas
o menos diferenciado, y que se va estrechando gra-
dualmente hacia adelante; cerca del dpice presenta
un estrechamiento o entrada algo menos evidente
que en aquella especie. En vista frontal la espina pos-
terior no est4 claramente delimitada.

Escultura de poros, poroides y crestas longitudina-
les en la hipoteca.

Dimensiones: L.t. 62-66; ancho mayor 16-17.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es una es-
pecie mal conocida que podria ser sinénimo de O.
sceptrum. El ejemplar que describi y dibujé corres-
ponde muy bien al de Schiller quien la obtuvo en el
Adridtico. La cito para el Atlantico Sudoccidental
basindome en el Informe de Seguin. La figura es ori-
ginal pero corresponde a un especimen del Atlantico
Ecuatorial Qeste.

Oxytoxum sceptrum (Stein)
Lam. 82, fig. 20

Pyrgidium sceptrum Stein, 1883, Lam. 5 (19-21)
Oxytoxum sceptrum (Stein) Schroder, 1906: 327

Tamano mediano, angosta. Epiteca con su base o
cuerpo mds o menos bien diferenciado, subcénico
prolongado en un cuerno mas alto, de base ancha,
que en la punta presenta una escotadura con una
membranita poco notable. Hipoteca en forma de me-
dio huso con espina terminal relativamente larga,
bien delimitada. Sulcus muy pequefo. Cingulum ex-
cavado algo descendente. Las placas hipotecales tie-
nen crestas longitudinales bien marcadas y entre ellas
poroides bastante grandes.

Dimensiones de mi ejemplar: L.t. 61, ancho ma-
yor 18.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Como en
otros casos el dibujo de Stein, de un ejemplar en vis-
ta dorsal, no asegura la identificacién, tampoco
muestra la forma tipica del extremo del cuerno api-
cal que pude ver en mi ejemplar y en los obtenidos
en otras regiones. La teca estudiada fue obtenida en
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¢l sur de Brasil en aguas relativamente frias
(t 16.5° C, salinidad de sélo 33.37).

Ceratium furca var. hircus (Schroder)
Lam. 69, fig. 6

Ceratium hircus Schroder, 1909: 211, fig. 23 a-d
Ceratium furca var. hircus (Schroder) Margalef,
1961: 81, fig. 26 c-d

Esta variedad se caracteriza por tener antapicales
muy largos y subiguales; pueden ser algo curvos ha-
cia afuera. El nacimiento del apical suele ser mas ni-
tido que en las otras variedades. Escultura en gene-
ral bastante destacada.

Dimensiones: L 184-210; Trd. 30-40 (en estos
ejemplares).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Aunque
bastante bien caracterizada parece evidente que es
solo una variedad de C. furca; concuerdo asi con
Margalef, pero como al parecer es muy constante en
forma y detalle de los cuernos tampoco es descabe-
llado pensar, como Steidinger y Williams (1970) que
puede ser considerada como especie independiente.

Parece tener una distribucién particular pues has-
ta donde sé, sélo se la encontré més o menos abun-
dante en aguas neriticas del Caribe y en algunos pun-
tos de la costa atlantica de América del Sur. El ma-
terial que estudié proviene del sur de Brasil, bahia
de Ubatuba (23°30" S, 45°06’ W). Seguin la obtuvo
de la Isla de Santa Catarina.

Ceratium incisum (Karsten)
Lam. 56, fig. 2-3

Ceratium furca incisum Karsten, 1906: 149, Lam.
23 (6 a-b)
Ceratium incisum (Karsten) Jorgensen, 1911: 19,
fig. 29-30

Grande, robusta, pero de cuerpo muy estrecho que
se continta gradualmente en el cuerno apical. Los
antapicales son bien desarrollados pero muy distin-
tos entre si: el izquierdo es mds del doble de largo,
maés robusto y curvado, con borde interno muy re-
forzado. Sulcus muy angosto y largo.

Dimensiones: L 297-437; Trd. 26-34.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Es bien dis-
tintiva, inconfundible. Al parecer escasa en todos los
mares calidos, se la encontré en el Atldntico tropi-
cal, tanto oriental como occidental, Pacifico, Indico,
mares Caribe, J6nico, Rojo y Arabigo. En el Atlan-
tico Sudoeste fue obtenido frente a Santos pero a dis-
tancia de la costa, ya en el borde de la plataforma.
Termofila.




Ceratium digitatum Schiitt
Lam. 54, fig. 7

Ceratium digitatum Schiitt, 1895; Lam. 12, fig. 42

Especie de tamafio mediano, mas bien pequefia,
de forma muy extrafia, totalmente distinta de la de
todos sus congéneres. Pertenece al subgénero Poro-
ceratium y comparte con las demds integrantes de €,
el fuerte aplastamiento de la epiteca que toma forma
irregularmente lanceolada de dpice truncado, o folid-
cea, coronada por un cuerno apical subcilindrico muy
corto; carece del amplio poro que se ve en pleno
cuerpo apitecal en C. gravidum y C. cephalotum. La
hipoteca tiene un cuerno derecho cénico-truncado
muy corto y uno izquierdo mucho mas grande, muy
robusto, largo y doblado hacia el dorso en una am-
plia curva convexa que termina en una concavidad
menos marcada, opuesta a la convexidad (en conjun-
to es una especie de S), coronada por un apiculo o
ufia puntiaguda. Teca recubierta por hileras longitu-
dinales de espinulas, especialmente destacadas en el
antapical izquierdo.

Dimensiones: L 135; Trd. 38-50 (quizé el «Trd.»
menor corresponda en verdad a DV).

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Inconfundi-
ble. Es una de los Ceratium de hallazgo mds infre-
cuente. En el Atldntico sudoccidental fue obtenido

en aguas ocednicas cilidas: 25°06" S, 41°15" W; t

25.08° C, S 36.928.

Ceratium tripos var. schmidti (Jorgensen)
Lam. 58, fig. 7

Ceratium curvicorne Schmidt, 1901; 215, fig. 3, 4;
non Daday nec Cleve.

Ceratium Schmidti Jorgensen, 1911: 50, fig. 110,
111

1981

Cuerpo robusto. Hipoteca alta. Cuernos antapica-
les mas bien cortos; el izquierdo més o menos para-
lelo al apical pero el derecho se curva hacia adentro
sin formar una curvatura brusca como en otras espe-
cies (C. concilians, C. contortum, etc.). Borde pos-
" terior regularmente convexo.

Dimensiones: L 225-300; Trd. 70-76.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se puede
discutir la categoria sistemdtica de este Ceratium.
Desde Jorgensen la mayoria de los autores la mantu-
vieron como especie separada pero creo, con Peters,
Sournia y otros, que es dificilmente separable de C.
tripos, con el que se une a través de C.t. brevey C.t.
parallelum. Se parece a breve en el cuerpo robusto y
antapicales bastante cortos, pero mientras en los bre-
ve tipicos el borde antapical es casi recto en schmidti

Ceratium tripos var. schmidti (Jorg.) Sournia, 1966:

es marcadamente convexo y regular (sin la joroba
méas o menos acentuada que suelen presentar los
otros C. tripos); 1a hipoteca es més alta que en las
otras formas de la especie y la curvatura del cuerno
derecho es bastante tipico aunque variable. Ese con-
junto de caracteres hacen que schmidti, a pesar de lo
dicho, se distinga dentro del circulo de formas de C.
tripos més que las otras; si a esto se agrega que los
antapicales suelen flexionarse bastante hacia la cara
ventral, no seria forzado elevarla a subespecie. Por
el momento la mantengo en la categoria que le asig-
na Sournia. Otra peculiaridad que la sostendria como
subespecie es que parece ser rarisima en el Atlantico
donde las veces que se la registré estaba representa-
da por formas atipicas, algo dudosas, con poca con-
vexidad posterior y menor curvatura del cuerno dere-
cho (lo que las acerca a la lamada C. tripos var. pa-
rallelum). En cambio es frecuente y hasta abundante
en el Pacifico célido y en el Indico. Especie termdfi-
la. De los pocos ejemplares hallados en aguas sud-
brasileiias el tnico ejemplar bastante bien caracteri-
zado como C.t. schmidti es el de mi figura 7.

Ceratium dens Ostenfeld y Schmidt
Lam. 69, fig. 3,4y5

Ceratium dens Ostenfeld y Schmidt, 1901: 165, fig.
16 , :

Cuerpo de forma y proporciones variadas, a veces
netamente més alto que ancho pero en ocasiones el
ancho iguala y aun depasa el largo. Esta especie estd
caracterizada por sus cuernos antapicales que se di-
rigen hacia afuera, sin curvarse sensiblemente hacia
adelante como en fripos y en otras especies del sub-
género Tripoceratium. Generalmente el desarrollo de
esos cuernos es netamente diferente de uno respecto
al otro aunque en ocasiones la diferencia es muy pe-
quefia; ambos, sobre todo el derecho, pueden redu-
cirse muchisimo hasta hacerse rudimentarios.

Dimensiones: L 198-261; Trd. 53-59.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Aunque a
veces fue confundida (p. ej. en registros del Institu-
to Scripps de Oceanografia, California, donde se la
consigné como C. tripos; ver Allen y otros) parece
buena especie; nunca encontré dificultades para iden-
tificarla, ni parece que otros autores las hayan teni-
do. Estudié gran cantidad de ejemplares en el sur de
California donde la distingui siempre con facilidad, a
pesar de las variaciones que muestra en la relacién
longttud del cuerpo/Trd. y, sobre todo, en el desarro-
llo de los cuernos. Es tan peculiar que Jorgensen creé
para ella sola una «seccion» (sec. densa). Su distri-
bucién es también interesante: no la encontré en la
numerosas muestras del Mediterraneo que tuve oca-
sién de examinar ni en las del Golfo de México, Ca-
ribe y Atldntico Ecuatorial. Hasta ahora se la man-
tuvo como inexistente en este océano, Taylor, 1976,
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cree que la fig. 40 de la Lamina 15 de Steidinger y
Williams (1970) puede ser C. dens; no opino lo mis-
mo y prefiero adherirme a la opinién de estos dlti-
mos que creen que puede ser un estado evolutivo o
una anomalfa de otra especie.

En todos mis ejemplares con disparidad neta de
antapicales el izquierdo es el mas largo, disposicién
normal en otras especies. Extrafiamente, empero, Jor-
gensen (1911), Sournia (1967) y Taylor (1976) mues-
tran lo inverso. ¥

Es a veces abundante en el Pacifico célido y en el
Indico; en el litoral sur de California es con frecuen-
cia especie dominante. Termdfila y neritica. Sorpren-
dentemente encontré ejemplares en aguas neriticas
sudbrasilefias, casi todos de cuernos cortisimos, como
muiiones. He creido conveniente sin embargo, com-
pletar la descripcion con algunos individuos de cuer-
nos mis o menos largos (fig. 3y 5) (1).

Ceratium vultur var. vultur Cleve
Lam. 67, fig. 1-3

Ceratium (tripos var?) vultur Cleve, 1900: 15,
Lam. 7 (5)

En la primera parte, estudio de los dinoflagelados
del 4rea, se trat6 esta especie que estaba alli repre-
sentada por la var. japonicum. Especic del subgéne-
ro Tripoceratium y del «grupo massiliense», es decir,
cuyos cuernos antapicales se dirigen en su porcién ba-
sal mds o menos hacia atras dejando el margen pos-
terior del cuerpo mas o menos hundido. De tamafio
mediano, se caracteriza por €l aspecto casi siempre
tosco, cuernos bastante robustos que suelen tener
fuerte desarrollo de membranas, normalmente muy
dentadas (por lo menos en parte), escultura fuerte,
cingulum muy excavado y sulcus poco desarrollado
en la epiteca. La variedad tipica se caracteriza por-
que la primera porcién del cuerno izquierdo, la que
se proyecta hacia atrds, es relativamente corta en
comparacion con la de la ya descrita C.v. japonicum:
la longitud de ese segmento es siempre bastante me-
nor que 0.5 de transdidmetro (supera visiblemente
0.5 en japonicum).

Por su cuerpo relativamente regular y los cuernos
mas divergentes C. vultur vultur es la variedad que
mis se asemeja a C. massiliense. Como la variedad
japonicum, suele tener membranas bien conspicuas
que recorren las porciones basales de los tres cuer-
nos. El apical tiene membranas denticuladas a am-
bos lados; los antapicales tienen membranas también
dentadas en el borde posterior y membranas lisas (a
veces muy amplias) en el anterior.

(1) Lamentablemente es posible que haya habido una confu-
sion con la muestra que contenfa este material y, por tanto, por
ahora debe considerarse insegura su existencia en el sur de Brasil.
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Dimensiones: Trd. 58-65. El apical puede medir
hasta unos 550.

DISTRIBUCION. Hasta ahora no se encontré
en el 4rea la variedad tipica de C. vultur, pero la vi
tanto en muestras sudbrasilefias obtenidas por el Ins-
tituto Oceanogréfico de S. Paulo, que me facilit6 la
doctora Kutner, como en una obtenida por €l bidlo-
go sefior Rumboll desde el barco «Hero», gentilmen-
te cedida por el bidlogo seior N. Magaldi. La tem-
peratura de superficie fue siempre superior a 21° C.

Ceratium vultur var. sumatranum Karsten
Lamina 68, fig. 1

Ceratium tripos vultur v. sumatranum Karsten,
1907:530, Lam. 48 (15) y Lam. 51 (14)

Difiere de las otras variedades por su cuerpo bajo y
ancho de forma irregular y cuernos antapicales mar-

. .cadamente divergentes: el izquierdo tiene su porcién
basal, de direccién posterior, corto. Los antapicales

con frecuencia forman una concavidad suave hacia
atras cerca de su extremo. El borde posterior del cuer-
po suele estar bastante engrosado. El apical es bas-
tante corto (muy corto en individuos posteriores de
la cadena). Las membranas suelen desarrollarse mu-
cho.

Dimensiones: Trd. 62-68; la longitud del apical casi
siempre es menor de 100.

Ceratium vultur f. recurvam (Jorgensen)
Lam. 68, fig. 2y 4

Ceratium sumatranum var. recurvum Jorgensen,
1911: 74, fig. 156

Ceratium vultur f. recurvum (Jorg.) Schiller 1937:
419, fig. 460c

Cuerpo relativamente bajo. Cuernos més bien del-
gados con escaso o ninglin desarrollo de membranas.
El antapical derecho forma una pequefia convexidad
postero-lateral y luego se flexiona suavemente hacia
atras formando una concavidad poco marcada. El iz-
quierdo se levanta bastante hacia atras y después for-
ma una curva relativamente cerrada hacia afuera y,
a continuacién, una marcada concavidad posterior.

Dimensiones: Trd. de este ejemplar, 60.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION de C. vultur
sensu lato.  Se ha discutido mucho la situacién y ca-
tegoria de los taxones que se agrupan alrededor de
C. vultur s. str., es decir, de sumatranum, japonicum,
recurvum y pavillardi para no citar otras como las va-
riedades reversum y regulare, ambas de Graham y
Bronikowsky, que no discuto aqui.

Jorgensen (1911) dividié a C. vultur en dos varie-
dades: vultur y japonicum y mantuvo independiente




sumatranum y pavillardi, 1a primera con la var. re-
curvum. Peters {(1934) y Steemann Nielsen (1934)
mantuvieron en cambio a sumafranum como varie-
dad de C. vultur. Sournia (1967) considera que pavi-
llardi es buena especie pero en cambio reduce las
otras a simples formas de vultur. Mi posicién actual
en este asunto concuerda bastante con las de Stee-
mann Nielsen y Peters, pues mantengo a pavillardi
como especie (como lo hacen Jorgensen y Sournia)
y cTeo que tanto japonicum como sumatranum estdn
suficientemente bien caracterizadas como para man-
tenerse por lo menos como variedades bien consti-
tuidas. La extension hacia atrés del cuerno izquierdo
en japonicum, sus antapicales muy poco divergentes,
largos, y su cuerpo siempre angosto caracterizan bien
-esta variedad; por la forma del cuerpo se parece més
a vultur que a sumatranum; no he visto verdaderas
transiciones entre las var. vultur y japonicum.
Normalmente la diferencia entre vultur y sumatra-
num es también muy neta, pero he visto cadenas en
que ¢l primer individuo es bien tipico de vultur mien-
tras que el dltimo se parece bastante a sumatranum.
Aunque esto atenua las diferencias entre ambas va-
riedades, atin en ese individuo se mantenian diferen-
cias en el cuerpo y la escultura, espesamiento del bor-
de posterior y, probablemente, en la forma del sul-
cus. No creo, por tanto, que esté dicha la dltima pa-
labra sobre este conjunto de formas; creo oportuno
hacer notar que hasta ahora todo el énfasis descan-
sO sobre las caracteristicas de los cuernos y se presté
poca atencion a las del cuerpo. Agrego que el angu-
lo formado por el borde antapical y el eje cingular

suele ser en sumatranum mayor que en las otras’

variedades.

En cuanto a recurvum, fue tratada como variedad
de sumatranum por Jorgensen, variedad de vultur por
Graham y Bronikowsky (para quienes todas las for-
mas consideradas, incluyendo C. pavillardi, tienen tal
cardcter) y como forma de vultur por Schiller y Sour-
nia. Creo que estd poco caracterizada y que parece
una forma relativamente gracil, poco esculpida de su-
matranum. En consecuencia, por ahora la mantengo
como forma, a pesar de que no suelo utilizar esta ca-
tegoria taxindmica, pricticamente desconocida entre
los zodlogos. \

Todo el grupo vultur, es decir, C. vultur con sus
variedades y C. pavillardi, normalmente forma cade-
nas. Son todas formas ocednicas, termdfilas y umbro-
filas. C. vultur sumatranum fue hallado desde aproxi-
madamente 30° S hacia el norte, con temperatura
siempre mayor de 21° C y salinidad mayor de 35.5
(sin embargo, el Carnegie lo encontrd ocasionalmen-
te en aguas de baja salinidad). De D.v. recurvum en-
contré un solo individuo aproximadamente a la altu-
ra de Santos, pero lejos de la costa.

DINOFLAGELADOS ATECADOS
Actiniscus Ehrenberg (= Gymnaster Schiitt)

Dinoflagelados gymnodinoideos que forman un es-

queleto interno (siliceo?). Fue creado por Ehrenberg
como subgénero del silicoflagelado Dictyocha y pos-
teriormente elevado a género por é] mismo.

Actiniscus pentaste;'ias Ehrenberg
Lam. 82, fig. 22-23 -

Dictyocha (Actiniscus) pentasterias Ehrenberg,
1840b; 111

Actiniscus pentasterias Ehrenberg, 1854, Lam. 18
(61), Lam. 19 (45)

Gymnaster pentasterias Schiitt, 1895, Lam. 27 (100)

Dinoflagelados sin teca pero con un esqueleto in-
terno formado por un par de formaciones asterifor-
mes, pentdmeras; la parte central de cada estella estad
formada por una especie de anillo central mds o me-
nos fragmentado del que salen los ejes de los brazos
que llevan algunas ramificaciones. Los brazos no se
extienden en un plano sino que son algo curvados.

Diametro de la estrella, 22-30.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Hay ciertas
variaciones en la constitucién de los ejes de los bra-
zos y en sus ramificaciones, asi como en la constitu-
cién del anillo central. La presencia de un esqueleto
siliceo interno resulta extrafio en un dinoflagelado.

Encontré los cuerpos asteriformes sueltos en esta-
ciones del angulo NE de la regién y mas al norte, en
aguas sudbrasilefias, t 22.40-22.74° C, S 34.350.

Plectodinium nucleovelatulﬁ Biecheler
Lam. 82, fig. 25-27

Plectodinium nucleovelatum Biecheler, 1934:
404-406, fig. sin ndimero.

Gyrodinium rhabdomante Balech, 1973b: 7,
Lam. 1 (4-5).

Gymnodiniidae grande, piriforme, de extremo
posterior redondeado y anterior cénico puntiagudo;
por su cingulum muy descendente (10-127) y algo en-
trecruzado podria referirse al género Gyrodinium.
Sulcus estrecho. Membrana muy fuerte con estrias
longitudinales que en el hipocono son de menor re-
lieve, mds finas y densas. Tricocistos muy fuertes, so-
bre todo en el epicono; en éste hay dos varillas re-
frigentes que se unen en la regién apical formando
una especie de V abierta hacia atras. Nicleo volumi-
noso, ¢asi central, encapsulado; su cdpsula tiene una
red de hexdgonos algo irregulares, marcados por fi-
nas puntuaciones; cada hexdgono encierra un circulo.

Dimensiones: L 120-150, ancho mayor 50-60.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La especie
fue descubierta en el estanque salobre de Thau, cer-
ca de Séte, en el sur de Francia, por Biecheler y ci-
tada para el Atlantico Sudoccidental por Seguin, de
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una muestra obtenida por la «Calypso» a 27°24’ §,
47°59' W; t 24° C. Las caracteristicas esenciales de este
dinoflagelado son: 1.°, la peculiar cdpsula perinuclear
que la aleja de los demés dinoflagelados y la acerca
a los radiolarios; 2.°, la doble varilla a la que Bieche-
_ler parece atribuirle constitucién silicica aunque no
lo expresa claramente. Las caracteristicas del nucleo
serfan suficientes para la constitucion de un género
especial, Plectodinium. En 1973b describi un dipofla-
gelado muy parecido bajo el nombre de Gyrddinium
rhabdomante, sin haberla comparado con la especie
de Biecheler. Las semejanzas entre ambas son evi-
dentes (la de mi material es un poco mas grande,
L 162-175) por su forma general, estrias, cingulum,
fuerte membrana celular, tricocistos, posicién del nd-
cleo, encapsulamiento del mismo y, sobre todo, la
doble varilla en el epicono. Pero en mi G. rhabdo-
mante no vi la estructura de la cdpsula perinuclear
que detalla Biecheler. ;Es esta diferencia suficiente
para diferenciarlas? Es dudoso y habria que dispo-
ner de mds material y tratarlo con colorantes adecua-
dos. En suma, creo que la sinonimia es muy proba-
ble. Si se confirma tendriamos una especie de distri-
bucién muy extrafia: Mar de Bellinghaussen, en la
Antartida (Balech) y un estanque salobre dependien-
te del Mediterraneo (Biecheler) y Atldntico subtro-
pical, cerca de la isla Santa Catarina (Seguin).

Género Pronoctiluca Fabre-Domerque

Pronoctiluca Fabre-Domerque, 1888-89: 356
Rhynchomonas (partim, sec. Lohmann, 1902: 1)
Pelagorhynchus Pavillard, 1917: 238
Protodinifer Kofoid y Swezy, 1921: 112

Dinoflagelados muy peculiares y no muy conoci-
dos. Se caracterizan por su contorno generalmente
piriforme o fusiforme, carecer de surcos, poseer un
par de flagelos largos aparentemente no diferencia-
dos que comienzan cerca del extremo (anterior?) y
la presencia, en ese polo, de un tenticulo hueco bien
desarrolldo y mévil, no estriado. El ntcleo es, al pa-
recer, un dinocarion mis o menos tipico.

El dnico estudio bueno de este género es el de
P. pelagica (= Pelagorhynchus marinus) que hizo
Pavillard. Se sabe muy poco de las otras especies y
ni podemos asegurar que sean congenéricas. Taylor
ubica el género en la familia Noctilucidae, basdndo-
se en una observacion de los Cachon, pero el proto-
plasma de estos organismos no tiene los caracteres ti-
pico del de esa familia.

Pronoctiluca spinifera (Lohmann)?
Lam. 87, fig. 5

? Rhynchomonas spinifer Lohmann, 1920: 216,

fig. 63 (2, 3)

? Pronoctiluca pelagica Fabre-Domergue, Kofoid,
1931: 5, fig. AyB
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? Pronoctiluca spinifer (Lohm.) Schiller, 1933: 270,
fig. 259

Cyrtodinium sp.?, Balech, 1971a: 168, Lam. 38
(747)

Pronoctiluca spinifera (Lohmann) Schiller, Taylor
1976: 188, Lam. 37 (429)

Piriforme algo irregular con un tentdculo o proyec-
cién (anterior?) bastante rigido en el material fijado,
de emergencia relativamente gradual y cuya longitud
es de algo més de 1/3 de la del cuerpo. En el extre-
mo opuesto hay otra proyeccion mucho més corta,
roma o puntiaguda (en mi material casi siempre pun-
tiaguda). Nucleo cerca del extremo que considero an-
terior. El organismo puede quedar deformado por un
gran cuerpo de sustancia de reserva.

Dimensiones de mi material (pocos medidos): L.t.
40-50.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Parece evi-
dente que el organismo que presenta Taylor (loc. cit.)

. bajo el nombre de P. spinifera es el mismo que es-

‘tudié, pero no es seguro, en cambio, que sea la es-
pecie de Lohmann. Tanto las figuras de éste como
las de Kofoid muestran organismos con tentéculo de
emergencia brusca, clara, de didmetro uniforme y
punta redondeada; el cuerpo es mucho més alarga-
do, casi trapécico angosto y no tiene el gran desarro-
lio del cuerpo de reserva que se ve en mi material y
en el de Taylor.

Pronoctiluca fue encontrada muchas veces por
Hentschel en estaciones casi siempre profundas del
Atlantico Sudoeste. Todo mi material proviene de
una sola estacién, donde era abundante, la nimero
3 de la campana Productividad III, ocednica; su po-
sicién era 37°53’ S, 53°54' W; temperatura en super-
ficie 13.48° C, S 33.94. Llama la atencién la baja sa-
linidad registrada en esta estacion, infrecuente en las
verdaderamente ocednicas. Su plancton mostraba
fuerte mezcla de elementos subantirticos y sub-
tropicales.

Pyrocystis lanceolata Schroder
Lam. 83, fig. 1y 2

Pyrocystis lanceolata Schréder, 1900: 13,
Lam. 1 (11)

Larga y delgada salvo en el engrosamiento central
fusiforme. Eje medio, recto. Mas o menos aguzada
en los extremos.

Dimensiones: L (de mis ejemplares) 854-1735; an-
cho mayor 49-90.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. La forma
parece bastante caracteristica, pero Taylor (1976) la
considera simple variedad de P. fusiformis, lo que no
concuerda con mis observaciones. Mi descripcién se
completé con un ejemplar de esta especie del Paci-




fico tropical (fig. 1). El de la figura 2 es un ejemplar
del Atlintico sudoeste, obtenido a 28°37' S,
43°01' W; t 21° C. Hago notar que las dimensiones re-
gistradas son mucho mayores que las que le asigna
Schiller (1937).

Al parecer, especie terméfila y ocednica, proba-
blemente umbroéfila, como casi todos los congéneres.

Kofoidinium pavillardi Cachon y Cachon
Lam. 3, fig. 3

Kofoidinium pavillardi Cachon y Cachon, 1967:
429, Lam. I (1-5), Lam. 2 (1-4), Lam. 3 (1-2),
Lam. 4 (1-5), Lam. 5 (1, 2, 4-8)

Se diferencia de K. velelloides por su cuerpo alar-
gado, mds alto que ancho. El dngulo antero-ventral
del velum forma dos protuberancias més o menos re-
dondeadas; cingulum bien marcado y borde anterior
del episoma bastante regularmente convexo. El arco
véligero es menos robusto.

Dimensiones de un ejemplar: L aproximadamente
490, ancho mayor (DV) 425.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Parece con-
cordar bien con la descripci6én de los Cachon, que ob-
tuvieron esta especie en abundancia en pescas bas-
tante profundas en Villefranche-sur-mer (Mediterra-
neo). Por la forma del hipocono, el ejemplar figura-

do corresponde quiz4s a una fase de premaduracion.

Es muy diferente de K. velelloides.

Encontrada en unas muestras obtenidas muy cer-
ca de Santos, aproximadamente a 23°50" S, 45-46° W
t 20-21.72° C; salinidades muy bajas, 32.681-33.902.

ADDENDA

F. J. R. Taylor (1979), en un trabajo recibido des-"

pués de preparada la parte general de éste, propone
el género Protogonyaulax para la mayor parte de las
especies de lo que he llamado subgénero Alexandria
del género Gonyaulax. Se diferenciaria de Alexan-
drium s. str. (mantenido como género independien-
te) porque la placa 1’ toca a Po, cosa que no ocurre
en las especies de Alexandrium. Me parece muy evi-
dente que ese detalle tabular no puede tener valor ge-
nérico, ya que aun como especifico es de valor limi-
tado, puesto que en algunas especies (G. fratercula,
G. kutnerae) hay individuos en que ese contacto se
produce, y otros en que no se produce. Es la Gnica
base de separacién, ya que toda la tabulacion restan-
te es del mismo tipo. Por tanto, se lo considere gé-
nero o subgénero, Protogonyaulax resulta un sinéni-
mo de Alexandrium.

No pudo incluirse en la bibliograffa una contribu-
cién al conocimiento de los dinoflagelados del sur de
Brasil, de M. B. B. Kutner y R. Sassi, 1979: «Dino-
flagellates from the Ubatuba region (1st. 23°30' S,

Long. 45°06' W), Brazil», in Toxic Dinoflageilate
Blooms (Teylor & Seliger, edit.), Elsevier North Lo-
lland. No agrega otras especies a las-tratadas en el
presente trabajo.

Desde la entrega de este trabajo hasta 1981 se en-
contraron en la regién algunos dinoflagelados que no
estaban registrados en ella. He creido muy conve-
niente agregar aqui tres de ellos de mucho interés.

Oxyphysis oxytoxoides Kofoid
Lam. 18, fig. 10-12

Oxyphysis oxytoxoides Kofoid, 1926: 205,
Lam. 18 (1-4)

Curioso dinophysiidae de teca alargada y angosta,
casi fusiforme, con el aspecto tipico del género Oxy-
toxum. Epiteca cénica elevada, prolongada en una
espinita apical de la hemiteca derecha. Hipoteca ¢6-
nica algo convexa, angosta y simétrica en vista ven-
tral, aunque con extremo posterior un poco asimé-
trico, también con una pequefia prolongacién espini-
forme de la valva derecha: en vista lateral es mas an-
cha y algo asimétrica, pues el borde dorsal es mas
convexo que el ventral. Cingulum més bien alto, bien
excavado, nivelado o ligeramente descendente y ale-
tas muy reducidas. Sulcus corto.

Escultura con crestas finas onduladas y ramifica-
das que pueden cerrar pequefios alvéolos, o un
reticulado. .

Diimensiones: 1. 52-60. Trd. 5.5 6.5: ancho mayor
en vista frontal, 10.

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Como dije
antes, es éste un muy interesante caso de evolucién
convergente, pues, por su forma, este organismo es
muy facilmente confundible con un Oxytoxum, pero
su estructura tabular es tipica de los Dinphysoidea y,
en realidad, préxima a Dinophysis. La tabulacién fue
investigada con buen éxito por Tai y Skogsberg. El
mérito de su hallazgo en esta regién, frente a Mar
del Plata,es de la licenciada Forziano: este es el pri-
mer registro de Oxyphysis en el hemisferio sur. G¢-
nero monotipico.

Conocemos poco de las condiciones adecuadas
para su desarrollo, pero parece preferir las aguas
frias. Sus primeros hallazgos se hicieron en Alaska y
California.

Género Ensiculifera Balech, 1947

Pefidiniidae pequefios. Formula tabular normal:
Po, X, 4,3, 7, 5",2",4CyT,S5S. Aparte del
nimero de cingulares, el género estd bien caracteri-
zado por una curiosa prolongacién filiforme anterior,
de T, muy larga, que corre por la cara interior de 1’
que tiene un surco longitudinal que le corresponde.
Sulcus poco excavado, con cinco placas de las que la
mis larga y angosta es la S.d.
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Ensiculifera angulata n. sp.
Lam. 83, ffig. 11-14

Algo aplastada dorsoventralmente. En vista fron-
tal casi elipsoidal u ovoidal. Epiteca cénico-convexa
con protuberancia apical muy pequefia (en altura y
didmetro). Hipoteca casi de la misma altura, gene-
ralmente redondeada, a veces ligeramente acumina-
da atrés o, raras veces, un poco aplastada en el polo
posterior. Cingulum sin aletas, excavado podo pro-
fundamente, descendente 0.3-1. Sulcus apenas hun-
dido. En vista apical o antapical la teca es, a nivel
del cingulum, curiosamente angulosa, de forma tra-
pécica, con los flancos oblicuos del dorso a la cara
ventral y de afuera adentro. Placa 1’ angosta. 2* hexa-
gonal. 1"y 7" subiguales, trapécicas relativamente al-
tas. Sulcus con borde derecho muy marcado: el iz-
quierdo, en cambio, indistinto.

Teca hialina, casi lisa (a veces con objetivo de in-
mersién se divisan granulos irregulares muy tenues).
Protoplasma generalmente con un cuerpo casi siem-
pre grande, claro, un poco adelantado: diplopirenoi-
des. Nucleo en la hipoteca, grande, elipsoidal y obli-
cuo. Suturas con frecuencia anchas.

Dimenstones: L 33-38; Trd. 22-32

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Se diferen-
cia de la especie tipo, E. mexicana, del golfo de
México, por su placa 1’ angosta, su forma irregular,
el 4pice fino, casi puntiagudo y la curiosa forma del
corte ecuatorial. Hay también diferencias en las sul-
cales que serdn expuestas en un trabajo posterior. Su
estudio estd en progreso, pero he querido incluirla
en esta monografia.

Encontrada en aguas costeras del norte del golfo
de San Matias, entre 40°50" S y 41° S. Primer hallaz-
go del género en el Atlantico sur.

Gonyaulax tamarensis Lebour var. excavata
Braarud
Lam. 85, fig. 11-13

Gonyaulax tamarensis var. excavata Braarud

1945: 14, fig. SA, Lam. II (a-0), 14m. III (d)
Gonyaulax tamarensis auct. partim: non Gonyaulax
excavata (Braarud) Balech, 1971b

Especie del subgénero Alexandria, pequena. Epi-
teca conico-convexa, regular o algo irregular, sin cue-
llo. Hipoteca aproximadamente de la misma altura,
en vista frontal mds o menos trapécica, con borde
posterior, cuando el ejemplar esta bien orientado en
vista ventral, ligeramente c6ncavo y casi siempre ape-
nas ascendente a la derecha; flanco derecho casi rec-
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to y mds oblicuo que el izquierdo que es un poco si-
nuoso. Cingulum bien excavado, sin aletas netas,
descendente 1-1.5 (casi siempre 1). Sulcus ensancha-
do en la regién antapical, bastante profundo, bor-
deado por aletas poco salientes que, cuando el ejem-
plar est4 un poco oblicuo, pueden aparecer como es-
pinitas antapicales. Placa 1’ con la forma usual en el
subgénero, més bien ancha en la parte media, unida
a Po por un pequefio segmento casi filamentoso: la
muesca del borde antero-derecho es poco marcada,
en algunos ejemplares casi imperceptible en tecas in-
tegras. Teca hialina, sin escultura.

Dimensiones: L 24-31; Trd. 20-25. Ancho mayor
generalmente igual a L, pero puede ser un par de mi-
crones menos. -

TAXINOMIA Y DISTRIBUCION. Fue obteni-
da recientemente en aguas costeras, entre 43 y
40°50' S, aproximadamente, donde a fines de 1980
produjo elevada toxicidad en bivalvos de esa region,
que resultaron en dos casos humanos fatales. En el
momento de su estudio su poblacién ya estaba segu-
ramente muy reducida. No habia sido sefialada antes
en el Atlantico sur y, seglin mis registros, tampoco
en otros puntos del hemisferio sur. Los ejemplares
del norte del Golfo Nuevo eran, en promedio, un
poco més grandes que los del través de Peninsula
Valdés, algo mas afuera.

Se ha discutido bastante el status de excavata, pues
segin los autores va de sinénimo de G. tamarensis a
especie independiente. Segiin mis observaciones
(para G. tamarensis, ver mi trabajo de 1977) tiene
muy escasas diferencias con G. tamarensis tipica. Sin
embargo, la hipoteca no es redondeada como en la
especie de Lebour, pues tiene una concavidad anta-
pical bastante marcada, como consecuencia de la pro-
fundidad y longitud del sulcus y la S.a. parece algo
diferente. Parece haber otro caracter, fisiol6gico, dis-
tintivo de importancia: mientras que el tarmarensis de
la localidad tipica, de Inglaterra, hasta ahora se ha
manifestado atéxico, excavata es altamente téxico.
Dieben referirse a excavate los tamarensis de la costa
Atlantica norte de Norteamérica y el Protogonyau-
lax tamarensis (Lebour) Taylor sec. Fukuyo, 1980, pu-
blicado en «Synopsis of red tide organisms», p. 87,
que concuerda perfectamente con nuestros ejem-
plares.

Coincido con Loeblich en que la especie tropical
que, con dudas, asigné a G. excavata, no correspon-
de a esa variedad de Braarud.

En resumen, el status de excavata es todavia du-
doso. Por tanto, prefiero presentarla por el momen-
to en la forma en que la publicé Braarud, hasta que
complete el estudio proyectado de ésta y otras espe-
cies de Alexandria.




ADDENDA

Hace ya afios F. J. R. Taylor y yo preparamos un
manuscrito presentando algunos dibujos originales
del trabajo de Kofoid y Michener, nunca publicados,
hallados por Hedgpeth y transferidos por éste a Tay-
lor. Ese manuscrito quedd en sus manos pues él se
ocuparia de hacerlo publicar, cosa que, muy lamen-
tablemente, nunca ocurri6. Por necesidad de publi-
cacién debi citar més tarde (Balech, 1979 a) el «Pe-
ridinium corniculum» Kofoid y Michener, que en ese
manuscrito aun inédito habia sido transferido a Pro-
toperidinium; escribi entonces « Protoperidinium cor-
niculum (Kofoid y Michener) Taylor y Balech, en
prensa». Segin Corliss y Sournia debe ser citada
como Taylor y Balech, en Balech (1979 a) con lo que
queda definitivamente registrada. Peridinium pacifi-
cum, de aquellos mismos autores, aparece publicada
aqui por primera vez como Protoperidinium pacifi-'.
cum (Kofoid y Michener) Taylor y Balech.

Mi Protoperidinium aff. thorianum, caracterizado
por la falta de Po, debe llevar el nombre de Proto-
peridinium planiceps (Abé) Balech, n. comb. Basi6-
nimo Peridinium planiceps, Abé, T., 1981, in Studies
on the family Peridinidae, an unfinished monograph
of the Armoured Dinoflagellates. Seto Mar. Biol.
Lab., Special Publ. Series, vol. VI: 301, fig. 40b
(273-275). En esta misma monograffa publicada dos
anos después de mi primera entrega del manuscrito
del presente trabajo para su publicaci6n, Abé pro-
pone la nueva subfamilia Diplopsaliinae, la que en-
tonces debe ser atribuida a ese autor.

Las consideraciones sobre el género Goniodoma
deben modificarse algo. Después de haber realizado
un estudio detallado de Alexandrium hoy sabemos
que la férmula epitecal de Goniodoma no difiere de
la de ese género pues la que llamamos 1’ en Alexan-
drium es evidentemente homéloga de la 1" de Go-
niodoma. Asi modificada la férmula epitecal de este

género seria Po, 4’ y 6”. Pero quizd lo m4s adecuado
serfa adoptar parcialmente la propuesta de Eaton y
empezar las series epitecales por las placas que estdn
en contacto con el cingulum y la zona crucial. Asi di-
ferenciadas las series, Protoperidinium, por ejemplo,
tendria 8" y solo 3 apicales y los géneros que ahora
nos ocupan tendrian la férmula usualmente admitida
para Goniodoma, es decir, Po, 3" y 7", sin problemas

~ de asignacién a las series.

Ambos géneros se diferencian, sin embargo, por-
que Goniodoma tiene fuertes poros, las membranas
muy desarrolladas, sus dos antapicales estdn mas o
menos al mismo nivel (en Alexandrium casi siempre
1" se sitia mucho més adelante) y por la estructura
sulcal diferente. De cualquier manera se ve ahora cla-
ramente que Alexandrium y Goniodoma estidn mu-
cho mds estrechamente emparentados de lo que se
crefa.

Alexandrium es aqui presentado como subgénero
de Gonyaulax pero la mayor parte de los autores lo
consideran como género; yo mismo, en trabajos re-
cientes, he seguido este criterio. Debo hacer notar
que si bien las epitecas difieren netamente, las es-
tructuras del resto de la teca, incluyendo el sulcus,
son esencialmente las mismas en Gonyaulax s. st. y
en Alexandrium, y, por tanto, la cuestién género-sub-
género es todavia discutible, pero hay razones prac-
ticas para preferir la separacién genérica.

La aceptacion misma de Alexandrium es motivo de
controversias. Los que se oponen a aceptarlo aducen
que su especie tipo, A. minutum, estd mal descrita,
lo que es un serio inconveniente para una especie tipo
que deja asf mal sustentado al género. Pero al mis-
mo tiempo hay buenas posibilidades de que sea re-
descrita pronto y que quede entonces plenamente va-
lidada. Por esta raz6n mantengo el nombre Alexan-
drium aunque es posible que, si no se produce pron-
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to esa redescripcion de su especie tipo, sea necesario
reemplazarlo, en cuyo caso debiera ser sustituido por
Gessnerium.

A. Sournia {1984. Classification et nomenclature
de divers dinoflagellés marins (Dinophyceae), Phyco-
logia, vol. 23(3): 345-355] hace algunas propuestas
taxinémicas y aportes a la nomenclatura que deben
ser tenidos en cuenta. En la pdgina 346 propone la
creacion del orden Actiniscales, que parece muy
apropiado, y de la familia Amphidostomacede (se-
gan la derivacién botédnica para las familias) con lo
cual Amphidoma serfa extraido de Gonyaulacidae.
Aclara que la autoria del género Diplopelta debe ser
citada como lo hace Sousa e Silva, es decir, como de
Stein ex Jorgensen. Pero para el cédigo de nomen-
clatura zoolégica seria simplemente Jérgensen.

En un trabajo reciente J. D. Dodge (1981, Three
generic names in the Dinophyceae: Herdmania, Scle-
rodinium and Triadinium to replace Heteraulacus and
Goniodoma. Br. Phycol. J., 16(3): 273-280) propone
para el ain conflicto nombre Goniodoma el nuevo
de Triadinium. Sournia aclara muy oportunamente
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que ese reemplazo es inaceptable para los botanicos
porque para ellos Goniodoma no puede ser elimina-
do por homonimia posterior con un lepidéptero y
para los zodlogos el nombre de reemplazo del autor
inglés tampoco es admisible por ser homénimo pos-
terior de un género de ciliados.

La familia Oxyphysaceae propuesta por Sournia
para el género monotipico Oxyphysis, dinofisoidea
aberrante, me parece muy justificada.

También acepto la opinién de Elbréchter y Dre-
bes de que el género Pyrocystis, que fue validado por
Haeckel en 1890 debiera ser presentado asi: Pyrocys-
tis Murray ex Haeckel (no ex Schiitt).

Un grupo de especialistas de Canad4 ha elabora-
do una propuesta sobre la nomenclatura de los «fi-
toflagelados» (que incluyen los Dinoflagelados) que,
de ser aceptada, terminarfa felizmente con los cho-
ques nomenclaturiales producidos por el uso de dos
codigos. Aunque creo mejor hacer un C6digo de No-
menclatura propio de los «protistas» en conjunto, la
aceptaci6n de la propuesta canadiense mejoraria mu-
,gho la situaci6én actual.
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INDICE SISTEMATICO DE GENEROS Y TAXONES |
INFERIORES |

Las especies seiflaladas como afines a otras (aff.,
cf.) se ubican en el orden que corresponde a las co-
nocidas con la cual se las compara. En caso de divi-
siones sub e infraespecificas se dan los nombres sin
indicar la categoria de las divisiones. El orden alfa-
bético de las especies no se altera por la existencia
de un subgénero. Las especies indeterminadas (sp.)

Actiniscus p
— pentasterias

Alexandria
Amphidoma

— sp.
Ampbhiceratium
Amphisolenia
— bidentata

— bifurcata

— e¢longata

— globifera

— lemmermanni
— palmata

— projecta

— rectangulata
— schauislandi
— schroederi
— spinulosa

— thrinax

— sp.

Amylax

— diacantha

Archaeceratium

se colocan todas al final de la lista de especies del
correspondiente género. Los nombres considerados
vilidos, aceptados por el autor, estin en letras re-
dondas; los invélidos (por sinonimia u homonimia)
en bastardilla. La indicacién (p) indica que es un si-
nénimo parcial.

Balechina p
Biceratium
Blepharocysta

— okamurai
— splendormaris
Ceratium

— arcuatum

— arietinum
— a. armatum
— a. gracilentum
— azoricum

- belone

— bigelowi

— buceros

— candelabrum
— carriense

— «¢. volans

— cephalotum
— coarctatum
— compressum
— concilians
— contortum
— contrarium
— curvicorne
— declinatum
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— d. majus p — pennatum inflata P

— dens — pentagonum
— digitatum — p. grande

— dilatatum — p. pentagonum
— euarcuatum — p. rectum

— extensum — p. robustum
— €. ‘strictum — p. subrobustum
— falcatiforme — p. tenerum

— cf. falcatum o — petersii

— flagelliferum — platycorne

— furca — praelongum
— f. berghi — pulchellum

— f. eugrammum — p. semipulchellum
— f{. furca — p. tripodioides
— f. incisum : — ranipes

— fusus — recurvum

—f extensum — reticulatum

— f. geniculatum ~ schmidti

— f. seta — strictum

— gallicum — sumatranum
— geniculatum — §. recurvum

— gibberum ', — symetricum

— g. contortum — 8. coarctatum:
— g. dispar — s. symetricum
— g. subaequale — tenue

— gravidum — t. tenuissimum
— g. cephalotum — tenuissimum
— g. praelongum — teres

— hexacanthum v — tricarinatum
— hircus — trichoceros
— horridum — tripos

— h. buceros — t. arietinum

— h. b. molle — t. atlanticum
— h. horridum — t. atlantica neglecta
— h. molle — t. azoricum

— incisum — t. balticum

— inclinatum — t. breve

— inflatum — L. contrarium
— intermedium — t. declinatum
— japonicum — t. horridum

— karsteni -~ t. inaequale

— k. karsteni — t. inflexum

— k. robustum — t. limulus

— kofoidii — t. lunula

— lineatum — t. macroceros
— limulus — t. m..armata
— longirostrum — t. m. longissima
— lunula — t. massiliense
-— longissimum — t. neglectum '
— mMacroceros — t. porrectum
— m. gallicum — t. protuberans
— M. MAacroCeros — t. reticulata

— massiliense — t. schmidti

— m. armatum ~— t. subsalsum
— m. massiliense — t. tripodioides
— m. protuberans — t. tripos

— mollis — ¢ typicus

— neglectum — t. vultur

— paradoxides — vultur

— pavillardii — V. japonicum
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— V. recurvum
— v. sumatranum
— v. vultur

Ceratocorys

— armata

— asymmetrica
— bipes

— gourreti

— horrida

— jourdanii
— reticulata
— spinifera

Cercaria tripos
Citharistes

— apsteinii
— regius

Cladopyxis

— brachiolata
— hemibrachiata

Cochlodinium sp.
Corythodinium

— belgicae
— constrictum
— diploconus
— frenguellii
- ¢f. milneri
— reticulatum
— tesselatum

Cystodinium sp.

Dictyocha (Actiniscus) pentasterias

Dinophysis

— acuminata
— a. acuminata
— a. granulata
— a. lachmanni
— amandula
— amphora

— amygdala
— cf. amygdala
— argus

— bibulbus

— boehmi

— bohmi

— borealis

— brevisulcus
— .capitulata.
— caudata

— circumsutum
— contracta
— cuneiformis
— cuneus

— cyrtoptera

* — dens

— diegensis

— doryphora
— dubia

— elongatum

— exigua

— fortii

— hastata

— hindmarchi
— homunculus
— intermedia

— lachmanni

— laevis

— laia (p)

— mawsoni

— micropleura
— microstrigiliformis
— mitra

— minuta

— mucronata
-— nias

— okamurai

— operculata
— operculoides
— ovata

— parvula

— paulseni

— p. platycephala
— porodictyum
— punctata

— pusilla

— rapa

— reticulatum
— rotundata

— schroederi
— schuetti

— scrobiculata
— similis

— simplex (p)
— sphaerica (p)
— sourniai

— subcircularis
— swezyi

— taii

— tripos

— truncata

— uracantha (p)
— vanhdffenii (p)
— whittingae (p?)

Diplocystis antarctica
Diplodinium lunula
Diplopelta

— symmetrica
— bomba

— globulus

— steinii

Diploféltopsis

— minor

Diplopsalis (p)

— lenticula (p)
~— L minor

Diplopsalopsis



— globulus
— imitatio
— steinii
Dissodinium
— lunula

Ensiculifera

-— angulata
Epiperidinium
— michaelsarsi

Euceratium
Exuviaella

— baltica

— bidens

— compressa

— minima

Glenodinium bipes

Glenodinium triquetrum

Glenodinium trochoi-

deum

Goniaulax (ver Gonyau-
lax)

Goniodoma

-— acuminatum
— a. armatum
— bipes

— fimbriatum
— milneri

— orientale

— polyedricum
— sphaericum
— striatum

Gonyaulax

— birostris

— diacantha
— digitale

— diegensis
— fraterculus
— fusiformis
— globosum
— gliptorhynchus
— grindleyi

— jolliffei

— kutnerae

-— milneri

— mitra

-— nigricans

— orientalis
— pacifica

— polyedra

— polygramma
— sphaeroidea
— spinifera

— sousae

— striata

~— tamarensis excavata

~-— turbynei

-— verior

-— sp. A

-— sp. B

-~ (Alexandrium) sp. |
— (A)sp2

Gymnaster
-— pentasterias
Gymnodinium

-— agiliforme

-— catenatum

— coeruleum

— lunula

— nelsoni

— patagonicum
— pseudonoctiluca
— rhomboides

" — cf. splendens

Heteraulacus

" Heterodinium

— blackmani
— curvatum
— Detonii
— dispar

— expansum
— globosum
— milneri
— minutum
— murrayi

Heteroschisma

— inaequale
— subantarctica
— sp.
Heterocapsa

— triquetra
Histione‘:is

— crateriformis
— cymbalaria-
— depressa

— dolon

— garreti

— Highleyi

— inclinata

— milneri

— mitchellana
— oxypteris

— para

— reticulata?
— rotundata
— steini (p)

— striata

— variabilis o

K3

L8O

Kofoidinium
— pavillardi




— velelloides

Medusa scintillans

Melanodinium nigricans

Metaperidinium
Metaphalacroma

— skogsbergi
Minuscula bipes
Minusculum
Noctiluca

— miliaris

— scintillans
Oblea

— baculifera
Ornithocercus
— assimilis

— heteroporus
— magnificus
— orbiculatus
— quadratus
— splendidus
— steinii

— thumii

— thurni

Orthoceratium
Orthoperidinium
Oxyphysis

— oxytoxoides
Oxytoxum

— belgicae

— constrictum
— diploconus

— frenguellii

— gigas

— longipes

— mediterraneum
— ovum

— reticulatum
— sceptrum

— scolopax

— sphaeroideum
— tesselatum

— turbo

Pachydiniuin
Palaeophalacroma
— unicinctum
Parahistioneis

— crateriformis
— garreti

— para

— rotundata

Parelion thumi
Peridiniella

— shpaeroidea

Peridiniopsis
— assymetrica
Peridinium (p)

— acanthophorum
— adriaticum (p)
— adulterum

— africanoides
— aliferum ?

— ampulla

— angustum

— annulatum

— anomaloplaxum
— areolatum

— aspidiotum

— assymmetricum
— balechii

— bimucronatum
— bispinum

— daff. bispinum
— blackmani

— breve

— brevipes

— brintoni

— brochi

— b. inflatum
— candelabrum
— capdevillei

— capurroi

— . capurroi

— ¢. subpellucidum
— cassum

— cavispinium
— cepa

— claudicans

— claudicanoides
— clavus

— conicoides

— conicum

— ¢. concava

— c. islandicum
— corniculum
— crassipes

— ¢. asymmetricum
— crassipyrum
— crassum

— cruciferum

— curvipes

— decens

— decollatum

— denticulatum
— depressum

— divaricatum
— divergens

— d. conica

— elegans

— elongatum

— excentricum
— faeroense

— fatulipes
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— furca

— fusus

— gainii

— gibbosum
— globulus (p)
— globulus var.

— g. quarnerense spirale

— gracile

— grande

— grani

— g mite

— g. m. spirale
— spirale

— hemisphericum

— heteracanthum (p)

— hirobis

— huberi

— humile

— incognitum
— inflatum

— joergenseni
— joubini

— latidorsale

— latipyrum

— latispinum

— latissimum

— lineatum

— lipopodium
— longipes

— macrapicatum
— macroceros
— marinum

— mastophorum
— melo

— metananum
— milneri

— minusculum
— mite

— murrayi

— nanum

— nipponicum
— norpacense
— nudum

— oblongum

— 0. latidorsale
— obtusum

— oceanicum

— ovatum

— 0. asymmetricum
— 0. symmetricum
— oviforme

— ovum

—_ pacificum

— parallelum

— parapyriforme
— parcum

— parvicollum
— parvispinum
— patagonicum
- — pedunculatum
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-~ penitum

-— pentagonoides
-~ pentagonum
--p. depressum
-~ perbreve

-- perplexum

-— polyedricum
-— poucheti

-— punctulatum
-— pyriforme

-— pyrum

-— quarnerense
-— rampii

— rectum

-~ retiferum

-— simulum

-— solidicorne

-— 5. bradynyx
-— 8. makronyx
-— 5. mikronyx
-— solitarium

-— sphaeroideum
<— spiniferum

-— spinulosum

-— splendor-maris
-— steinii brevis
-— steinii pyriformis
— subcurvipes (p)
-— subpyriforme
-— subsphaericum
-— Symmetricum
— symphOliS

— tessellatum

— thulesense
— trichoceros
— tripos (p)
— triquetrum
— tristylum
-— trochoideum
— truncatum
— tumidum
— unipes

— venustum
— wiesneri

Pelagorhynchus

Phalacroma

— argus- -

— circumsutum
— contractum
— CUneus

— doryphorum
— elongatum
— hindmarchii
— jourdanii

— mawsonii
— minutum

— mitra

— mucronatum




— operculatum
— operculoides
— ovatum

— ovum

— parvulum
— paulseni

— porodictyum
— p. parvula
— rapa

— rotundatum
— ruudii

Plectordinium nucleove-
latum
Podolompas

— bipes

— elegans
— palmipes
— spinifera
— reticulata

Poroceratium
Prodinophysis
Proheteroschisma
Pronoctiluca

— pelagica
— spinifera

Properidinium hetero-
capsa

Properidinium asymme-
tricum

Prorocentrum

— balticum

— compressum
— cordiformis
— gracile

— micans

— minimum
— rostratum
— styliferum
— triangulatum

Protoceratium

— cf. areolatum
— reticulatum
— spinulosum

— Sp.

Protodinjfer
Protoperidinium

— acanthophorum
— adulterum

— ampulla

— anomaloplaxum
— areolatum

— argentinense
— aspidiotum

— balechii

— bipes

— bispinum

aff. bispinum
brevipes
brintoni
brochi
capdevillei
capurroi

c. capurroi
c. subpelilucidum
cassum cassum
cassum decens
cavispinum
cepa
claudicans
conicoides
conicum

¢. conicum
c. concavum
corniculum
crassipes
crassipyrum
cristatum
cruciferum
curvipes
cuspidatum
decens
decollatum
denticulatum
depressum
digitale
divaricatum
divergens
elegans
elongatum
exageratum
excentricum
fartum
fatulipes
gainii
gibbosum

cf. globigera
grande

grani
hamatum
hemisphericuom
hirobis
huberi
humile
imitatio

Ancognitem:

inflatum
joergenseni

j. luculentum
jonbini
latidorsale
latipyrum
latispinum
latissimuam
lipopodium
longipes
macrapicatum
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— mastophorum
— melo

— metananum
— mite

— nanum

— norpacense
— nudum

— obtusum

— oceanicum

— ovatum

— 0. asymmetricum
— 0. ovatum

— oviforme

— ovum

— pacificam

— pallidum daedalum
— parapyriforme
— parcum

— parvicollum
‘— parviventer
— parvispinum
— patagonicum
— pellucidum stellatum
— penitum

— pentagonum
— perplexum

— perradiatum
— porosum

— poucheti

— punctulatum
— pyriforme

— p. breve

— p. pyriforme
— pyrum

— quarnerense
—- rampii

— rectum

— cf. retiferum
— simulum

— solidicorne

— solitarium

— sphaeroideum
— spirale

— steidingerae
— aff. subinerme
— subcrassipes
— subpyriforme
— subsphaericum
— symmetricum
— aff. thorianum
— thulesense

— tristylum

— tumidum

— unipes

— venustum

— v. facetum

— vulgare

— wiesneri

— w. patagonicum
~— w. wiesneri
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— (Archaeperidinium)

sp.
— (A.) sp.

— (Protoperidinium)

sp. A
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp.
— (P) sp..
— (P) sp.
Pterosperma Van Cam-
poae
Ptychodiscus

AOCTIIQTMEOooOw

— inflatus?
— noctiluca

'« Pyrgidium

— constrictum
— reticulatum
— sceptrum
— tesselatum

Pyrocystis

— fusiformis

— hamulus

— h. hamulus

— h. semicircularis
— lanceolata

- lunula

— noctiluca

— pseudonoctiluca
— robusta

Pyrophacus

— horologium

— horologium (p)
— h. steinii

— steini

— steini B,

— s. steini

— s. vancampoae
— vancampoae

Pyxidicula compressa
Rhynchomonas (p)

— spinifera
Schuettiella
— mitra

Scrippsiella

— faeroense
— trochoidea
— sweeneyae

Sphaerodinium




Spiraulax

— jolliffei
— kofoidii
Spiraulaxina
Steiniella

— cornuta
— mitra

Tripoceratium
Triposolenia
— depressa

Tuberculodinium van-
campoae

Veroperidinium

Zygabikodinium

— lenticulatum
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS




LAMINA 1

/!
Fig. 1y 2, Gynmiinodinium splendens (x 700). Fig. 7, Gymnodinium sp. (x 700).
Fig. 3-4y 9, G. catenatum (3 y 4, x 700; 9, x 350). Fig. 8, Gymnodinium sp. aff. G. rhomboides (x 700).
Fig. 5, Cochlodinium sp. (x 725). Fig. 10, G. pseudonoctiluca (% 600).
Fig. 6, Gymnodinium coeruleum? (x 650), Fig. 11, Noctiluca scintillans (x 500).
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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1, Pyrocystis hamulus semicircularis (x 120).
2, P. noctiluca (x 100).
3y 4, P. lunula? (x 295).

5, detalle del cuerpo del ejemplar fig. 1 (x 333).

6, P. hamulus inaequalis (X 120).
7, P. robusta (x 320).

LAMINA 2

Fig. 8, Gymnodinium agiliforme (X 700).

Fig. 9y 10, Pxyrocystis fusiformis (9, x 90; 10, x 120.

Fig. 11y 12, Prychodiscus noctiluca; 11, de costado; 12, de fren-
te (% 700).

Fig. 13, Gymnodinium patagonicum (x 700).



LAMINA 3

Fig. 1, Kofoidinium veleilloides (x 325).
Fig. 2, Gymnodinium sp. (X 700).
. Fig. 3, Kofoidinium pavillardi (x 200).
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LAMINA 4

Fig. 1, Prorocentrum micans. Fig. 9 v 10, Heteroschisma inaequalis, del lado derecho y de
Fig. 2, Prorocentrum gracile; 2' detalle del diente. frente.
Fig. 3y 4, P. compressum. Fig. 11 y 13, Heteroschisma subaniartica, vistas izquierda y
Fig. 5 y 6, P. balticum de costado y en vista sutural, res- ventral.

pectivamente. Fig. 12, Placa H, de H. inaequalis.
Fig. 7, P. minimum. Todas las figuras, x 700.

Fig. 8, P. rostratum.
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Fig. 1y 2, Heteroschisma sp. vista izquierda y ventral.

Fig. 3 y 4, Metaphalacroma skogsbergi, del lado derecho y de
frente.

Fig. 5-10, Dinophysis acuminata; 5,7, 8,9y 10, ejemplares en
vista lateral derecha; 6, placas sulcales.

Fig. 11-13, Dinophysis okamurai; 11 y 12, ejemplares en vista
lateral derecha; 13, placas sulcales.

LAMINA 5

~

Fig. 14 y 15, D. dubia; 14, placa S.p.; 15, vista lateral derecha.

Fig. 16-18, D. subcircularis; 16, vista lateral derecha; 17 sulca-
les; 18, vista dorsal.

Fig. 19-21, D. punctata; 19, vista lateral derecha; 20, sulcales;
21, vista dorsai. L

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, aproxxmadamen—
te x 700.
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LAMINA 6

1-4, Dinophysis similis; 1 y 2, ejemplares en vista alteral dere-
cha; 3, vista dorsal; 4, placas sulcales.
-~ Fig. 5-9, D. amphora; S y 8, ejemplares en vista lateral dere-
cha; 6, vista ventral; 7 placas sulcales; 9, otra S.p.

Fig. 10-12; D. bibulbus, fig. 10, vista latera! derecha; 11, sulca-
les; 12, vista dorsal.
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Fig. 13-17, D. exigua; 13 y 15, ejemplares en vista lateral dere-
cha; 14, sulcales; 16, vista dorsal; 17, epiteca en vista apical.

Fig. 18-19, D. fortii; 18, sulcales; 19, vista lateral derecha.

Todas las figuras, salvo las de detalles tabulares, aproximada-
mente X 700.



LAMINA 7

/-’
. Fig. 1-3, Dinophysis truncata; 1y 2, dos €jemplares en vista la- Fig. 7-8, D. tripos; 7, vista lateral derecha; 8, sulcales.
: teral derecha; 3, sulcales. Fig. 9, D. diegensis, vista lateral derecha.
Fig. 4-6, D. schroederi; 4, vista lateral derecha; 5, otro ejem- Todas las figuras, menos las de placas sulcales, aproximadamen-
plar en vista lateral izquierda; 6, sulcales. te x 700. ’
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LAMINA 8

Fig. 1, Dinophysis tripos, vista lateral derecha.

Fig. 2 y 3, D. caudata; 2, vista lateral derecha; 3, sulcales.

Fig. 4 v 5; D. dens; 4, vista lateral derecha; 5, sulcales.

Fig. 6-8, D. rapa: 6, vista lateral derecha; 7, sulcales; 8, vista
ventral.

Fig. 9-11, D. mitra; 9, vista lateral derecha; 10, S.p.; 11, vista
ventral.
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Fig. 12-13, D. microstrigiliformis; 12, vista lateral derecha; 13,
vista ventral. ]

Fig. 3,5, 7, 8, 10 y 11 a aumentos no determinados; las demas,
aproximadamente X 700.

Ealerd e ereee s



Fig. 1-4, Dinophysis rotundata; 1 y 2, ejemplares en vista late-
ral derecha; 3, vista ventral; 4, sulcales.

Fig. Sy 6, D. scrobiculaa; 5, vista lateral derecha; 6, sulcales.

Fig. 7-10, D. contracta; 7, vista lateral derecha; 8, vista ventral;
9, sulcales; 10, detalle de la placa E,.

Fig. 11-13, D. micropleura; 11, vista ventral; 12, vista lateral de-
recha; 13, placas sulcales.

Fig. 14-15, D. sourniai; 14, vista lateral derecha, 15, sulcales.

Fig. 16-18, D. brevisulcus; 16, ,vista lateral derecha; 17, sulca-
les; 18, vista ventral.

Fig. 19-21, D. cyrioptera; 19, vista lateral derecha; 20, sulcales;
21, vista ventral.

Fig. 22-24, D. lgevis; 22, vista lateral derecha; 23, sulcales; 24,
vista ventral.

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.
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LAMINA 9



LAMINA 10

Fig. 1-3, Dinophysis minuta; t y 2, ejemplares en vista lateral Fig. 16-17, D. amandula; 16, vista lateral derecha; 17, sulcales.
derecha, extremos de variacidn; 3, sulcales. Fig. 18-20, D. porodictyum; 18, vista lateral derecha; 19 y 20,
Fig. 4-6, D. parvula; 4, vista lateral derecha; 5, sulcales; 6, vis- sulcales.
ta ventral. Todas las figuras, menos detalles tabulares, aproximadamente
Fig. 7-10, D. operculata; 7 y 8, ejemplares en vista lateral de- X 700. .

recha; 9, contorno en vista frontal; 10, S.p.

Fig. 11-15, D. operculoides; vista lateral derecha; 12, vista ven-
tral; 13, aleta sulcal derecha y porcién retrocostal de la izquierda;
14, H, y Hy; 15, sulcales.
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LAMINA 11

IR AARAAS
'1'4“'15\“3‘!"%"‘“""""’ AT AYRYATS
Lk

,/'
Fig. 1-3, Dinophysis mawsoni; 1, vista lateral derecha; 2, vista Fig. 7-10, D. argus; 7,Avista ventral; 8, S.p. y $.d.; 9y 10, ejem-
apical de la parte ventral de la epiteca; 3, sulcales. plares en vista lateral derecha.
Fig. 4-6, D. cuneus; 4, sulcales; 5, detalle de la aleta cingular Salvo las de detalles, todas las figuras, aproximadamente
: anterior; 6, vista lateral derecha. x 700.
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LAMINA 12

Fig. 1-3, Dinophysis hindmarchi; 1 y 2, ejemplares en vista la- Fig. 7-9. D. schuetti; 7 y 9, ejemplares en vista lateral derecha
teral derecha; 3, S.p. (forma pequeiia y grande); 8, S.p. y S.d.

Fig. 4, D. nias en vista lateral derecha. Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, aproximadamen-

Fig. 5y 6, D, swezyi; 5, vista lateral derecha; 6, S.p. te x 700,
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LAMINA 13

i1

/

Fig. 1-3, Dinophysis hastata; 1, vista lateral derecha; 2, vista Fig. 9-10, D. ovata; 9, vista derecha; 10, S.p. y S.d.

dorsal; 3, sulcales. ) Fig. 11-13, D. doryphora; 11 y 13, ejemplares en vista ventral
Fig. 4, D. pusilla. derecha, forma pequeia y grande; 12, sulcales.

Fig. 5-6, Dinophysis sp. ¢f. D. paulseni; 5, vista lateral dere- Todas las fuguras, salvo la 2 (reducida), y las de sulcales, X 700.

cha; 6, S.p.

Fig. 7-8, D. paulseni platycephala; 7, vista lateral derecha; 8,
g . sulcales.
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LAMINA 14

Fig. 1-3, Dinophysis capitulata; 1, vista lateral derecha; 2, S.p.; Fig. 7y 8, O. magnificus.
3, vista dorsal. Fig. 9, O. thumi.
Fig. 4, Ornithocercus heteroporus, vista lateral izquierda. Fig. 10, O. quadratus.
Fig. 5y 6, O. splendidus; 5, detalle de la aleta cingular anterior Fig. 1y 3, x 700; fig. 4,5, 6,8y 9, X 700; fif. 7y 10, X 400.

(izquierda); 6, vista lateral derecha.
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LAMINA 15

Fig. 1, Ornithocercus steinii (X 500). Fig. 7, H. inclinata (x 700).
Fig. 2, O. orbiculatus (X 400). Fig. 8, H. crateriformis (X 700).
Fig. 3, Histioneis garretti {x 700). Fig. 9, H. oxypteris (x 700).

: Fig. 4, H. para (x 750). Fig. 10, H. striata (% 750).

8 Fig. 5y 6, H. reticulaia; 5, vista lateral derecha (X 700); 6, vis- Fig. 11-13, H. cymbalaria (x 500).

ta ventral (x 550).
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LAMINA 16

Fig. 1, Histioneis highleyi. Fig. 5, Citharistes regius.

Fig. 2, H. rotundata (copiada de Kofoid y Skogsberg). Fig. 6. Histioneis milneri.

Fig. 3, H. dolon. Fig. 7. Citharistes apsteini.

Fig. 4, H. mitchellana. Figura 6, x 450; las demas x 700.
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Fig. 1, Histioneis milneri (X 700).

Fig. 2 y 3, Amphisolenia bidemtata (2, x 120; 3, x 300).
Fig. 4-7, A. palmata (fig. 4, x 120; 5, x 250; 6 y 7, x 700).

Fig. 8, A. lemmermanni, x 200.
Fig. 9-11, A. schauislandi (9, x 290, 10 y 11; 725).

LAMINA 17

Fig. 12, cuerpo y proceso anterior de A. lemmermanni (X 500).

Fig. 13, Extremo antapical de distintos individuos de A. biden-
tata (% 700).

Fig. 14, Triposolenia depressa (x 700).
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Fig. |, Amphisolenia globifera (x 550).

Fig. 2-4 y 8, A. bifurcata; 2', detalle del extremo posterior de
un ejemplar del tipo de figura 2; 4, proceso anterior; 8, detalle
del extremo posterior del ejemplar de figura 3 (2 y 2', x 100; 4,
x 700; 8, x 450.
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LAMINA 18

Fig. 5. 6 y 9. A. thrinax; 5. % 115; 6, x 700; 9, X 430).

Fig. 7. Amphisolenia sp. (X 250).

Fig. 10-12, Oxyphysis oxytoxoides: 10, vista ventral: 11, placas
$.d. v S. p.; 12, ejemplar en vista lateral derecha, fig. 10y 12, X
700,




LAMINA 19

Fig. 1-5, Diplopeltopsis minor; 1y 2, vista ventral de dos tecas;
3, vista apical; 4, sulcales, 1" y 5"'; 5, vista lateral izquierda.

Fig. 6-10, Oblea baculifera; fig. 6 y 7, vista ventral; 8, vista api-
cal; 9, vista dorsal: 10, sulcales, Ty 1".

Fig. 11-13, Diplopelta asymmetrica; 11 vista ventral; 12, vista,

apical; 13, sulcales, Ty 11"

Fig. 14-17, Diplopelta steinii; vista ventral; 15, 1"'; 16, vista api-

cal; 17, sulcales, Ty C,.
Fig. 18, Diplopeita globulus en vista ventral.
Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.
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LAMINA 20

Fig. 1-2, Diplopelta globulus; 1, vista apical; 2, sulcales, Ty 1", Fig. 12-14, Protoperidinium (Archaeperidinium) sp. II; 12, vista
Fig. 3-5, Diplopsalopsis imitatio; 3, vista ventral; 4, vista apical; ventral; 13, vista apical; 14, sulcales.

S5, sulcalesy T. Fig. 15-17, Protoperidinium perradiatum, 15, vista ventral; 16,
Fig. 6-8. Protoperidinium sp. aff P. thorianum; 6, vista ventral; vista apical; 17, S.d., S.a. y S.p.

7, placas epitecales; 8, sulcales y T. - Fig. 9, 10 y 12, x 650; las de placas sulcales a aumentos no de-
Fig. 9-11. Protoperidinium (Archaeperidinium) sp. 1; 9, vista terminados; las demds x 700.

ventral; 10, vista apical; I1, S.a. y S.p.
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LAMINA 21

24

-~
Fig. 1-3, Protoperidinium aspidiotum; 1, vista ventral; 2, vista Fig. 13-16, P. excentricum; 13, vista ventral; 14, vista lateral de-
apical; 3, sulcales y T. recha; 15, detalle de la aleta cingular; 16, sulcus.
Fig. 4-6, P. argentinense, 4, vista ventral; 5, vista apical; 6, sul- Fig. 4, 5y 10, x 730; las demds, salvo las de placas sulcales, X

calesy T. 700.
Fig. 7-9, P. porosum; 7, vista ventral, 8, sulcales; 9, vista apical.
Fig. 10-12, P. fartum,; 10, vista ventral; 11, sulcales; 12, vista

apical.

243




LAMINA 22

4
a2
iy

Fig. 1-2, Protoperidinium excentricum, 1, sulcales separadas; 2, Fig. 8 y 10, P. hemisphaericum; 4, vista ventral; 9, vista apical.
vista apical. Fig. 9, 11-13, P. anomaloplaxum, 1, vista ventral; 11, vista api-
Fig. 3-7, P. denticulatum; 2, vista ventral; 4, vista dorsal; 5, vis- cal; 12, T y sulcales menos S.p.; 13, S.p.
ta apical; 6, cadena de dos individuos; 7, sulcales y T. Fig. 2, 3-5,8 y 11, x 700; 6, x500; 8, X 725; 10y 11, X 750.
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LAMINA 23

fj
Fig. 1-4, Protoperidinium adulterum; 1, vista ventral; 2, placas Fig. 7-10, P. oceanicum; 7, vista lateral izquierda; 8 y 9, dos te-
epitecales dorsales; 3, esquema de la vista apical de la epiteca; 4, cas en vista ventral; 10, sulcales y T.
sulcales, Ty C,. Fig. 1-2, 5, 6, 8 y 9, x 700; fig. 3, x 1.150; fig. 7, x 620.

Fig. 5y 6, P. bipes (copiadas de Pavillard); 5, vista ventral; 6,
" vista dorsal de la epiteca.
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LAMINA 24

Fig. 1-4, Protoperidinium venustum; 1, vista ventral; 2, vista Fig. 10, P. latidorsale, vista ventral. ’

dorsal de la epiteca; 3, sulcales; 4, vista lateral izquierda. Salvo las de las placas sulcales, todas las figuras x 700.
Fig. 5-9, P. claudicans; 1, vista ventral; 6, vista lateral izquier-

da; 7y 9, dos tipos de tabulacién epitecal dersal; 8, placas sulcales.
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LAMINA 25

A~
Fig. 1-3, Protoperidinium latidorsale; 1, vista dorsal de la epite- Fig. 4-8, P. depressum; 4, vista ventral; 5, vista lateral derecha;
ca; 2, vista laterakizquierda; 3, sulcales y T. 6, S.p.; 7, placas epitecales dq;g)ales; 8, sulcales menos la S.p.
Fig. 5, x 500;';2 y 4% 700."
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LAMINA 26

Fig. 1-4, Protoperidinium conicum conicum; 1, vista ventral; 2, Fig. 7-11, P. conicoides; 7, vista ventral; 8, vista lateral izquier-
tabulacion epitecal dorsal: 3, vista lateral izquierda; 4, sulcales y T. da: 9, tabulacién epitecal dorsal; 10, 17; 11, sulcales y T.
Fig. 5-6, P. conicum concavum; 5, vista ventral; 6, sulcales. Salvo las de placas sulcales, todas las figuras x 700.
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LAMINA 27

P

Fig. 1-6, Protoperidinium pentagonum; 1, vista ventral; 2, de- Fig. 7-9, P. latissimum; 7, vista ventral de un ejemplar de ta-
talie de la tabulacién epitecal dorsal; 3, detalle de la aleta cingu- bulacidn ventral neutra a la derecha; 8, de una teca francamente
lar; 4, sulcales y T; 5 y 6, vista apical de dos tecas. Para; 9, contorno de la vista apical.

Todas las figuras, salvo las de detalles de placas, x 700.
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LAMINA 28

Fig. 1-2, Protoperidinium latissimum; 1, sulcales y T’ 2, tabula- Fig. 79, P. nudum; 7, vista ventral; 8, vista apical; 9, sulcales
cién epitecal dorsal. yT.

Fig. 3-6, P. obtusum: 3, vista ventral; 4, tabulacién epitecal dor- Fig. 10-13, P. divaricatum; 10, vista ventral; 11, vista dorsal de
sal; 5, vista lateral derecha; 6, sulcales y T. la epiteca; 12 y 13, sulcales y T.

Todas las figuras, salvo las de detalles tabulares, X 700.
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Fig. 1-3, Protoperidinium balechi; 1, vista ventral; 2, detalle de
la tabulacién epitecal dorsal; 3, sulcales y T.

Fig. 49, P. vulgare; 4, vista ventral; 5, vista lateral izquierda
algo oblicua mostrando la crestita antapical; 6, tabulacién epitecal
dorsal de dos tecas; 7, 1"; 8 y 9, sulcales y T.

Fig. 10-13, P. decollatum; 10, vista ventral; 11, vista lateral iz-

quierda; 12, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 13, sulcales y
T.

LAMINA 29

1

S

Fig. 14-16, Protoperidinium sp. aff. P. subinerme; 14, vista ven-
tral; 15, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 16, sulcales.

Fig. 17 a 21, P. parvicollum; 17, vista ventral de un individuo
corto; 18, de una largo (forma tipica); 19, tabulacidn epiiecal dor-
sal; 20, S.p.; 21, restantes sulcales y T.

Salvo las figuras de detalles tabulares, las demds aproximada-
mente x 700,
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LAMINA 30

Fig. 1-5, Protoperidinium punctulatum; 1, vista ventral; 2, vista Fig. 10-13, P. elongatum,; 10, S.s.; 11, vista ventral; 12, S.d.;
lateral izquierda; 3, tabulacién epitecal dorsal; 4, sulcales y T; 5, 13,Sa. yT.
tabujacion epitecal dorsal, suturas simples. Salvo las de placas sulcales todas las figuras x 700.

Fig. 6-9, P. divaricatum (forma del sur de Brasil); 6, vista late-
ral izquierda; 7, vista ventral; 8, tabulacién epitecal dorsal; 9, sul-
calesy T.
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Fig. 1-4, Protoperidinium lipopodium; 1, vista ventral, 2, tabu-
lacién epitecal dorsal; 3, S.p.; 4, otras sulcales y T.

Fig. 5-10, P. parvispinium; 5, vista ventral; 7, tabulacién epite-
cal dorsal; 8, S.a., S.d. y S.5.; 9, S.p.; 10, vista lateral izquierda.

Fig. 11-15, P. gibbosum; 11, vista ventral; 12, detalle de la ta-
bulacién epitecal dorsal; 13, detalle de la escultura; 14, vista late-
ral derecha; 15, sulcales y T.

LAMINA 31

i

r/

Fig. 16-19, P. pyriforme y pyriforme, 16, vista ventral; 17, vista
lateral derecha; 18, detaile de la tabulacién epitecal dorsal; 19, sul-
cales y T. :

Fig. 20-21, P. pyriforme breve; 20, vista ventral; 21, sulcales y T.

Fig. 22, P. pyrum, vista ventral.

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.

Nimero 6, salteado por error.
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Fig. 1-4, Protoperidinium pyrum; 1, vista lateral derecha; 2. ta-

bulacién epitecal dorsal; 3, vista ventral de un ejemplar pequefio;

4, sulcales y T.
Fig. 5-8, P. incognitum; 5 y 6, dos ejemplares en vista ventral;
7, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 8, sulcales, T y C;.
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LAMINA 32

Fig. 9-12. P. joergenseni joergenseni; 1. vista lateral izquierda;
10, vista ventral: 11, sulcales y T: 12, detalle de la tabulacién epi-
tecal dorsal.

Fig. 13-17. P. joergenseni luculentum; 13y 15, ejemplares en vis-
ta ventral: 14, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 16, vista la-
teral izquierda, 17, sulcales y T.

Todas las figuras, salvo las de sulcales, X 700.
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Fig. 1-4, Protoperidinium rectum, 1, vista ventral,; 2, vista late- Fig. 9-11, P. latispinum; 9, vista ventral; 10, tabulacién epitecal

ral derecha; 3, tabulacién epitecal dorsal; 4, sulcales. dorsal; 11, sulcales.
Fig. 5-8, P. oviforme; 5, vista ventral; 6, vista lateral izquierda; Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.

7, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 8, sulcales, T y C,.
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Fig. 1y 2, Protoperidinium latispinum, otro ejemplar en vista Fig. 11-13, P. cassum decens; 11, vista ventral; 12, vista dorsal
ventral y sus sulcales. de la epiteca; 13, sulcales y T. -
Fig. 3-6, P. joubini; 3, vista ventral; 4, vista lateral izquierda; Fig. 14-17, P. perplexum, 14, vista ventral; 15, vista lateral iz-
5, tabulacién epitecal dorsal; 6, sulcales y T. quierda; 16, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 17, sulcales y
Fig. 7-10, P. cassum cassum, 7, vista ventral; 8, tabulacién epi- T.
tecal dorsal; 9, vista lateral izquierda; 10, sulcales y T. Fig. 11-12, x 725, las demds, salvo las de sulcales, X 700.
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Fig. 1-4,:Protoperidinium unipes; I, vista ventral; 2, placa unica
antapical en vista posterior; 3, vista dorsal de la epiteca; 4,
suicales.

Fig. 5-7, Protoperidinium ( Protoperidinium) sp. A, 5, vista ven-
tral; 6, sulcales y T; 7, vista lateral izquierda.

Fig. 8-12, P. wiesneri wiesneri; 8, vista ventral; 9, detalle de la
tabulacién epitecal dorsal; 10, 1™; 11, vista lateral izquierda; 12,

- sulcales y T.

LAMINA 35
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Fig. 13:14, P. wiesneri patagonicum; 13, vista ventral; 14, sul-
cales v T.

Fig. 15-18, P. cruciferum, 15, vista ventral; 16, 1'"; 17; tabula-
cién epitecal dorsal; 8, sulcales. .

Fig. 19-21, P. subpyriforme; 19, vista ventral; 20, tabulacion epi-
tecal dorsal; 21, sulcales.

Todas las figuras, salvo las de sulcales, x 700.

¢
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Fig. 1-5, Protoperidinium solitarium; 1, vista ventral; 2, detalle
de la escultura; 3, detalle de la tabulacion epitecal dorsal; 4, vista
lateral izquierda; 5, sulcales y T.

Fig. 6-9, P. melo, 6, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 7,
vista ventral; 8, vista lateral derecha; 9, sulcales.

Fig. 10-13, P. ovatum ovatum; 10, vista ventral; 11, detalle de
la aleta cingular;.12, vista dorsal; 13, sulcales.
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Fig. 14-18, P. ovatum asymmetricum; 14, vista ventral; 15, vista
lateral derecha; 16, tabulacién epitecal dorsal; 17,-S8.p., S.m.,
S.p.a.ySs.;18,8.a,8SdyT.

Fig. 19-21, P. cepa, 19 y 20, dos individuos en vista ventral; 21,
vista lateral derecha.

Todas las figuras, salvo las de sulcales, X 700.



Fig. 1-2, Protoperidinium cepa; 1, detalle de la tabulacién epi-
tecal dorsal; 2, sulcales y T.

Fig. 3-6, P. penitum, 3, vista ventral, 4, vista lateral izquierda;
S, sulcales y T; 6, tabulacién epitecal dorsal.

Fig. 7-10, P. cristatum, 7, vista ventral; 8, sulcales y T; 9, de-
talle de la tabulacién epitecal dorsal; 10, vista posterior de las pla-
cas antapicales.

LAMINA 37
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Fig. 11-13, F. cuspidatum; 11, vista ventral; 12, tabulacién epi-
tecal dorsal; 13, sulcales.

Fig. 14-17, P. corniculum, 14 y 15, dos ejemplares en vista ven-
tral; 16, detalle de la tabulacién dorsal; 17, sulcales y T.

Fig. 18, Protoperidinium sp. (globiferum?), vista ventral.

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.
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Fig. 1-2, Protoperidinium sp. (globiferum?); 1, detalle de la ta-
bulacién epitecal dorsal; 2, sulcales y T.

Fig. 3-7, P. sphaeroideum; 3 y 4, vista ventral de dos ejempla-
res; 5, vista lateral izquierda; 6, detalle de la tabulacién epitecal
dorsal; 7, sulcales y T.

Fig. 8-11, P. parcum; 8 y 10, dos tecas en vista ventral; 9, de-
talle de la tabulacién epitecal dorsal, 11, sulcales y T.

Fig. 12-17, P. hirobis; 12, vista lateral izquierda; 13-15, tecas
en vista ventraly 16, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 17,
suicales.
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Fig. 18-22, P. bispinum, 18, vista lateral izquierda; 19-20,dos te-
cas en vista ventral; 21, sulcales y T; 22, detalle de la tabulacién
epitecal dorsal.

Fig. 23-25, P. sp. cf. P. bispinum, 23, vista ventral; 24, 2* y 4";
25,8.s. yS.p.

Fig. 26-31, P. metananum; 26-28, ejemplares en vista ventral;
30, vista apical; 31, sulcales.

Todas las figuras, salvo las de detalies tabulares, X 700.



;
|
i
i

Fig. 1-5, Protoperidinium thulesense; 1, vista ventral, 2, vista
dorsal de la epiteca; 3, placas epitecales semiseparadas; 4, sulca-
les y T; 5, vista lateral izquierda. )

Fig. 6-9, P. brevipes; 6, vista ventral; 7, contorno en vista api-
cal; 8, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 9, sulcales y T.

LAMINA 39

Fig. 10-14, P. parviventer; 10 y 12, dos ejemplares en vista ven-
tral; 11, vista lateral izquierda; 13, detalle de la tabulacién epite-
cal dorsal; 14, sulcales y T.

Fig. 15-19; P. mite; 15, 16 y 18, ejemplares en vista ventral, 17,
detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 19, suicales y T.

Todas las figuras, salvo las de sulcales, x 700.
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Fig. 1, Protoperidinium mastophorum en vista lateral izquierda.

Fig. 2-5, P. huberi; 2, vista ventral; 3, detalle de la tabulacién
epitecal dorsal; 4, placa 2; S, sulcales y T.

Fig. 6-8, P. mastophorum; 6, vista ventral; 7, detalle de la ta-
bulacion epitecal dorsal de dos tecas; 8, sulcales y T.
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Fig. 9-12, P. grani; 9, vista ventral; 10 tabulaci6n epitecal dor-
sal; 11, sulcales y T; 12, vista lateral izquierda.

Fig. 13-18, P. pacificurn, 13 y 14, dos tecas en vista ventral; 15,
vista lateral derecha; 16, vista apical; 17, S.p.; 18, restantes sul-
cales y T.

Todas las figuras, menos las de detalles, x 700.
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Fig. 1-3, Protoperidinium sp. aff. P. reticulatum; 1, vista ven-
tral, 2, detalle de la tabulacion epitecal dorsal; 3, sulcales y T.

Fig. 4-7, P. brochi; 4, vista ventral; 5, detalle de la tabulacién
epitecal dorsal; 6, T y sulcales menos la S.p.; 7, S.p.

LAMINA 41

Fig. 8-10, P. inflatum; 8 vista ventral; 9, detalle de la tabula-
cién epitecal dorsal; 10, sulcales y T.

Fig. 11-13, P. divergens; 11, detalle de la tabulacién epitecal
dorsal; 12, vista ventral; 13, sulcales y T.

Todas las figuras de tecas integras, X 700.
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Fig. 1, S.p. de Protoperidinium divergens. Fig. 10-12, P. elegans; 10, detalle de la tabulacién epitecal dor-
Fig. 29, P. grande; 2, vista ventral de un individuo algo atipico; sal, 11, vista ventral; 12, vista lateral izquierda.
3, S.a. y T; 4, detalle de la tabulaci6n epitecal dorsal; 5, vista la- Figura 12,x 650; 2, 4, 5, 8, x 465; 11, x 700.

teral derecha; 6, S.d.; 7, S.s.; 8, teca en vista ventral; 9, S.p.
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Fig. 1-5, Protoperidinium elegans; 1, contorno en vista apical; Fig. 8-11, P. subcrassipes, 8, S.p.: 9, vista ventral; 10, detalle
2, vista ventral; 3 y 4, sulcales. de la tabulacion epitecal dorsal, 11, T y sulcales menos S.p.
Fig. 5-7, P. crassipes; 5, vista ventral; 6, detalle de la tabula- Figura 2, x 500, fig. 5, 6, 9y 10, x 700.

cion epitecal dorsal, 7, sulcales y T.
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Fig. 1-5, Protoperidinium norpacense, 1y 2, vista ventral de dos Fig. 6-9, P. spirale; 6, vista ventral; 7, detalle de la tabulacién
ejemplares; 2', detalle del borde sulcal de 2"y regién del borde epitecal dorsal; 8, sulcales; 9, vista lateral derecha.
posterior de 1™; 3, placas epitecales dorsales; 4, sulcales, Ty 1"'; Fig. 10-11, P. ampulia; 10, vista ventral; 11, detalle de la tabu-
5, vista lateral izquierda. lacién epitecal dorsal.

Salvo 4 y 8, todas las figuras / 700.
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Figura 1, placas sulcales y T. de Protoperidinium ampulla.

Fig. 2-5, Protoperidinium simuium; 2 y 3, dos formas, vistas de
frente; 4, sulcales y T; 5, vista apical.

Fig. 6-8, P. quarnerense; 6, vista ventral; 7, detalle de la tabu-
lacién epitecal dorsal; 8, sulcales y T.

LAMINA 45

Fig. 9-13, P. hamatum; 9 y 10, dos individuos en vista ventral;
11, vista apical; 12, S.p., S.p.a., S.m. y 8:s.; 13, 8.d., S.a. y T.
Figuras 2, 3 y 5, X 500; figuras 6, 7, 9-11, x 700.
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Fig. 1-3, Protoperidinium exageratum, 1, vista ventral; 2, vista
apical; 3, sulcales.

Fig. 4-20, Protoperidinium indeterminados de tabulacién ven-
tral Meta.

Fig. 4, Protoperidinium sp. B.

Fig. 5y 6, Protoperidinium sp. C; 5, vista ventral; 6, detalle de
la tabulacién epitecal dorsal.
- Fig. 79, Protoperidinium sp. D; 7, S.d.; 8, vista ventral; 9,S.a.,

Ss.yT.
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Fig. 10-11, Protoperidinium sp. E.; 10, vista ventral; 11, sulca-
lesy T.

Fig. 12-13, Protoperidinium sp. F.; 12, vista ventral; 13, sulcales.

Fig. 14-16, Protoperidinium sp. G.; 14, vista ventral; 15, vista
apical; 16, sulcales.

Fig. 17-20, Protoperidinium sp. H.; 17, detalles de la tabulacién
epitecal dorsal; 18, vista ventral; 19, S.p.; 20, restantes sulcales.
Figuras 1, 2, 4 y 5, x 700; Fig. 8, 10, 12, 14 y 18, x 725.
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Fig. 1-4, Protoperidinium areolatum; 1, vista ventral; 2, detalle Fig. 9-13, P. cavispinum; 9, vista ventral; 10, vista lateral dere-
de la tabulacién epitecal dorsal; 3, vista lateral derecha; 4, sulca- cha, 11, detalle de la tabulacidn epitecal dorsal; 12, 8.d., S.a., S.s.
lesy T. y T; 13, S.p. en dos posiciones.

Fig. 5-8, P. rampii; 5, detalle de la tabulaci6n epitecal dorsal; Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.

6, vista ventral; 7, vista lateral izquierda; 8, sulcales y T.
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Fig. 1-5, Protoperidinium macrapicatum; 1, vista ventral, ejem-
plar Meta; 2, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 3, vista ven-
tral de la epiteca de un ejemplar Ortho; 4, vista lateral izquierda;
5, sulcales y T.

Fig. 6-8, P. nanum; 6, vista ventral; 7, detalle de la tabulacién
epitecal dorsal; 8, S.d. y S.s.
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Fig. 9-15, P. curvipes; 9, vista ventral de un ejemplar Meta; 10,
vista lateral izquierda; 11 y 12, variaciones de la tabulacién epite-
cal dorsal; 13, detalle de la tabulacién epitecal ventral de un ejem-
plar Para; 14, sulcales y T; 15, S.p.

Fig. 16-21, P. paliidum daedalum; 16, vista ventral; 17, detalle
de la escultura; 18, vista lateral derecha; 19, detalle de la tabula-
cion epitecal dorsal; 20, S.p.; 21, restantes sulcales y T. Fig. 16,
18 y 19, x 650; 1-4, 6, 7, 9-13, x 700.




Fig. 1-3, Protoperidinium latipyrum; 1, vista ventral; 2, detalle
de la tabulacién epitecal dersal; 3, sulcales.

Fig. 4-7, P. crassipyrum; 4, vista lateral derecha; 5, vista ven-
tral; 6, S.a., S.d. y S.s.; 7, detalle de la tabulacién epitecal dorsal.

Fig. 8-14, P. pellucidum stellatum; 8 y 9, dos ejemplares en vista
ventral; 10, vista lateral izquierda; 11, detalles de la tabulacién epi-

. tecal dorsal; 12, $.p.; 13, restantes sulcales'y T; 14, dos placas 1.

LAMINA 49

Fig. 15-22, P. capurroi capurroi; 15-17, tres tecas en vista ven-
tral; 18, 8.d.; 19, T., S.a., S.m., S.p.a. y S.s.; 20, S.p.; 21, detalle
de la tabulacién epitecal dorsal; 22, vista lateral derecha. Todas
las figuras, salvo las de placas sulcales, X 700,
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Fig. 1:5, Protoperidinium capurroi subpellucidum; 1, vista ven- Fig. 9-13, P. subsphaericum; 9y 10, dos ejemplares en vista ven-
tral; 2, vista lateral; 3, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 4, tral; 11, vista lateral izquierda; 12, sulcales y T 13, tabulacién epi-
sulcales y T; 5, S.p. tecal dorsal.

Fig. 6-8, P. tristylum; 6, vista ventral; 7, vista dorsal; 8, sulcales. Fig. 14-16, P. parapyriforme; 14, vista ventral; 15, detalle de la

tabulacién epitecal dorsal; 16, S.d., S.a., Ty §.5.
Todas las figuras, salvo las de placas suicales, x 700.
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Fig. 1-4, Protoperidinium acanthophorum, 1, vista ventral; 2, vis-
ta lateral derecha; 3, detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 4, sul-
calesy T.

Fig. 5-8, P. longipes; S, vista ventral; 6, vista lateral izquierda; 7,
detalle de la tabulacién epitecal dorsal; 8, sulcales.

LAMINA 51

Fig. 9-12, P. ovum; 9 y 12, dos ejemplares en vista ventral; 10,
vista lateral izquierda; 11, detalle de la tabulacion epitecal dorsal.

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.
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Figura 1, Placas sulcales y T de Protoperidinium ovum.

Fig. 2-5, Protoperidinium parapyriforme; 2, ejemplar en vista
ventral; 3, vista dorsal; 4 y 5, sulcales y T.

Fig. 6-15, Protoperidinium indeterminados de tabulacién Para.

Fig. 6-9, Protoperidinium sp. I, vista ventral; 7, detalles de la
tabulacién epitecal dorsal; 8, S.p.; 9, S.d. y S.s.

Fig. 10-12, Protoperidinium J.; 10, vista ventral; 11,2.*y 4"; 12,
S.a. ¥y S.s.
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Fig. 13-15, Protoperidinium sp. K; 13. S.s.; 14, vista ventral;
15, S.d. y S.a.

Fig. 16-19, Blepharocysta splendormaris; 16, vista ventral; 17,
perfil izquierdo; 18, tabulacién epitecal (vista apical): 19, sulcales.

Fig. 20, sulcales de Podolampas bipes.

Fig. 21, sulcales de Podolampas palmipes.

Fig. 22, sulcales de Podolampas spinifer.

Todas las figuras, salvo las de placas suicales x 700.



Fig. 1-2, Podolampas bipes; 1, vista ventral; 2, vista dorsal.
Fig. 3-4, P. palmipes, 3, vista ventral; 4, vista dorsal del extre-

mo anterior, mostrando la intercalar.
Fig. 5-6 y 11, P. reticulata; 5, vista dorsal del extremo anterior;

6, vista ventral; 11, sulcales.

LAMINA 353

Fig. 7-8 y 12, P. elegans; 7, vista dorsal del extremo anterior;

8, teca en vista ventral; 12, sulcales.

Fig. 9-10 y 13, P. spinifer; 9, vista dorsal del extremo anterior,
10, vista ventral; 13, antapicales.

Todas las figuras, salvo las de placas sulcales, x 700.
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Fig. 1, Ceratium gravidum (x 310). Fig. 5-6, dos ejemplares de C. fusus seta (X 310).
Fig. 2, C. cephalotum (x 310). Fig. 7, C. digitatum en dos posiciones (X 310).
Fig. 3, C. praelongum (x 300). Fig. 8, dos ejemplares de C. fusus fusus (x 310).

Fig. 4, C. geniculatum en dos posiciones (X 310).
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Fig. 1 y 2, Ceratium extensum, 1, ejemplar integro; 2, detalle
del cuerpo.

Fig. 3y 4, C. strictum; 3, ejemplar integro; 4, detalle dei cuerpo.

Fig. 5-9, C. inflarum; 5, ejemplar integro; 6, detalle del extre-

mo apical; 7 y 8, detalle del cuerpo de dos tecas; 9, detalle del ex-

tremo del cuerno antapical izquierdo.
Fig. 10 y 11, C. longirostrum, dos ¢jemplares.
Fig. 12, Ceratium sp. aff. falcawm.

LAMINA 55
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Fig. 13, C. falcatum.

Fig. 14-15, C. bigelowi; 14, individuo en vista lateral; 14, de-
talle del cuerpo del mismo; 15, vista ventral, 15', detalle del
mismo.

Fig. 16, C. falcatiforme.

Fig. 1y 3, x 81; fig. 5y 12, x 120; fig. 14 y 15, x 110; fig. 13,
x 212; fig. 10y 11, x 290; fig. 2, 4, 6,9, 14", 15" y 16, x 310.

271



LAMINA 56

Fig. 14, C. pentagonum tenerum.

Fig. 16, C. pentagonum pentagonum.

Fig. 17 y 18, C. candelabrum (17, vista lateral derecha).
Fig. 1, x 200; fig. 2, x 290; fig. 3, x 238,; fig. 4-7, x 330; fig.
Fig. 8-9, C. kojoidi. 812, 14, 16, 17 y 18, x 310; fig. 15, x 300; fig. 13, x 375.

Fig. 10-13, C. lineatum.

Fig. 1, Ceratium belone.
Fig. 2y 3, C. incisum.
Fig. 4-6, C. furca.

Fig. 7, C. teres.
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LAMINA 38

Fig. 1-6, Ceratium tripos tripos.
Fig. 7, C. tripos schmidti.
Fig. 5, x 330, las demas x 310.
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Fig. 1-2, Ceratium tripos porrectum. Fig. 5-6, C. tripos neglectum.
Fig. 34, C. tripos tripodioides. Fig. 1 y2, x 300; fig. 3, 5y 6, x 310; fig. 4, x 220.
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Fig. 1y 2, Ceratium tripos breve. Fig. 5-7, C. platycorne.
Fig. 3, C. compressum. Fig. 8-9, C. ranipes.
Fig. 4, C. pulchellum. Fig. 1y 2, x 330; fig. 3-7, x 310; fig. 8, x 250; fig. 9, x 265.
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picales.
Fig. 2, C. declinatum declinatum.
Fig. 3, C. declinatum majus.
Fig. 4-5, C. arietinum (5 corresponde al tipo).
Fig. 6, C. arietinum gracilenium.

Fig. 1, Ceratium ranipes sin ’ramificaciones («dedos») anta-

LAMINA 61

Fig. 7, C. symetricum symetricum.

Fig. 8, C. euarcuatum.

Fig. 9, C. symetricum coarctatum.

Fig. 10, C. longissimum.

Fig. 1, x 265; fig. 2-9, x 310; fig. 10, % 200.
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Fig. 1y 2, Ceratium lunula. Fig. 4, C. contortum.
Fig. 3, C. karsteni. Fig. 1, x 248; fig. 2, x 105; fig. 3y 4, x 310.
A .
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Fig. 1, Ceratium karsteni robustum.
Fig. 2, C. contortum.
Fig. 3y 4, C. gibberum.

LAMINA 63

Fig. 5, C. concilians.
Fig. 6, C. karsteni.
Fig. 1-5, x 310; fig. 6, x 200.

285



LAMINA 64

il - Fig. 1, Ceratium macraceros gallicum. Fig. 5, C. massiliense massiliense.
: Fig. 2y 3, C. massiliense. Fig. 6, C. massiliense armatum.
! Fig. 4, C. macroceros macroceros. Fig. 1, 3,4y 6, x 310; fig. 2y 5, x 100.
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Fig. 1y 2, Ceratium carriense.
Fig. 3-7, C. horridum; 4, C. horridum horridum tipico; S, for-
ma parecida a C. arcticum longipes; 6, forma hacia C. tenue.

LAMINA 65

Fig. 8-9, C. horridum molle (9, forma claviger).
Fig. 1, x 475; fig. 2, x 100; fig. 3-7, x 300; fig. 8 y 9, x 310.
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Fig. 1, Ceratium tenue tenue. Fig. 4, C. trichoceros.
Fig. 2, C. tenue buceros. Fig. 5, C. contrarium.
Fig. 3, C. tenue tenuissimum. Todas las figuras x 310.
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Fig. 1, Ceratium vultur, individuo posterior de una cadena de
ocho.
Fig. 2, C. vultur vultur.

LAMINA 67

Fig. 3, C. vultur vulwr, individuo anterior de la cadena de
figura 1.

Fig. 4, C. vultur japonicum.

Figuras 1-3, x 260; fig. 4, x 210.
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Fig. 1, Ceratium vultur sumatranum. Fig. 5y 6, C. pavillardi.

Fig. 2, C. vultur recurvum. Fig. 1y 3, x 310; fig. 2, x 300; fig. 4, x 85; fig. 5, x 400, fig.
Fig. 3, C. vultur japonicum. 6, % 100.

Fig. 4, cadena de C. vultur recurvum.
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-
Fig. 1y 2, Ceratium hexacanthum:. Fig. 8-10, H. milneri (la 10 muestra la placa intercalar dorsal so-
Fig. 3-5, C. dens. bre la correspondiente precingular).
Fig. 6, C. furca hircus. Fig. 1, x 100; fig. 2, x 220; fig. 3-6, X 310; fig. 7-10, x 700.

Fig. 7. Heterodinium minutum.
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Fig. 1, Heterodinium murrayi. Fig. 6-9, Palacophalacroma unicinctum, 6, vista ventral; 7, una
‘ Fig. 2y 2', H. globosum (2’, placas de la parte derecha dorsal de las placas cingulares dorsales; 8, tabulacién epitecal; 9, sulcales.
| © de la epiteca). Fig. 1-4 y 6, X 700; fig. 5, x 480; las restantes a aumentos no
! Fig. 3, H. dispar. determinados.

Fig. 4-5, H. expansum; 4, vista ventral; 5, vista dorsal.
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Fig. 1-3, Cladopyxis brachiolata; 1, vista ventral; 2, placas epi- Fig. 12-16, Heierocapsa triquetra; 12, vista ventral; 13, vista dor-
tecales y sulcales; 3, vista dorsal de la hipoteca. sal; 14, vista lateral derecha; 15, Po, apicales e intercalares; 16,
Fig. 4-5, Cladopyxis hemibrachiata; 4, vista ventral; 5, tabula- extremo de las cingulares ventrales, sulcales y 1",
cién epitecal. Fig. 17-20, Peridiniella sphaeroidea; 17, vista ventral; 17, vista
Fig. 6-8, Scrippsiella sweeneyae; 6, vista ventral; 7, sulcales; 8, apical; 19, sulcales; 20, detalle de la escultura.
vista apical. Fig. 1y 3, x 450; fig. 4, X 500, fig. 6 y 8, x 900; fig. 9, 10,
Fig. 9-11, Scrippsiella trochoidea; 9, vista ventral; 10, tabula- 12-14 y 17, x 700; las otras a aumentos no determinados.

cién epitecal; 11, sulcales.
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Fig. 1 y 2, Peridiniella sphaeroidea; 1, vista antapical; 2, Po, X
y 1.

Fig. 3-7, Goniodoma polyedricum, 3, vista ventral; 4, 1”; 5, ta-
bulacién epitecal; 6, tabulacién hipotecal; 7, sulcales y 1",

Fig. 8-11, Goniodoma orientale, 8, vista ventral; 9, vista apical;
10, 17; 11, sulcales y 1".
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Fig. 12-16, Goniodoma sphaericum; 12, vista ventral; 13, 1"; 14,
tabulacién epitecal; 15, sulcales y 1*’; 16, tabulacién hipotecal (vis-
ta antapical). .

Todas las figuras menos 2,7 y 15, x 700.



Fig. 1-4, Protoceratium spinulosum; 1, vista ventral; 2, placas
epitecales; 3, placas de la hipoteca y parte de las sulcales; 4, sul-
cales y 1",

Fig. 5-6, P. aerecalatum; 5, vista ventral; 6, Po, placas apicales
y las dos precingulares ventrales (1" y 6").

Fig. 7-8, Proftoceratium sp.; vista ventral; 8, S.p., S.d.p., S.s.p.
y 1.

Fig. 9 y 10. Amphidoma sp.; 9, vista ventral; 10, placa 1”.
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/’

Fig. 11-13, Gonyaulax (Alexandrium) sp.; 11, vista ventral; 12,
sulcales 1", 2" y 1"'; 13, tabulacion epitecal.

Fig. 14-18, Gonyaulax fraterculus, 14, parte de una cadena; 15,
individuo aislado, vista ventral; 16, placas epitecales; 17, sulcales
(menos S.p.) 1"y 1"; 18, S.p.

Fig. 1, 5-7,9, 11, 13, 15 y 16, x 700; las demas a aumentosno
calculados. .

295

-~



. Fig. 14, Gonyaulax spinifera; 1y 3, vista ventral; 2, Po, 1', 3'
y 2.% 4, sulcales, 1" y 1™,

Fig. 5-6, G. verior; 5, vista ventral; 6, sulcales y 1”'. .

Fig. 79, G. digitalis; 7, vista ventral; 8, sulcales y 1"'; 9, S.a.

Fig. 10, G. diegensis?, en vista ventral.
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Fig. 11-15, G. polygramma; 11-13, ejemplares en vista ventral;
14,1, 3,22 6"y S.a.; 15, sulcales, 1" y 1"

Fig. 16, G. turbynei (de aguas célidas) en vista ventral.

Todas las figuras generales X 700.
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Fig. 1-4, Gonyaulax turbynei; 1, placa Po, las tres apicales y las Fig. 16, G. striata en vista ventral.
dos intercalares de un ejemplar de agua cdlida; 2-4, variedad de Fig. 17-24, G. polyedra; 17, vista ventral; 18, tabulacion epite-
agua fria; 2, vista ventral; 3, placas epitecales; 4, sulcales, 1" y 1". ' cal; 19, sulcales, 1" y 1"; 20, tabulacién hipotecal; 21, cuatro 1
Fig. 5-6, G. macroporus; 5, vista ventral; 6, algunas sulcales. 22, detalle de la tabulacién de la regién apical; 23, tres 3"; 24, de-
Fig. 7-10, G. sousae; 7 y 8, dos tecas en vista ventral; 9, Po, api- talle de la escultura. .
cales y las dos intercalares; 10, sulcales. Fig. 2, 5,7, 8, 11, 13, 16, 17, 20 y 21, x 700. Las restantes a
Fig. 11 vy 12, Gonyaulax sp. A; 11, vista ventral; 12, S.a. aumentos no calculados.

Fig. 13-15, Gonyalax sp. B; 13, vista ventral; 14, Po, ', 3’ y
2.%, 15, sulcales.
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Fig. 1, Gonyaulax milneri, vista ventral.

Fig. 2-6, G. sphagroidea, 2 y 3, dos tecas en vista ventral; 4, ta-
bulacién epitecal; 5, Po, las apicales, las intercalares y el extremo
de la S.a.; 6, sulcales, 1" y 1™.

Fig. 7. Gonyaulax (Alexandrium) sp. en vista ventral.-
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Fig. 8-14, G. nigricans; 8, vista ventral; 9, tabulacién epitecat;
10, Po, 1' 3’ de distintas tecas; 11, una 2"; 12, sulcales, 1", 1"y
extremos de 2*' y de 2*; 12, sulcales, 1", 1™ y extremos de 2" y
de 2™; 13, detalles de la S.d.p., S.d.a. y S.m.; 14, una S.p. en vis-

ta semilateral.
Fig. 1-4, 7-9, x 700; las demis a aumentos no calculados.



Fig. 1-5, Gonyaulax grindleyi, 1 vista ventral; 2, placas epiteca-
les; 3, sulcales; 4, 1", 2" y 1™; 5, 2",
Fig. 6-8, G. birostris; 6, vista ventral; 7, 1', 3’ y 2.%; 8, sulcales
‘ y l ""
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Fig. 9-12, G. jolliffei, 9, vista ventral; 10, 1, S.m., S.d.a. ¥
S.s.a.;; 11, una S.a.; 12, S.p., S.d.p. y Ss.p.

Fig. 13-14, Spiraulax kofoidi; 13, vista ventral; 14, sulcales, 1’

1.

Fig. 1, 6,9y 13, x 700; las demds a aumentos no determinados.
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Fig. 1-17, Schuetiella mitra; 1, 2 y 4, ejemplares en vista ven-
tral (2, un poco lateral); 3, cingulares extremas; 5, vista lateral iz-
quierda del ejemplar fig. 4; 6, Po; 7, placas 2', 1* y 1"; 8, placa
1”; 9, placa 6% 10, placa 2; 11, detalles de las franjas de placas

- postcingulares; 12, una §.a.; 13, S.d.a.; 14, placas 1" y 2"'; 15, sul-

cales; 16, las sulcales medias; 17, relacién de la placa 1" con la
S.s.p. ycon la S.p.
Fig. 1, 2, 4, 5 x 450; las restantes' a aumentos no calculados.
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LAMINA 79

e
Fig. 1-4, Ceratocorys horrida; 1, vista lateral izquierda; 2, sul- Fig. 5-7, C. armata; 5, sulcales, 1" y 1™ 6, vista lateral izquier-

cales; 1" y 1"; 3, otro ejemplar en vista lateral derecha; 4, vista da; 7, epitca en vista apical.

apical de la epiteca. Fig. 1,3,4,6y 7, x 700,
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Fig. 1, Ceratocorys armata, vista ventral.
Fig. 2, C. reticulata, vista ventral.
Fig. 3, C. horrida, vista ventral.
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Fig. 4, 5, 7y 8, C. gourretii; 4, vista ventral; 5, tabulacién epi-
tecal; 7, sulcales, 1" y 1"; 8, vista lateral izquierda.

Fig. 6, C. bipes, vista ventral.

Todas las figuras, salvo la 7, X 700.



Fig. 1, Ceratocorys reticulata, vista lateral.
Fig. 2, Corythodinium tesselatum, vista ventral.
Fig. 3 y 4, Ceratocorys bipes; 3, vista lateral izquierda, 4, vista

apical.
~ Fig. 5y 6, Corythodinium diploconus, en vista ventral.
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Fig. 7-10, Corythodinium sp. ¢f. milneri; 7 y 8, ejemplares en
vista ventral; 9, detalle de la escultura de una placa postcingular;
10, detalle de la escultura de una placa precingular.

Todas las figuras, salvo 9y 10, x 700.
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Fig. 1y 2, Corythodinium reticulatum; 1, vista ventral; 2, de-
talle de la escultura de una placa postcingular.

Fig. 3, C. frenguelli, vista ventral.

Fig. 4 y 5, C. belgicae, dos cjemplares en vista ventral.

Fig. 6 y 24, C. constrictum, ejemplar ancho y angosto (6 y 24,
respectivamente).

Fig. 7y 8, Corythodinium sp. 1, 7. ejemplar en vista ventral;
8, vista lateral derecha.

Fig. 9-11, Corythodinium sp. 11, 9, vista ventral; 10, detalle de
la escultura precingular (arriba) y postcingular (abajo); 11, vista

. lateral izquierda.

Fig. 12, Oxytoxum ovum, vista ventrat.
Fig. 13-15, O. rbo, 13 y 14, ejemplares en vista ventral; 15,
detalle de la escultura hipotecal.
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Fig. 16, O. scolopax, vista ventral.

Fig. 17-18, O. mediterraneum, ejemplares en vista ventral.

Fig. 19, O. sphaeroideum, vista ventral.

Fig. 20, O. sceptrum, vista ventral.

Fig. 21, O. longiceps, vista ventral.

Fig. 22 y 23, Actiniscus pentasterias; 22, un cuerpo asteriforme
en vista superior; 22, cuerpo asteriforme en vista lateral.

Fig. 25-27, Plectodinium nucleovelatum, (dibujos copiados de
Biecheler) 25, vista lateral derecha; 26, detalle dei cone apical con
las varillas; 27, estructura de la cdpsula perinuclear.

Fig. 22 y 23, x 850; fig. 25 y 26, X 340, las demds, salvo 2, 10,
15y 27, x 700.
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~
Fig. 1-2, Pyrocystis lanceolata (1, x 90; 2, x 112). Fig. 9, A. schroederi, vista lateral derecha (x 333).
Fig. 3-6, Amphisolenia rectangulata; 3, vista lateral derecha; 4, Fig. 10, A. elongata, vista lateral derecha (X 291, copiada de
detalle del proceso anterior; 5 y 6, extremo posterior en distintas Kofoid y Skogsberg).
posiciones (3, x 215). Fig. 11-14, Ensiculifera angulata: 11, vista ventral; 12, vista an-

Fig. 7y 8, A. spinulosa (copiado de Kofoid): 7, detalle de la tapical; 13, vista apical; 14, placa T. Fig. 11-13, x 700.
parte anterior; 8, ejemplar en vista lateral derecha (8, x 118).

305



Fig. 1-6, Protoperidinium symmetricum; 1, vista ventral; 2, de-
talle de la tabulacién epitecal dorsal; 3, vista lateral derecha; 4,
detalle de las membranas cingulares; S, sulcales (menos S.p.) y T;

_6,8.p.

Fig. 7-12, P. humile 1, vista ventral; 8, detalles de la aleta cin-
gular; 9, 4", 22y 3;10,5.a.,8d yT; 11 Ss.y S.p.; 12, vista
lateral izquierda.
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Fig. 13-16, P. venustum facetum; 13, ejemplar en vista ventral;
14, tabulacién epitecal dorsal; 15, sulcales; 16, 1"'.

Fig. 1-3, 7, 13 y 14, x 700 aproximadamente; 12, X 500
aproximadamente.
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Fig. 1-7, Protoperidinium steidingerae; 1 y 3, ejemplares en vis-
ta ventral; 2, S.a., T, S.m., S.p.a. y $.s.; 4, S.p. S.d., y S.d.a; 5,
otra S.s.; 6, teca en vista lateral derecha; 7, detalle de la tabula-
cién epitecal dorsal.

Fig. 8-10, Protoperidinium sp (cf. globifera): 2, vista ventral; 9,
detalle de la tabulacién epitecal dorsai; 10, sulcales, T y C,.

Fig. 11-13, Gonyaulax tamarensis excavata: 11, vista ventral: 12,

Po, 1’ y S.a.: 13, vista antapical.

Fig. 1, 2, 69, 11 y 13 x 700; las restantes a aumentos no

determinados.
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Fig. 8-12, P. solidicorne; 8, vista ventral; 9, vista lateral dere-

Fig. 1-4, Protoperidinium poucheti; 1, vista ventral; 2, detalle
cha; 10, S.p.; 11, tabulacién epitecal dorsal; 12, 8.d., S.a., T, S.m.

de la tabulacion epitecal dorsal; 3, S.a., T, 5.d. y S.s.; 4 S.p. en

dos posiciones. y Ss.
Fig. 5-7, P. tumidum: 5, tabulacién dorsal de la epiteca; 6, ejem- Fig. 1, 2, 8 y 9, x 700: fig, 6, X 386; las otras a aumentos
indeterminados.

plar en vista ventral; 7, S.a., S.d., S.s. y S.p.
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P
Fig. 1-2, Dinophysis circumsutum (x 710); 1, vista lateral dere- Fig. 5, Pronoctiluca spinifera (X 700).

cha; 2, S.d. y S.p.). Fig. 6-8, Gonyaulax kutnerae; 6, vista ventral (X 670): 7, Po;
Fig. 3, Heterodinium blackmani, vista ventral (X 450). 8, sulcales.

Fig. 4, Gonyaulax pacifica, vista ventral (X 690).
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Fig. 10-14, P. steinii vancampoae, 10, tabulacién epitecal; 11, ta-

Fig. 1-5, Pyrophacus horologium; 1, vista apical; 2, vista anta-
pical; 3, ejemplar en vista dorsal; 4, sulcales y extremo de C,; 5, bulacién hipotecal; 12, S.p.; 13, extremo de la Gltima cingular y
Po. sulcales menos la S.p.; 14, vista dorsal.
Figuras 1 y 2, x 500; fig. 3; x 400; fig. 6, x 250; fig. 7y 8, X

Fig. 6-9, P. steinii; 6, visti ventral; 7, tabulacién epitecal; 8, vis-
ta antapical; 9, sulcales y extremo de la dltima cingular. 350; fig. 10 y 11, x 225; fig. 14, x 150.
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