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Exercicio 1. a) Mostre que para todo n natural

positivo, temos que (n 4+ 1)" — 1 é sempre di-

vistvel por n?.

b) Conclua que 2"~V — 1 ¢ divisivel por (2" —
1)2.

Exercicio 2. Sejam a, b, ¢ e d ntimeros inteiros
quaisquer. mostre que o produto

(a—b)(a—c)la—d)(b—c)(b—d)(c—d)
¢ sempre divisivel por 12.

Exercicio 3. Sejam m e n nimeros naturais posi-
tivos tais que mn + 1 é divisivel por 6. Mostre que
m + n também ¢ divisivel por 6.

Exercicio 4. Mostre que n3 + 2n é sempre divisivel
por 3 para qualquer ntimero natural n.

Exercicio 5. Se 10a + b é divisivel por 7, mostre
que a® — b® também o é.

Exercicio 6. Mostre que, para todo niimero inteiro
positivo n, o ntimero n” — n é divisivel por 42.

Exercicio 7.

a) Mostre que o produto de quatro ntimeros con-
secutivos é sempre divisivel por 24.

b) Mostre que o produto de cinco nimeros conse-
cutivos é sempre divisivel por 120.

Exercicio 8. Sejam m e n numeros inteiros nao di-
visfveis por dois nem por trés. Mostre que m* — n*
¢ divisivel por 48.

Exercicio 9. Encontre o resto da divisao de

2019.2020.2021 + 2022°

por 7.

Exercicio 10. Encontre o tltimo algarismo de
20222022 4- 2022202,

Exercicio 11.
a) Considere um nimero escrito na base 10:
N = a,a,_1...a3a2a109
Mostre que se ag — ay +as —ag+ ...+ (—1)"a,
for divisivel por 11, entao o nimero N sera
divisivel por 11.
b) Considere um nimero escrito na base 10:
N = ApQp—1...43020100
Mostre que se ag + a1 + as + asz + ... + a,, for
divisivel por 3, entao o niimero NN sera divisivel
por 3.
Exercicio 12. Sejam a e b ntmeros inteiros posi-
tivos e @ = bg + r com 0 < r < b, mostre que

mdc(a, b) = mdc(b, 7).

Exercicio 13. Sejam a e b dois ntimeros inteiros
quaisquer. Mostre que existem ntmeros inteiros m
e n tais que am + bn = mdc(a, b).

Exercicio 14. Mostre que, para todo ntmero in-
teiro positivo n, temos que

1, se
2, se

n & Impar;
mdc(n,n +2) = © Hhpab

n é par.
Exercicio 15. Sejam a e b dois ntimeros inteiros
positivos, mostre que

mde(2¢ — 1,20 — 1) = gmdel@b) _ 1,



