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Capitulo 1

As idéias pedagdgicas de Pestalozzi e a relacdo
professor/aluno

Jarleane do Socorro Barbosa de Melo dos Santos

Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar as principais ideias pedagdgicas de
Pestalozzi e a relagdo professor-aluno. Sao ideias consideradas significantes para
promover em cada individuo a dignidade da pessoa humana e a sua relacdo de
afetividade. A escolha do tema se justifica pela relevancia em considerar que a relacao
professor/aluno representa o momento de aprendizagem, de companheirismo entre
educadores e educandos. O objetivo é mostrar a importancia da afetividade na relacao
professor-aluno, a afetividade foi um dos fatores mais discutidos nas ideias de
Pestalozzi. Conclui-se sugerindo pedagogicamente a relevancia dessa relacdo para o
desenvolvimento so6cio-econdmico-cultural de cada agente envolvido no processo
educativo. A escola que combata de todas as formas a exclusao social e que entenda cada
aluno como um ser integral. E que possa, ao mesmo tempo trabalhar a relacao escola-

aluno-familia.

Palavras-Chave: Ideias pedagdgicas. Relacdo professor-aluno-familia. Processo

educativo.
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1.INTRODUCAO

Jodo Henrique PESTALOZZI tem um lugar excepcional na histéria das ideias pedagégicas, nasceu em
Zurique, na Suica, de familia de reformados italianos, as dificuldades para sobreviver fortaleceram sua
alma ainda na infancia. Seu pai Jodo Baptista Pestalozzi ndo dava muita importancia a educacio dos filhos.
Pestalozzi frequentou a escola primaria, igual as outras criancas do seu tempo, na época em que o mestre
inspirava mais o terror do que a simpatia.

Conheceu de muito perto o preconceito social e teve de lutar muito para se tornar conhecido numa
sociedade dividida entre ricos e pobres. Recebeu orientacdo evangélica de seu avd André, pastor
evangélico de uma aldeia nos arredores de Zurique, porém considerava-se cristdo sem defender qualquer
religido (ARCE, 2001).

Em 1781 Pestalozzi sai do anonimato, depois de passar por muitas desventuras e caréncias econdmicas
ele publica Leonardo e Gertrudes, um conto em que narra o passo a passo das ideias pedagogicas de
Pestalozzi, primeiro numa casa, depois numa aldeia. A obra foi um sucesso na Alemanha e Pestalozzi por
fim sai do anonimato (ARCE, 2001).

Muitos foram os fracassos e frustragdes de Pestalozzi em concentrar suas ideias sobre educag¢do, porem
esses fracassos e frustracoes nao o enfraqueceram. Em mais uma de suas tentativas educacionais em 1805
Pestalozzi Criou o Instituto de Yverdon, que ficava no castelo de Zahringenem, datado do século VII, onde
pode desenvolver e praticar todas suas ideias pedagogicas, tornando-se a escola modelo da Europa. No
instituto Pestalozzi conseguiu reunir conceituados mestres de valor como Krusi e Johannes Niederer.
Também reuniu em sua instituicdo filhos das maiores casas monarquicas da Europa. Porém, Pestalozzi
também aceitava muitos alunos de familias pobres que ndo tinham condi¢des de pagar pensdo. Trés anos
depois o instituto fechou suas portas.

Em 1826, Pestalozzi publica seu livro O Canto do Cisne, uma espécie de testamento pedagdgico, porém no
ano seguinte, na cidade de Brugg, Pestalozzi falece, deixando um legado imensuravel pedagdégico para as
escoas escolas tradicionais, onde magistrocentrismo era a égide.

Os Principios educativos de Pestalozzi sdo superiores a qualquer outro principio dos educadores
contemporaneos, Pestalozzi soube definir e praticar alguns dos principios imutaveis do ato educativo.
Afirmando que a educagao da humanidade se consubstancia em reconhecer, manter e promover em cada
um dos individuos a dignidade da pessoa humana.

As descobertas de Pestalozzi tém nos nossos dias aceitagdo e validade em todos os idearios pedagégicos,
sdo aquisi¢des que ndo estdo sujeitas a revisao.

Em seus principios interessa mais a formagdo do cardter do que a aquisicdo de conhecimentos. A
educacgdo ou superioridade de valor do ser humano sobrepde-se a instrugdo ou ao contetudo cultural. No
ponto de vista metodolégico a educacdo era para ele a arte de conduzir a crian¢a das intui¢des
fragmentarias e superficiais as intuigbes mais claras e mais distintas. A educacdo moral é uma obra de
amor e de fé, despertando na crianga a obediéncia a ordem estabelecida por Deus (MEYLAN, p.212-213).

E dentre os principios de Pestalozzi, esta sua crenca fervorosa no amor a Deus. Na sua linha libertaria,
apontava o cristianismo como proposta facilitadora da realizacdo plena do individuo (INCONTRI, 2004,
p.143).

Em um dos seus principios pedagdgicos Pestalozzi diz que o ato educativo tem que ser espontaneo, para
ele a educagdo do individuo é o autodesenvolvimento das suas energias intimas. A educa¢do nao lhe deve
ser imposta. Com isso o professor tem um papel fundamental, pois é ele que constréi e conduz o fazer
pedagbgico de maneira que atenda a necessidade de cada individuo. O conhecimento deve coadunar-se
com as aptiddes reveladas pelo aluno.

Ser professor ndo se constitui numa simples tarefa de transmissdo de conhecimento, vai mais além,
consiste em despertar no aluno sentimentos e valores com amor ao proéximo, respeito, entre outros. Para
Pestalozzi a educagdo é um “equilibrio de forgas” ela tem que poér em exercicio o cérebro, o coracdo e as
maos. A formacao intelectual esta ligada ao cérebro; a formag¢do moral Pestalozzi atribui a mais decisiva
importancia como emanagdo da presenga de Deus, depende do coragdo e as praticas profissionais exigem
emprego das maos, é a pratica do professor em sala de aula, pois essas levam os alunos a equilibrarem as
forcas segundo Pestalozzi necessarias para a formacdo de cada aluno.

Para Pestalozzi o oficio de educador era um apostolado e com o sacrificio integral da sua personalidade
estd o amor ao proximo, e o amor pela humanidade. Afirmou ele no seu testamento pedagdégico: “Numa
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palavra a fé e o amor sdo o alfa e o0 6mega da humanidade, do significado humano considerado como o
objetivo de uma formacio natural e, portanto, elementar” (PESTALOZZI, 1826, p.156).

2.1 ALGUMAS IDEIAS DE PESTALOZZI.

[ - Aintuicdo é o fundamento da instrucio;

I - Alinguagem deve ser ligada a intuicao;

III - A época de ensinar nao é a de julgar e criticar;

IV - Em cada matéria, o ensino deve comecar pelos elementos mais simples, e dai continuar gradualmente,
de acordo com o desenvolvimento da crianga;

V - A individualidade do aluno deve ser sagrada para o educador; VI - O principal fim do ensino elementar
ndo é sobrecarregar a crianca de conhecimentos e talentos, mas desenvolver e intensificar as forcas de sua
inteligéncia;

VII - Ao saber é preciso aliar a agdo; VIII - A intuicdo deve constituir o escopo superior da educagao.

IX - Deve -se dispor bastante tempo em cada ponto da licdo, a fim de que a crianga adquira sobre ela o
completo dominio e a livre disposicao.

X - As relagdes entre mestre e aluno, deve ser fundada no amor e por ele governadas (WANTUIL E
THIESEN, 2004. pp.105-106).

Nesse sentido podemos crer que as ideias educacionais de Pestalozzi visam a formacio da consciéncia do
educando, seu desenvolvimento cognitivo e a sua transformagio afetiva e espiritual. Pestalozzi entende
que o homem tem uma alma que busca seu desenvolvimento. Assim ndo caberia ao educador impor-se a
esse ser, dirigindo-o ou moldando-o integralmente, mas sua funcao é fortificar o que ha de espiritual e
moral na sua natureza. Seu método segundo INCONTRI (2004) busca:

[.] ativar e fazer a crianca conceber a si mesma ndo e limitar a partir do
exterior, mas fazer crescer a partir do interior. O método ndo tende a um
impedimento negativo do mal, mas a uma vivificagdo positiva do bem. Ele
trabalha contra a fraqueza, pelo acréscimo da forca realmente existente; contra o
erro pelo desenvolvimento dos germes inatos da verdade; contra a sensualidade,
nutrindo e fortificando o espirito [...] (PESTALOZZI, 1927 apud INCONTRI,2004).

Pestalozzi afirma que o melhor caminho para tocar a divindade na alma humana é através do amor, que
ele denomina de “for¢a elementar da moralidade”. O mestre Pestalozzi acredita que a tarefa de todo
educador é voltar o seu ensinar um processo de integracdo total, sem violéncia, amando profundamente a
alma da crianga. Segundo Wantuil & Thiesen (2004, p. 30). Pestalozzi acreditava que o aprendizado na
escola levava “as criancas e os jovens, na vivencia escolar, a licdo da fraternidade, da igualdade e da
liberdade”. Para ele o saber e a bondade deveriam ser regidos pelo bom senso e que o amor € o eterno
fundamento da educacgio.

Com essas concepgoes, Pestalozzi criou em 1805, na Suica o instituto de Yverdon, onde conseguiu
desenvolver e praticar todas suas ideias educacionais, tornando-se a escola modelo para a Europa. Em
Yveron Pestalozzi conseguiu reunir professores bem-conceituados, onde até mesmo alguns deles foram
seus alunos. Além de ensinar os filhos das maiores casas monarquicas da Europa. No instituto os alunos
gozavam de muita liberdade. Podia-se sair e voltar a qualquer hora da escola; estudavam dez horas de
aulas por dia (das seis da manha as oito da noite), porém cada aula tinha a duragdo de uma hora e era
seguida de um pequeno intervalo. Algumas dessas aulas eram de ginastica, jardinagem, danca, esgrima,
natacao etc.

Dessa maneira, seus alunos além de receberem excelente formacdo fisica intelectual e moral, sobre tudo
eram educados para a vida em sociedade. Em sua pratica pedagégica o mestre Pestalozzi em nenhum
momento utilizou castigos como forma de punir seus alunos, assim como também nio dava recompensas,
o que fazia era cobrar disciplina e doar muito amor.

Outra concepgao importante para Pestalozzi era a educagdo doméstica, a educagio do lar, para ele a escola
prolongava o ambiente familiar.

No lar o saber é como que o tronco da drvore para a instrugdo do homem. Dele
devem partir todos os ramos dos conhecimentos, estudos definicdes vitais para o
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homem como se fossem enxertados e injetados; mas se o tronco parece fraco e
doente a seiva fica morta e os rebentos fenecem (SOUSA, 1948, p. 8).

Para Pestalozzi o amor se consubstancia no pai e na mie. A educagio privada para ele era uma
preocupacdo instante. Toda educagdo do género humano so6 deveria ter validade quando se inspirasse na
vida doméstica. Sua preocupacido era tdo fundamentada nesse sentido que quando fundou uma escola
popular denominou de “LAR DO POVO”.

2.2 A RELACAO PROFESSOR/ALUNO.

7

A relagdo professor/aluno ultrapassa os limites profissionais e escolares, é uma relacdo que envolve
sentimentos e deixa marcas para toda a vida. Essa relacdo deve sempre buscar a afetividade e a
comunicagio ente ambos, como base e forma de construcdo do conhecimento e do aspecto emocional.

0 ensino e a aprendizagem em sala de aula devem ser marados por um tipo especial de relagdo, a qual
envolve o professor e aluno na mediagdo e apropriacdo do saber, porem o professor nessa relagio é
apenas um mediador e ndo um detentor do saber.

0 educador ndo é simplesmente um repassador de conhecimentos para seus alunos, seu papel é bem mais
amplo, porque ultrapassa uma simples transmissdo de conhecimentos. Dentro da sala de aula, o que se
verifica na maioria das vezes é o estabelecimento de regras disciplinares de modo arbitrario. Além disso,
pode-se perceber a ndo explicitacdo dessas regras e para serem cumpridas o aluno fica sobre pressdo com
base em ameagas e puni¢des. (RODRIGUES 1997).

O ensinar e o aprender para Pestalozzi deveria ser prazeroso. Pestalozzi ndo desenvolvia em sua pratica
pedagdgica a utilizacdo de castigos, como também ndo dava recompensas. Porém, cobrava disciplina e
doava amor. Vale aqui ressalta que as ideias do mestre se contrastava com as escolas tradicionais, quase
sempre com base religiosa, mas que disciplinavam seus alunos por meio da violéncia e do medo. O aluno
ndo podia participar em sala de aula ja que o magistrocentrismo era a égide do processo educacional.

0 trabalho do professor em sala de aula e seu relacionamento com os alunos sio influenciados e expresso
pela relacdo que ele tem com a sociedade e cultura. ABREU e et al (1990, p.115), afirma que “é o modo de
agir do professor em sala de aula mais do que suas caracteristicas de personalidade que colabora para
uma adequada aprendizagem dos alunos”.

Enfatizando as caracteristicas de afetividade do professor PAULO FREIRE afirma:

0 bom professor é o que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade
do seu pensamento. Sua aula é assim um desafio e ndo uma cantiga de ninar. Seus
alunos cansam, ndo dormem. Cansam porque acompanham as idas e vindas de
seu pensamento, surpreendem suas pausas, suas duvidas, suas incertezas.
(FREIRE,1996, p.96).

Ao professor cabe investigar e conhecer mais particularmente o seu aluno ao longo de seu aprendizado.
Para SABER (1997, p.126), mesmo que o aspecto cognitivo seja mais estudado, mais questionado em
explicar a construcio da inteligéncia, ndo se deve deixar de considerar que as construgdes intelectuais sdo
permeadas passo a passo pelo aspecto afetivo e que ele é muito importante.

Em sua obra Pestalozzi também apresenta, uma nogao evolutiva na histéria da humanidade, ele acreditava
que isso acontece devido a liberdade humana. Essa no¢do evolutiva esta presente em uma de suas obras
primas “MINHAS INDAGAGCOES SOBRE A MARCHA DA NATUREZA NO DESNVOLVIMENTO DA ESPECIE
HUMANA”. Nessa obra o mestre Pestalozzi apresenta a teoria dos TRES ESTADOS que resumidamente se
segue: 1- Estado Natural: O homem é puro instinto, é o que conduz simples e inocentemente para todos os
gozos dos sentidos; 2- Estado Social - O homem entra na sociedade e no estado de cidadania para tornar
sua vida mais alegre e para gozar tudo o que seu ser animal e sensorial tem que gozar, assim seus dias
sobre a terra transcorram de forma satisfatéria e tranquila. A simples satisfacdo é a cota do estado natural.
A esperancga é a cota do estado social. 3 - Estado Moral - O direito social ndo satisfaz o homem, o estado
social também o realiza, ndo o deixa tranquilo, como também ndo pode o homem permanecer no mero
prazer sensual e animal. Como obra de si mesmo, o homem sente-se livre do egoismo da sua natureza
animal e das suas relacgdes sociais (INCONTRI, 1996).

Assim, podemos crer que em seus principios educacionais Pestalozzi visa a formagio da consciéncia do
educando, seu desenvolvimento cognitivo e a sua transformacdo afetiva e espiritual.
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LOPES (1991, p.146) diz que: “muitas sao as virtudes e valores do professor que consegue estabelecer
lagos afetivos com seus alunos, repetem-se e intrincam-se na forma como ele trata o contetido e nas
habilidades de ensino que desenvolve”. O autor também afirma que outro aspecto marcante é o método
que o professor utiliza, se o professor acredita nas possibilidades do aluno, que se preocupa com sua
aprendizagem e com seu nivel de satisfacdo, pois exerce praticas de sala de aula de acordo com as
exigéncias e aos novos paradigmas da educagao, isto também é relagdo professor-aluno. O método foi uma
das preocupacdes mais instantes de do mestre Pestalozzi durante toda sua vida consagrada a educacio.
Para ele os conhecimentos devem coadunar-se com as aptiddes reveladas pelo aluno.

E preciso que nés professores nos enxerguemos enquanto agentes histéricos e atuantes na sociedade em
que vivemos, para que entido possamos vir a influenciar ou auxiliar nossos alunos a adotarem uma postura
critica diante da mesma, pois um ser inconsciente e sem ideologia sé pode contribuir para a formagao de
um cidaddo acomodado, passivo e alheio aos acontecimentos ao seu redor.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Todo individuo tem um potencial que é s6 seu, constituido ou desenvolvido nas suas relagdes com o
mundo. Todo educador tem um relato de vivéncia em sala de aula, de relacionamento professor-aluno,
favorecendo a troca de afetividade e experiéncias, dando a todos esses atores novos conhecimentos.

Nesse sentido, acredito que um resgate das praticas do mestre Pestalozzi, enriqueceria sobremaneira a
forma como nossos educadores analisam o mundo. Uma atitude mais afetiva, mais préxima do estudante,
mais voltada a seus interesses, tudo isso facilitaria o entendimento dos nossos mestres sobre a dindmica
das vidas de seus alunos, assim como sua relacdo com o mesmo.

Nos professores ndo devemos descartar uma pedagogia que valoriza e repensa a moral, as crengas e os
valores humanos e espirituais dos individuos, saindo de uma perspectiva meramente material e
mercadolégica, buscando reflexionar o essencial, o imaterial e principalmente os valores superiores dos
seres humanos. A escola que se deseja, deve estar pautada na légica de um espaco ideal para a construcdo
de uma sociedade sadia, uma escola democratica com formacao para a cidadania. A escola que combata de
todas as formas a exclusdo social e que entenda cada aluno como um ser integral. E que possa, ao mesmo
tempo trabalhar a relacdo escola-aluno-familia.

Mas para isso acontecer, nés professores devemos romper com as visdes tradicionais, funcionalistas da
escola, superando a visdo desta como deposito do saber, buscando uma escola includente, libertadora e
que valorize a diversidade.
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Resumo: A presente pesquisa objetiva apresentar como a tematica de educagdo e
juventude pode ser inserida nas aulas utilizando diferentes recursos didaticos para
suscitar um debate em relacdo a escola publica que alunos de Ensino Médio desejam
no/do/para o Século XXI por meio de um relato de experiéncia que ocorreu no ano de
2018. As atividades foram desenvolvidas com base na metodologia ativa da sala de aula
invertida e com a utilizacao de diferentes recursos didaticos com alunos do 12 Ano do
Ensino Médio de um colégio particular da cidade de Maringd/PR, que resultaram na
elaboracdo de uma carta/e-mail para o presidente da republica demonstrando a
conscientizacdo e a preocupacdo dos alunos com a educacdao ofertada nas escolas
publicas. A sala de aula invertida proporcionou dinamicidade ao processo de ensino e de

aprendizagem dos alunos que participaram ativamente de todas as atividades.

Palavras-chave: Sala de aula invertida; Metodologias ativas; Escolas publicas brasileiras;

Alunos do ensino médio.
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1.INTRODUCAO

No inicio do Século XXI houve inimeras greves e ocupacdes escolares em todo pais. No governo do
Presidente Michel Temer destacou-se a Reforma do Ensino Médio, determinada como Medida Provisoria
n? 746/2016 e sancionada como a Lei n? 13.415/2017. A reforma foi muito questionada por educadores,
pesquisadores da area e chegou a ser debatida nas escolas.

Outro assunto debatido foi o projeto de lei Escola Sem Partido (PL 7180/2014), que apds intensos debates
e manifestacdes da sociedade civil, acabou sendo arquivado em 11 de dezembro de 2018.

Sendo parte do contetddo curricular da disciplina de Sociologia do 12 Ano do Ensino Médio, em 2018, os
alunos de um colégio privado, localizado em Maringa/PR, foram incentivados a pensar a escola publica por
meio de inimeros recursos e ferramentas didaticas. Muitas vezes confortaveis no lugar social que
ocupavam, eles foram provocados a deixar seu lugar de fala e participar de um espago de escuta para
compreender a realidade fora dos muros escolares que habitavam (RIBEIRO, 2017).

Para essa acdo foram utilizados, ao longo de 10 encontros semanais presenciais de 45 minutos, a apostila
do Sistema FTD, cujo contetido foi complementado tanto pela plataforma virtual disponivel aos alunos
pelo proprio sistema, como pelo uso da tecnologia, por meio das redes sociais e WhatsApp para o
compartilhamento de documentarios, musicas, textos, charges e para a continuidade dos debates.

Como parte final desse processo de ensino e aprendizagem, os alunos receberam a visita de uma
professora do ensino superior, pesquisadora da area da educagao, tecnologia e metodologias ativas. Ela, ao
utilizar o espago da sala invertida existente no colégio, propds aos alunos que pudessem pensar em
coletivo um caminho ou uma forma de intervencao que demonstrasse a preocupac¢do com a educacdo no
Brasil. Dessa forma, suscitando nos alunos a reflexdo de como seria a escola publica desejada para eles
no/do/para o Século XXI.

Nesse sentido objetivamos refletir como a insercdo de diferentes recursos didaticos e o uso da sala de aula
invertida pode auxiliar na discussdo acerca da tematica “educacdo e juventude” com o propédsito de
conseguir ouvir o que dizem os estudantes do Ensino Médio, sobre o desafio que é pensar a situacdo da
escola publica brasileira no/do/para o Século XXI. Afinal, o que eles disseram?

2.MATERIAIS E METODOS

A atividade realizada com os alunos possui um referencial tedrico que orienta o planejamento e as agdes
pedagobgicas para que o trabalho desenvolvido tenha coeréncia do comego ao fim. Faz-se necessario
compreender que o ensino aprendizado deve ser realizado em conjunto entendendo a importancia do uso
dos mais diferentes saberes existentes dentro e fora da sala de aula.

Assim, entende-se que a educa¢do ndo é centralizada no professor, portanto, no contexto escolar esse
profissional deve conduzir a constru¢do do conhecimento junto com os alunos, orientando de forma
reflexiva a relacdo entre os conhecimentos prévios dos educandos com o conhecimento cientifico
(GASPARIN, 2012) e as realidades sociais.

No ambiente escolar as formas de ensinar tém sofrido transformacées, uma delas esta associada ao uso
das tecnologias e da internet que permitem acesso a diferentes informagdes. No entanto, essas alteragoes
sdo consequéncia de mudangas sociais e politicas que na acep¢do de Souza (2007), ao serem atreladas a
compreensado sobre a forma como o ser humano aprende, resultam na elaboracdo de diferentes recursos
didaticos.

De acordo com a autora, os recursos didaticos constituem-se todo material utilizado pelo professor para
auxiliar o processo de ensino aprendizagem. Salienta-se que o uso de tais recursos amplia os
conhecimentos dos alunos quando orientados de forma critica e reflexiva pelos professores.

0 uso dos recursos didaticos atrelados a metodologias especificas configura formas mais interessantes de
aprender e ensinar. E notério que o publico das salas de aulas se modificou com a insercdo da tecnologia e
também de novas metodologias nos meios escolares.
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No campo das metodologias ativas temos o ensino hibrido caracterizado por parte das atividades serem
realizadas a distancia e outra parte em sala de aula (VALENTE, 2014). Dentre seus modelos e subgrupos
existe a sala de aula invertida (ou Flipped Classroom), que constitui a experiéncia aqui relatada e que é
compreendida como uma metodologia em que:

[..] os alunos estudam antes da aula, desta forma, a sala de aula se torna um
espaco de aprendizagem ativa, de discussao e realizacdo de atividades praticas.
Neste contexto, o professor consegue atender os alunos e solucionar os
problemas que ocorrem no processo de ensino e aprendizagem (SANTOS et al,,
2018, p.4).

Para isso, o aluno precisa ser um sujeito ativo no seu processo de aprendizagem, capaz de relacionar e
reelaborar seus conhecimentos a partir do que aprende nas disciplinas escolares, realizando a reflexao
critica sobre as situagdes reais que constituem a sociedade.

Portanto, ao utilizar a metodologia ativa da sala de aula invertida com os contetidos propostos na
disciplina, considerou-se que a pratica docente deve ser uma preocupagdo constante para aquele que
exerce essa funcdo, tendo como certeza que o ato de ensinar nao pode ser considerado apenas como uma
transferéncia de conhecimento, mas sim como uma possivel produgio e construgio entre o educador e o
educando.

Nao se deve negar a capacidade critica, a curiosidade que indaga, deve-se incentivar a pesquisa, o respeito
mutuo pelos diversos saberes que surgirdo dentro dessa relagdo professor-aluno e vice-versa que podera
ser vivenciada tanto de forma presencial quanto a distancia (FREIRE, 2017).

Assim, a necessidade de compreender a educacio em suas inumeras possibilidades revela o quio
importante as a¢cdes em sala de aula permitem entender o que pensam, como pensam e para quem pensam
aqueles que estdo todos os dias envolvidos com as problematicas de uma educac¢ido brasileira em plena
construcio e desconstrugio de caminhos.

O procedimento metodolégico adotado embasa-se na abordagem qualitativa a fim de demonstrar a partir
dos conhecimentos das autoras suas reflexdes sobre a experiéncia realizada. O relato apresenta como é
possivel contribuir para uma discussdo sobre a educa¢do e a escola do Século XXI, utilizando-se de
referenciais bibliograficos como Bourdie (2015), Valente (2014), Freire (2017), Souza (2007), Santos
(2018), Ribeiro (2017), documentos governamentais de politicas publicas de educagio, livros e apostilas
destinados ao ensino de Sociologia para o Ensino Médio (Sistema FTD) combinado com uso de diferentes
recursos tecnolégicos, documentarios e da metodologia ativa da sala invertida.

3.RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao refletir sobre a realidade dos alunos do 12 Ano do Ensino Médio, de um Colégio privado na cidade de
Maringa/PR, surgiu a indagacdo sobre a participacdo da juventude no debate em relacdo a educacio
brasileira. Diante da tematica proposta pelo roteiro didatico elaborado pela Professora da disciplina de
Sociologia, abriu caminho para pensar como eles, supostamente, por estarem naquele ambiente, vistos
como privilegiados, refletiam sobre as condi¢des, o passado, o presente e o futuro da escola publica no
Brasil.

Torna-se importante relatar que embora em espago particular, muitos alunos estavam ali devido ao
sistema de “bolsas de estudo” baseado em descontos progressivos de 20%, 50%, 70% e 100% em suas
mensalidades. Essa é uma realidade social que esta cada vez mais presente no ambito desse tipo de escola,
pois existe a fala constante, por meio de pais e da sociedade civil, da precariedade da escola publica como
a dos esforcos em conseguir custear os estudos na instituicdo privada. Ao se apresentar assim com
tamanha desconfian¢a de sua eficicia, a escola publica e a luta para manté-la revelaram intimeros
questionamentos.

Os estudantes presentes na institui¢cdo relatada ao entrarem em contato com o conteido do 42 Bimestre,
“juventude e educac¢do”, puderam no primeiro contato com a tematica, contar sua trajetéria escolar até a
chegada ao colégio. Esse momento foi importante, pois ali se apresentaram muitos relatos vindos da
escola publica. Assim, o lugar social e escolar que ocupavam agora, para alguns deles, se mostravam
surpreendentes e alguns disseram que até “salvador” diante da realidade que conheciam (FREIRE, 2018).

Quase sempre eles se remeteram a escola publica como um espacgo “detonado”, muitos estudantes em sala,
professores cansados e desmotivados, mas ao mesmo tempo falavam da necessidade de que fosse
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diferente aquele lugar. Além disso, mencionaram as dificuldades para manter-se na escola privada, pois
apesar da bolsa de estudos, precisavam arcar com o valor das aulas extras, uniformes e material didatico.
Quando esses estudantes foram questionados se gostariam de retornar a escola publica, muitos afirmaram
que sim, mas se ela fosse de outra maneira. Mas como seria?

Vale lembrar ainda que mediante os relatos, mais de 55% da sala era composta por estudantes que
frequentaram somente escolas privadas e que ao ouvirem seus colegas, passaram a questionar a sua
propria realidade e de forma bem singela, alguns diziam estar impressionados com as revelagdes e se
indagavam como seria possivel, em um mesmo pais, em uma mesma cidade, diferencas tdo grandes e
significativas e afirmaram que alguns deles também desejavam a escola publica, mas essa deveria oferecer
as condi¢des que sempre tiveram.

Surgiu entdo, dessa primeira roda de conversa, a ideia de pensarmos conjuntamente, a escola publica
no/do/para o Século XXI que seria desejada por eles, para eles e todos os brasileiros. Mediante os relatos
feitos e também as varias questdes que surgiram em relagcdo a como seria possivel modificar esse cenario
nacional, levantou-se a questao “Qual escola publica brasileira desejamos no/do/para o Século XXI?”, que
foi norteadora de todas as atividades desenvolvidas no bimestre.

A primeira aula presencial teve como tema as ocupacdes das escolas publicas, os alunos foram indagados o
que sabiam disso, o que pensavam sobre essas ocupacgdes e qual sua importancia. Alguns estudantes,
remanescentes das escolas publicas, disseram que sabiam dessa realidade, pois nos colégios que
estudaram em Maringd/PR também tinham tido esse tipo de paralizagdo. Como parte da aula, foi
apresentada o video da musica “Trono do estudar” de Daniel Black, que junto com vérios artistas
brasileiros defendiam a permanéncia da escola publica e de qualidade brasileira. Os alunos assistiram ao
video e ao ouvir a musica, puderam falar sobre suas impressoes iniciais.

Diante de uma aula presencial de Sociologia de apenas 45 minutos em que as discussdes continuavam
“pipocando” no ar, foi estabelecido entre a professora e os alunos que todas as aulas teriam continuidade
por meio de outros recursos, como as midias e as redes sociais. Dessa forma, a tarefa da primeira aula
seria assistir o documentario: “Pro dia Nascer Feliz”, de 2005, sob a direcdo de Jodo Jardim, disponivel na
plataforma digital Youtube.

Munidos das reflexdes do documentario, os estudantes retornaram para a segunda aula repletos de
consideracoes, alguns horrorizados com o que viram, outros dizendo que algumas escolas lembravam a
que haviam antes estudado. As discussdes fizeram com que eles comegassem a indagar qual era o papel da
escola de fato, seria apenas uma ponte entre o Ensino Médio e o Ensino Superior? Era apenas para passar
no vestibular?

Essas perguntas foram surgindo, pois muitos deles relataram que no ambiente que agora frequentavam
era notdrio a importancia da aprovacido nas provas mais diversas de ingresso ao Ensino Superior. Porém,
seria sd esse o proposito?

Como aprofundamento dessas questoes, foram instruidos a buscarem as novas perspectivas da Reforma
do Ensino Médio e também da Base Nacional Comum Curricular, disponivel no site do governo federal,
para que a partir dessas leituras pudessem de alguma forma perceber que nio esta explicito nesses
documentos a educagdo na etapa do Ensino Médio apenas para a preparac¢do para o mercado de trabalho
via o ingresso no Ensino Superior.

A terceira e quarta aula foram baseadas nesses documentos e como eles entendiam a sua construgao.
Alguns questionaram se eles poderiam ter participado ou ndo dessas decisdes. Comecando nesse
momento uma nova apropria¢do do lugar de fala (RIBEIRO, 2017) de cada um, agora se reconhecendo
como estudantes. Perceberam o qudo importante é um documento sobre educagio e o contato com essas
politicas publicas gerou entdo um novo reconhecimento sobre o assunto. Perceberam, como ressalta
Shiroma et al (2005), que as palavras dentro desse tipo de documento importam e precisam ser
interpretadas para que de fato elas tenham o significado que precedem e pretendem.

Foi de extrema importancia perceber o envolvimento dos alunos com a leitura da Lei, das ementas e
reformas governamentais. Alguns perceberam ali a necessidade de compreender as mudancas e como as
mesmas podem afetar diretamente na questio de uma educacio que de fato seja para todos.

A quinta e sexta aula basearam-se na percepc¢do da escola como espago disciplinar e desigual. Autores
como Michael Foucault e Pierre Bourdieu foram apresentados a eles como maneira de teorizar o que eles
comegaram a perceber na pratica escolar. Alguns videos com as falas dos autores foram utilizados. As
discussdes propostas por eles, fizeram emergir a percep¢do de que a escola e a sala de aula podem ser



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

caracterizadas por um espaco social desigual. Isso por que muitas vezes, o ambiente escolar ndo respeita
as diferencas existentes, propondo uma forma de ensino e aprendizado que pode privilegiar aqueles que
tendem a possuir um capital cultural ou econémico maior que os outros. O saber entio revela-se como um
entendimento que ndo chega a todos da mesma maneira.

Nesse momento, um dos alunos questionou o Projeto de Lei (PL) Escola sem Partido que estava tdo
presente nos noticidrios e redes sociais. Novamente, a primeira indicacdo foi que todos buscassem
entender o PL na integra.

A sétima e a oitava aula foram marcadas por um enorme debate do que defendia o PL Escola Sem Partido.
Entre as varias percepg¢des, alguns estudantes se mostraram a favor e outros contra a proposta. Porém, ao
longo das falas, perceberam que a ideia de ser “a favor ou contra” ndo parecia ser a discussdo mais
relevante. Continuaram essas discussdes no grupo da sala na rede social e dessa conversa comegaram a
responder a questdo proposta na primeira aula.

Faltavam ainda trés aulas para finalizar o bimestre e como uma forma de unir as discussdes académicas
sobre a educagdo com estudantes do Ensino Médio, foi feito um convite a uma professora do
Departamento de Educacdo da Universidade Estadual de Maringa, com objetivo de que juntamente com as
necessidades e percepc¢oes deles, ela pudesse pensar a escola no/do/para o Século XXI.

Para o oitavo e nono encontro, a professora da disciplina de Sociologia reorganizou o horario da aula para
que os alunos e a professora convidada tivessem 90 minutos para debater. Como a escola possui uma sala
de metodologias ativas e os debates académicos da convidada se baseiam nesse tipo de pratica educativa,
ela sugeriu finalizar a discussao fazendo o uso desse espaco.

A sala invertida do colégio foi criada em 2018, por meio de uma sugestido da professora convidada, apos
uma fala com os professores da instituicio na semana pedagogica. O diretor do colégio, apds o
conhecimento de uma sala de metodologias ativas apresentada pela professora, realizou o investimento e
sua inauguragdo ocorreu em agosto de 2018.

A sala é composta por sete ilhas com 5 mesas e cadeiras méveis em cada, um filtro de linha pendente que
sai do teto para cada ilha e trés tipos de quadro: um de vidro, um branco para caneta esferografica e um
terceiro pintado na parede para o uso de giz. Possui ainda projetor, computador de mesa e mdveis
(notebook) e uma rede exclusiva de wifi, além de materiais diversos como revistas, post-its, canetas
esferograficas coloridas e giz de cera.

0 encontro ocorreu no dia 20 de outubro de 2018, a professora convidada se apresentou aos alunos que
estavam na sala de metodologias ativas pela primeira vez, deslumbrados com a possibilidade de se
movimentar o tempo todo e o wifi liberado para o acesso em seus celulares.

A professora mostrou a todos que estava inteirada das discussdes que foram realizadas antes de sua
chegada ali. Pediu para que cada ilha, composta por 6 alunos escolhessem e escrevessem no quadro de giz,
trés palavras para apresentar o que entendiam ou percebiam sobre a educa¢do escolar brasileira.
Surgiram entdo palavras como: precariedade, corrupgdo, abandono, descaso, esperanca, possibilidades,
luta, desigualdade, renovacdo, comprometimento, politicas publicas, desrespeito, mudanca, sucateamento
e renovacao.

A partir das palavras, a professora comegou a mostrar as inimeras realidades e possibilidades de
educacdo pelo mundo, como o uso da tecnologia, da educacao a distancia, de metodologias como do ensino
hibrido e da sala invertida estavam fazendo a diferenca em ambientes semelhantes e bem diferentes do
deles. Mediante as trocas entres professoras e alunos novamente se retomou a questao inicial: qual escola
publica brasileira desejamos no/do/para o Século XXI?

Com mobilidade para transitar pela sala compartilhando as informagdes e conhecimentos adquiridos, os
alunos foram estimulados a propor uma forma de mostrar o que pensavam sobre essa questdo e para
quem eles gostariam de mostrar isso.

Mediante um cendrio de elei¢cdes e debates efervescentes que ocorriam no més de outubro de 2018, os
estudantes e as professoras chegaram a conclusdo que eles poderiam escrever um e-mail para o novo
presidente da republica como uma forma de participarem de maneira consciente e cidada da discussdo em
torno da educacdo brasileira.

A construcdo da carta pode ser realizada tanto de forma presencial como online. Mediante o tempo
restrito da aula, as ideias de cada grupo foram sendo repassadas por meio de WhatsApp, forum de debate
no Facebook da sala e e-mails. Ao reunirmos todos esses fragmentos do material escrito, partimos entao



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

para a ultima aula. Essa foi realizada novamente na sala de metodologias ativas, em que os alunos
puderam entdo reler seus apontamentos e unir suas ideias da melhor forma possivel. Como o processo
eleitoral ainda estava acontecendo e sem um endereco fixo para o novo presidente, os alunos resolveram
que a carta deveria ser enderecada a principio, por e-mail. Por fim, construiu -se a seguinte carta/e-mail:

"Excelentissimo senhor presidente,

Hd muito temos observado a precdria condigdo do ensino ptublico brasileiro.
Temos consciéncia de que a educagdo é a chave para uma sociedade com
pensamento racional, sendo este o lnico possivel caminho para mudangas
positivas em nosso pais. Por isso, solicitamos-te que tenha conhecimento dos
desafios de uma escola publica brasileira: a falta de investimentos; o descaso das
autoridades e o consequente descaso dos proprios discentes e docentes diante da
desestimulante estrutura de ensino; as insalubres condicbées das instalagdes
escolares e, dentre muitos outros, a atual configuragdo politica de polaridade
extrema que tende a trazer somente danos ao jd comprometido sistema
educacional brasileiro. Consideramos a luta por uma educagdo ptblica livre de
tais horrores, condicdo bdsica para o avango do pais e, por esse motivo, caso ndo
seja esse o objetivo fundamental de teu governo, ao assumir o poder, agarre com
paixdo nossa bandeira.

NG6s, estudantes, queremos uma escola de qualidade, onde os professores possam
adotar uma diddtica interativa com os alunos, dessa maneira, o contetdo serd
aprendido e ndo apenas decorado como se é feito hodiernamente. Ademais,
também se faz necessdrio uma estrutura para que haja conforto fornecendo um
ambiente conveniente para o aprendizado. Ainda, deve haver cursos pedagdgicos
que auxiliem os professores a se aperfeicoarem cada vez mais em suas dreas de
conhecimento e para que a direcdo da instituicdo possa coordenar o
estabelecimento de maneira correta, facultando uma melhor interagdo entre os
interesses do coletivo. A grade curricular deve manter as disciplinas de sociologia
e filosofia, além das demais matérias, para que os individuos consigam formar um
pensamento critico. A escola deve ser um espago confortdvel que incite aos
discentes a adquirir cada vez mais informagées novas, que construam um
conhecimento ndo s6 para que se adquira um curso superior ou uma vaga no
mercado de trabalho, mas sim para melhor conviver em sociedade.

Diante da realidade que vivenciamos, gostariamos de participar como cidaddos
conscientes do debate frente aos problemas da educagdo e da escola no Brasil,
para que tendo conhecimento sobre esse cotidiano, possamos ser ouvidos como
parte integrante dessa mudanga. Nos colocamos a sua disposi¢do.

Atenciosamente
Alunos do 12 ANO Ensino Médio - Colégio XXXX

A carta/e-mail ndo chegou a ser enviada, pois na época estava acontecendo o processo eleitoral para
definir o novo presidente. No ano de 2019, os alunos frequentaram o 22 Ano do Ensino Médio no mesmo
colégio e na disciplina de Sociologia estudaram sobre Ciéncia Politica e retomaram as discussdes em torno
da carta/e-mail. Todavia decidiram por nio a enviar, pois ainda tinham duvidas de como poderiam ser
mais efetivos na participagdo cidada frente a tantas mudangas que ocorrem no governo do atual
presidente Jair Bolsonaro na area da educacio.

4.CONCLUSAO

Muito se discute em relacdo a formacdo do aluno no Ensino Médio. Afinal, para que serve essa etapa
educativa? Alguns afirmam que é um preparatério para a vida adulta, convivéncia em sociedade,
compreensdo do meio em que estd inserido; outros que é o espaco de preparagdo para as provas dos
vestibulares de todo pais.

Mais do que uma coisa ou outra, o Ensino Médio permite que os alunos possam ter contato com temas
diversos e assim consigam compreender de que maneira fazem parte da formacao da sociedade. Nesse



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

sentido, sdo ativos quando estimulados e também convidados a refletir sobre questdes sociais importantes
que interferem no seu cotidiano.

Dessa maneira, percebe-se um novo perfil dos estudantes que exige metodologias diferentes e dinamicas.
No caso dos alunos de um colégio particular, na cidade de Maringd/PR, o uso da sala de aula invertida e de
diferentes recursos didaticos demonstrou a participacio e o interesse dos alunos para debater um assunto
tdo pertinente: a questdo da educagao publica brasileira.

Mesmo fazendo parte de uma instituicdo privada, muitos desses estudantes que estiveram antes em salas
de aulas de colégios publicos, ao ocuparem esse novo espaco, ndo esqueceram as dificuldades encontradas
em suas escolas anteriores, tornando assim pertinente toda a discussdao empreendida.

0 uso da sala de aula invertida proporcionou a reflexdo e o debate sobre a escola publica que alunos de
Ensino Médio desejam no/do/para o Século XXI de forma dindmica. Permitiu-lhes uma atuacdo ativa em
seu processo de aprendizagem, trabalhando a apropriacio do conhecimento cientifico, dando
fundamentacdo tedrica para suas opinides, questionamentos e a autonomia intelectual de repensar as
melhores formas de combater os problemas na educacgao ptblica brasileira.

Assim, ao longo de todo o processo de ensino e aprendizagem, foram utilizados diferentes recursos
didaticos para a construgio das discussdes com o propoésito de culminar em uma agio efetiva sobre tudo o
que estava sendo apreendido e debatido, uma carta direcionada ao presidente da republica.

Por fim, a carta, mesmo ndo tendo sido enviada, por conta do contexto politico, da eleicdo do novo
presidente e depois da eleicdo em decorréncia das ac¢des politicas em 2019 na drea da educacio, serviu
como aporte didatico para a continuacdo das discussdes sobre poder, politica, cidadania e partidos
eleitorais no ano letivo de 2019, quando os alunos frequentaram o 22 ano do Ensino Médio na mesma
instituicido em Maringa/PR.
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Capitulo 3

Estudando o metabolismo dos dcidos nucleicos
utilizando sala de aula invertida

Ana Carolina Callegario Pereira
Cirlene Fourquet Bandeira
Shane Aparecida Soares Goulart
André Marques dos Santos

Resumo:

A educagio superior baseia-se em um modelo tradicional de ensino, em que o professor ocupa papel
central, cabendo ao aluno o papel de expectador. Transformagdes ocorridas nos mais diversos setores da
sociedade mostram que este modelo de ensino encontra-se cada vez mais ultrapassado e distante do perfil
desejavel atualmente. Torna-se necessaria uma adequacdo em relacdo ao processo educativo, em que o
aluno possa atuar ativamente na construcdo do conhecimento, tornando-se o centro do processo de
ensino-aprendizagem e o professor passe a atuar como mediador desse processo. As metodologias ativas
(MAs) de aprendizagem surgem como ferramentas pois representam estratégias motivadoras do aluno,
desenvolvendo habilidades outras além daquelas puramente técnicas. Dentre essas metodologias, destaca-
se a metodologia de sala de aula invertida (“flipped classroom”). O objetivo deste trabalho foi comparar
uma abordagem tradicional e a estratégia de sala de aula invertida para o estudo do contetido de
Metabolismo de Acidos Nucleicos em duas turmas da disciplina IC 383 - Bioquimica para Areas Agrarias
da UFRR]. Foi aplicado um questionario semiestruturado e uma avaliagdo formal acerca do contetdo
trabalhado em sala de aula. Nao foram observadas diferengas significativas na nota média das turmas,
demonstrando que ambas as metodologias contribuiram igualmente para o aprendizado do contetddo. No
entanto, vale destacar que a adog¢do da metodologia ativa estimulou o desenvolvimento de outras
habilidades muito importantes para a formag¢do do individuo, tais como: capacidade de trabalhar em
equipe, pensamento critico, busca de informacio em fontes diversas, melhoria da capacidade de
expressdo, tanto verbal quanto corporal, dentre outras. Habilidades estas muito desejaveis na
contemporaneidade e essenciais para a forma¢ao do individuo, tanto como ser social, quanto como
profissional. Importante assinalar também que o uso de MAs exige maior tempo e dedicacdo do
docente na preparacio e aplicacdo do material, em especial para valorizar e intensificar a interagdo com os

alunos durante as atividades presenciais.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Ensino de Bioquimica; Ensino-aprendizagem; “Flipped

Classroom”; Aprendizagem ativa.
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1 INTRODUCAO

A educagido superior estd organizada em um modelo tradicional de ensino, em que o professor ocupa papel
central nesse processo, relegando ao aluno apenas o papel de expectador. Atualmente, tendo em vista as
transformacdes que vem ocorrendo os mais diversos setores da sociedade, este modelo de ensino
encontra-se cada vez mais ultrapassado e distante do perfil desejavel.

A maioria dos contetidos previstos nos curriculos escolares é lecionado de forma que o modelo de
aprendizado é centrado no professor, no qual o professor utiliza o tempo em sala de aula para lecionar o
conteido por meio de apresentacdes sobre o tema da disciplina, utilizando exercicios e tarefas
complementares para a “fixacdo” do conteudo.

Em oposicdo a esse modelo, tem surgido diversas metodologias com o objetivo de tornar o aluno o centro
e ator do processo de ensino-aprendizagem. Portanto, torna-se necessario o desenvolvimento de novas
habilidades e a necessidade de uma mudanca de paradigma em relagdo ao processo educativo, em que o
aluno possa atuar ativamente na construgdo do conhecimento, e o professor passe a atuar como mediador
desse processo.

Nesse sentido, as metodologias ativas de aprendizagem surgem como uma alternativa, pois utilizam-se de
estratégias motivadoras do aluno, colocando-o no centro do processo de ensino-aprendizagem, levando-o
a construir seu préoprio conhecimento, desenvolvendo habilidades outras, além daquelas puramente
técnicas.

Dentre essas metodologias, destaca-se a metodologia conhecida como sala de aula invertida (“flipped
classroom”), que preconiza, em termos gerais, o acesso prévio dos alunos ao contetido, para
posteriormente, em sala de aula, realizarem atividades em grupo, favorecendo a intera¢do entre os
estudantes em atividades colaborativas e mediadas pelo professor.

2 DESENVOLVIMENTO

0 modelo tradicional de formacgdo é majoritariamente adotado nas mais variadas Instituicdes de Ensino
Superior (IES) e esta distante do perfil desejavel atualmente. Ha varias discusses no cenario nacional de
educacdo a respeito dos desafios relacionados as metodologias de ensino, contrapondo o ensino
tradicional e aquele centrado no aluno (ZABALA, 1998).

Por outro lado, colocar o estudante no centro do processo de aprendizagem, conferindo a ele mais
autonomia e responsabilidade no sentido de construir seu préprio conhecimento, ndo significa tirar a
responsabilidade do professor pelo processo educativo deixando os estudantes a deriva, ou sem
orientagdo, como argumentam alguns defensores do ensino mais tradicional (DUFOUR, 2005). O que se
propde é uma mudanga de paradigma em relagdo ao processo educativo, em que o foco do professor passa
a ser a aprendizagem do aluno, proporcionando experiéncias que favorecam a constru¢do do seu
conhecimento.

Aliado a isto, os individuos que compde a comunidade universitaria nas mais variadas IES é formada
amplamente por estudantes da chamada Geragdo Z. Esses individuos nasceram em meados da década de
1990 e logo cedo tiveram acesso a internet, computadores, celulares, ambientes virtuais e outras
tecnologias da informacdo (JONES; ]JO; MARTIN, 2007). Em geral, essa geracdo apresenta como
caracteristicas o gosto pela simultaneidade, a necessidade de interatividade, gostam de se conectar em
comunidades e interagir em redes. Assim, ha quase que uma imposi¢ao quanto a modificagdo do ambiente
da sala de aula nas IES a fim de atender a esse novo publico e tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais participativo, efetivo e interdisciplinar.

Nesse sentido, CALDWELL; SPINKS (1998) afirmam que as praticas de educag¢do ao longo de século XXI
sofrerdo profundas transformacdes “para incluir praticas de solucdes de problemas, estimulo a
criatividade, inovacdo e capacitagio do individuo para aprendizagem ao longo da vida”. Além de
individuos tecnicamente muito bem preparados, ha outras caracteristicas a serem consideradas no mundo
do trabalho contemporaneo, como a conduta ética, capacidade de iniciativa, criatividade, flexibilidade,
autocontrole, comunicacao, dentre outras (BARBOSA; MOURA, 2013).

O desafio de ensinar esta para além do saber e perpassa por tornar a aprendizagem um processo
significativo, pois o ato de aprender passa constantemente por momentos de reconstrucdo, estando
estreitamente relacionado a utilizacio dos saberes em diferentes situacdes. Neste contexto, as
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metodologias ativas de aprendizagem surgem como ferramentas valiosas para promover a aprendizagem
significativa.

“A metodologia ativa utiliza-se da problematiza¢do como estratégia de ensino-aprendizagem, tendo como
objetivo motivar o discente diante do problema, levando-o ao contato com as informacgdes e a producgido do
conhecimento para solucionar os impasses e promover o seu proprio desenvolvimento” (CYRINO;
TORALLES-PEREIRA, 2004).

Sdo varias as metodologias que objetivam tornar o aluno o centro e ator no processo de ensino-
aprendizagem. Dentre essas metodologias, destaca-se a sala de aula invertida, traducdo do termo em
inglés “flipped classroom”. O embrido para o desenvolvimento dessa metodologia foi apresentado no ano
2000, na Florida, na 112 Conferéncia sobre Aprendizagem no Ensino Superior (BAKER, 2000).

A proposta de sala de aula invertida também foi grandemente influenciada pelo professor Eric Mazur,
professor de Fisica Aplicada na Universidade de Harvard (EUA), que valorizava o tempo em sala de aula na
medida em que introduzia estratégias de ensino mais colaborativas e participativas.

O embrido para o desenvolvimento dessa metodologia foi apresentado no ano 2000, na Flérida, na 112
Conferéncia sobre Aprendizagem no Ensino Superior (BAKER, 2000). Basicamente foi proposto a
utilizacdo de ferramentas que possibilitassem o gerenciamento e acompanhamento da aprendizagem pela
internet.

0 trabalho concebido e incentivado pelo Professor Mazur partia do principio de que o tempo em sala de
aula deveria ser aproveitado de forma mais colaborativa e participativa. Desta forma, os estudantes
tinham acesso ao contetido previamente, fora de sala de aula, para posteriormente, em sala de aula,
realizarem atividades em grupo com foco na resolucdo de tarefas especificas, elaboradas pelo professor.
Essa proposta favorecia a interacdo entre os estudantes, “sendo o momento presencial dedicado ao
trabalho em equipe e a discussdo e a solugdo dos problemas propostos” (MAZUR, 1997).

Desta forma, os estudantes tinham acesso ao conteido previamente, fora de sala de aula, para
posteriormente, em sala de aula, realizarem atividades em grupo com foco na resolugdo de tarefas
especificas, elaboradas pelo professor. Essa proposta favorecia a interagdo entre os estudantes, “sendo o
momento presencial dedicado ao trabalho em equipe e a discussado e a solugdo dos problemas propostos”
(MAZUR, 1997). “A proposta da sala de aula invertida entrelaga diversos conceitos, dentre eles o da
aprendizagem ativa e colaborativa, da autonomia do estudante, da aprendizagem significativa e do ensino
a distancia” (BOLLELA; CESARETTI, 2017).

No ano de 2006, a sala de aula invertida ja se apresentava como uma metodologia bastante consolidada.
Neste ano, os professores Jonathan Bergmann e Aaron Sams, professores de Quimica da Universidade do
Colorado (EUA), inclulam em sua proposta metodoldgica a gravagdo prévia das aulas que seriam
disponibilizadas aos alunos, em um momento anterior as atividades de sala de aula. Eram reservadas para
a sala de aula a solucdo de problemas em que eram necessarios os conceitos aprendidos anteriormente,
sendo essas atividades presenciais supervisionadas diretamente pelo professor (BERGMANN & SAMS,
2012).

Atualmente, o recurso de gravacdo da aula e disponibilizacdo posterior pode ser substituido facilmente
por materiais disponiveis na internet, desde que sejam de boa qualidade e se adequem ao contetido.

3 OBJETIVO

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi utilizar a estratégia de sala de aula invertida para o estudo
do contetido de Metabolismo de Acidos Nucleicos, em duas turmas da disciplina IC 383 - Bioquimica para
Areas Agrarias da UFRR], em comparagio a uma abordagem tradicional. Os dados foram avaliados por
meio da aplicagdo de um questionario semiestruturado e de uma avaliacdo formal acerca do contetido
trabalhado em sala de aula.

4 METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa foi adotada uma abordagem quali-quantitativa, a fim de ampliar as
possibilidades analiticas e possibilitar uma maior complementa¢do nas mais diversas facetas da questao
analisada, uma vez que devem ser consideradas abordagens complementares e nao opostas como



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

concebidas pela maioria dos pesquisadores nacionais da area de ensino de ciéncias (LANDIM et al., 2006;
SCHNEIDER; FUJII; CORAZZA, 2017).

4.1 CENARIO DA INVESTIGAGCAO E ABORDAGEM METODOLOGICA

0 alvo da pesquisa foram alunos do segundo semestre do ano de 2017 de duas turmas da disciplina IC 383
- Bioquimica para Areas Agrarias da UFRR]. O contetido sobre Metabolismo de Acidos Nucleicos foi
dividido em quatro temas (acidos nucleicos, replicacdo, transcricdo e sintese de proteinas) e trabalhado
em estratégia de sala de aula invertida, em uma das turmas, e na outra, o contetido foi lecionado em aulas
expositivas com o auxilio de “Datashow” e “PowerPoint”. As aulas expositivas foram chamadas de
“metodologia tradicional - MT” e as aulas onde a metodologia de sala de aula invertida foi utilizada
receberam a denominacdo de “metodologia ativa - MA”.

Na turma submetida a MA, os alunos foram divididos em quatro grupos correspondentes aos quatro temas
mencionados anteriormente. Para cada um dos grupos, foi fornecido material didatico composto por um
roteiro de estudo indicando quais tépicos do livro “Principios de Bioquimica de Lehninger (62 edicdo)”
deveriam ser estudados, além dos “slides confeccionados em PowerPoint” correspondentes a cada um dos
temas, para que pudessem preparar apresentacdes dos seus respectivos temas, além de material
complementar definido pelos préprios estudantes, de fonte diversas. Vale ressaltar que os “slides”
fornecidos foram os mesmos utilizados em sala de aula na turma em que o conteudo foi trabalhado apenas
de forma expositiva.

Os alunos da turma onde a metodologia ativa foi utilizada tiveram todo o tempo em sala de aula para
tirarem suas ddvidas sobre os temas, sendo que o professor atuou como tutor das atividades. A
preparacdo das apresentacdes teve duragdo correspondente a duas aulas de duas horas cada. As
apresentacdes aconteceram também em duas aulas com duas horas cada, na semana seguinte, e tiveram
formato livre.

4.2 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Foi utilizado um questionario semiestruturado como instrumento de coleta de dados, respondido de
forma andnima e aprovado pela Comissdo de Etica na Pesquisa da UFRR], sob Parecer N2 1.211/18,
vinculado ao processo 23083.028109/201871. A utilizacdo do questiondrio permitiu ao participante
expressar sua opinido quanto a contribuicio do uso das metodologias de ensino empregadas para o
processo de ensino-aprendizagem, identificando suas vantagens, fragilidades e principais percepgdes
quanto a seu uso.

O questionario foi utilizado para a caracterizagdo da turma quanto a sua demografia, e para avaliar a
aceitacdo e efetividade do uso da sala de aula invertida, em compara¢do a abordagem tradicional. Foi
utilizada uma escala de Likert, com valores de 1 a 5 visando diagnosticar a percep¢do dos alunos em
relacdo aos efeitos do uso da MA no processo de ensino-aprendizagem.

Foi utilizada também uma avaliagido formal, aplicada em ambas as turmas como forma de avaliagdo da
apreensao do conteudo estudado numa estratégia de sala de aula invertida, em comparacdo a metodologia
tradicional de ensino.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ambas as turmas analisadas possuiam o mesmo nimero de alunos (n = 30), com idade média de 21,7 e
22,2 anos para a de MA e MT, respectivamente. A homogeneidade das turmas e o fato das metodologias
serem utilizadas no mesmo semestre favoreceu uma comparacdo mais adequada entre a utilizacao das
duas metodologias.

Quanto a apreensdo do conteido trabalhado em sala de aula, em ambas as abordagens (MA e MT),
“medido” por meio da aplicagdo de uma avaliagido formal, surpreendentemente, a nota média obtida em
ambas as turmas foi 5,8, havendo variagdo apenas no desvio padrao, de 1,7 para a MA e 1,9 para a MT.
Portanto, nesse aspecto, ambas as metodologias de ensino utilizadas apresentaram eficiéncia semelhante.
Nesse sentido, faz-se necessario avaliar a aceita¢do e percep¢do dos estudantes em relacdo a utilizacdo da
metodologia que utilizou a sala de aula invertida como estratégia motivadora para o ensino do contetido
de metabolismo dos acidos nucleicos.
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Para 57% dos estudantes, a MA contribuiu muito para o processo de ensino-aprendizagem, e a maioria
apontou como vantagem no uso da sala de aula invertida, a constru¢ido do conhecimento em equipe (47%)
e o fato de estimular o auto-estudo (37%). Em relacdo as vantagens percebidas pelos alunos em relagdo a
MA, alguns mencionaram:

“Desperta intesse pela pesquisa...”

A inseguranca (27%), tempo insuficiente para o estudo (27%), lacunas no processo de ensino em
semestres anteriores (17%), a mudanc¢a abrupta no método de ensino e a exigéncia de maturidade por
parte dos estudantes (ambos 13%), foram apontados como fragilidades na metodologia de ensino
utilizada. Ainda assim, 70% dos estudantes acreditam que a metodologia de sala de aula invertida pode
ser utilizada em outros contetidos da disciplina, podendo abranger de 30 a 50% do conteudo.

Perguntados sobre quais as principais habilidades os estudantes acreditavam terem sido adquiridas com a
aplicacao da MA, 47% informaram que a busca de informac¢des em diversas fontes foi a mais desenvolvida,
seguida da melhoria na capacidade verbal (17%), habilidade e raciocinio para resolver problemas (13%) e
capacidade de sintese (10%).

Nesse sentido, a proposta da sala de aula invertida atendeu a seus objetivos, pois segundo BOLLELA;
CESARETTI (2017), “a proposta da sala de aula invertida entrelaca diversos conceitos: o da aprendizagem
ativa e colaborativa, da autonomia do estudante, da aprendizagem significativa e do estudo/educacdo a
distancia”.

A metade dos estudantes avaliados consideraram efetiva sua participagdo no processo de ensino-
aprendizagem, embora 47% deles tenham considerando neutra sua participagdo. Uma parte consideravel
dos alunos (54%) consideraram que a MA ndo foi capaz de despertar sua participacdo na discussao em
grupo, por outro lado, 46% consideraram o oposto. Quanto a compreensdo e execucao dos temas
abordados, a percep¢io da metade dos estudantes foi neutra e 37% deles consideraram positiva.

Surpreendemente, 50% dos estudantes avaliaram como neutra a proximidade entre o professor e o aluno
e os demais estudantes consideraram que ndo houve interacido satisfatéria. J4 a interagdo entre os
membros do grupo foi apontada como excelente por 47% dos respondentes. As respostas a essa questdo
denotam, provavelmente, falha no processo de tutoria, merecendo maior aprofundamento nesse quesito a
fim de implementar melhorias nesse processo e durante o acompanhamento dos grupos durante o
trabalho em sala de aula. Foi observado aqui a completa interacdo entre os membros do grupo e uma
deficiéncia no processo de acompanhamento do professor durante a realizacdo das atividades. Segundo
LOUREIRO; DELPHINO (2017), reside nessa questdo um dos desafios da utilizagdo das metodologias
ativas, somado a nova forma de transmitir o que se sabe e o tempo necessario para a preparacgdo das aulas,
pois retira o docente de sua zona de conforto exigindo inovacdo em seus procedimentos

Mesmo assim, a grande maioria dos alunos (64%) perceberam progresso quanto aos conhecimentos
relacionados ao conteido e 40% deles reconheceram a importancia desse conteddo para outras
disciplinas e na vida profissional. Esse mesmo percentual foi capaz de reconhecer a integracdo do
conteudo a outros assuntos discutidos anteriormente, embora 23% nao tenha tido essa mesma percepcao.

Um percentual consideravel dos estudantes (50%) consideraram como positivo seu desempenho na
realizacdo das atividades e durante as aulas, ja 37% deles consideraram como neutro seu desempenho,
sem nenhuma vinculacdo com a metodologia utilizada. O desempenho percebido em seus colegas de grupo
e de turma foi mais aparente e positivo para 74% dos estudantes, sendo que apenas 23% acreditaram que
esse desempenho ndo tenha sido influenciado pela metodologia utilizada. Quando analisado o aprendizado
durante as atividades de forma geral, 57% dos estudantes avaliaram como bom.

5 CONCLUSOES

Nao foram observadas diferencas significativas em termos de nota média das turmas, demonstrando que
ambas as metodologias contribuiram de igual maneira para o aprendizado do contetido trabalhado. No
entanto, vale destacar que a adocdo da metodologia utilizando sala de aula invertida estimulou o
desenvolvimento de outras habilidades muito importantes para a formag¢ido do individuo, tais como:
capacidade de trabalhar em equipe, desenvolvimento do pensamento critico, busca de informacdo em
fontes diversas, melhoria da capacidade de expressao, tanto verbal quanto corporal, dentre outras.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das transformacdes que a sociedade vem sofrendo, impulsionada pelos avangos tecnoldgicos e
pelas mudancas na forma como a informacio e o conhecimento sdo disponibilizados, fica claro que a area
da educacdo tem sido influenciada também por essas transformacgdes. As mudancas na forma de ensinar e
aprender devem acontecer no sentido de tornar esse processo mais efetivo, mais atrativo e alinhado a
realidade atual.

Os dados aqui apresentados demonstram a pratica dessas duas realidades na disciplina de Bioquimica de
uma Instituicdo de Ensino Superior, comparando o método tradicional de ensino, baseado em aulas
expositivas e pouco interativas com uma metodologia ativa, em que o aluno é estimulado a produzir seu
conhecimento, apropriando-se dele, apoiado pelo professor que atua mediando esse processo.

Analisados em conjunto os dados nos mostram que em termos formais, avaliados com base na nota média
da turma, ambos os métodos alcangaram resultados semelhantes. No entanto, ha que se fazer uma anélise
mais aprofundada da questao, visto que o processo de ensino-aprendizagem deve ser entendido em todo o
seu contexto, e ndo apenas considerando sua componente técnica.

Embora os resultados em termos de nota ndo tenham sido superiores quando a estratégia de sala de aula
invertida foi utilizada, ha que se considerar que ela estimulou e contribuiu para o desenvolvimento de
outras habilidades que sdo muito importantes para a formacdo do individuo, tanto como ser social, quanto
como profissional. Sdo elas a habilidade de se trabalhar em equipe, o estimulo ao desenvolvimento do
pensamento critico, a busca por informag¢des em diferentes fontes, a melhoria na capacidade verbal e de
expressao, tanto verbal quanto corporal.

Importante assinalar também que o uso de MA exige maior tempo e dedicacdo do docente na preparacgio e
aplicacdo do material, em especial para valorizar e intensificar a interagdo com os alunos durante as
atividades presenciais.
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Capitulo 4

O uso da PNL para potencializar a sala de aula
invertida na Educacdo a Distancia

Filipo Maluf Carotenuto
Erileine Faria Rodrigues Carotenuto

Resumo: neste artigo, a proposta é discutir sobre a atuacdo do docente no processo de
geracdo de conhecimento através da metodologia ativa conhecida como sala da aula
invertida. um processo que se inicia muito antes da aplicacdo em si junto aos alunos, que
parte de uma mudanca de postura docente, saindo da zona de conforto em que esta

acostumado para aplicar essa metodologia de forma eficiente.

na educacgao a distancia, as metodologias ativas sao além de uma “nova pedagogia”, mas
se torna a base do funcionamento dessa modalidade, onde é cada vez mais importante
que o aluno se sinta protagonista da sua prépria aprendizagem, quebrando assim um

paradigma da educacao em que ele vem se acostumando desde a educagao de base.

e na busca de fazer com que o docente incentive o seu aluno, técnicas e formas de
atuacdo frente a educacdo surgem a cada dia. e este artigo busca propor o uso da
programacdo neurolinguistica (pnl) como uma ferramenta eficaz para aproximacao e
estimulacdo do discente, o entendendo como individuo Unico no processo ensino-

aprendizagem, potencializando sua formacao.

Palavras-Chave: pedagogias ativas; sala de aula invertida; ead; pnl; educacao.
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1.INTRODUCAO

Este artigo tem a pretensdo de discorrer, antes de tudo, sobre educacao. Por mais que busquemos aqui
explorar correntes atuais e modernas da pedagogia, a missdo é nunca abrir mao da base do processo de
educar e aprender. Nascemos dotados de inteligéncias, que quando bem trabalhadas e exploradas podem
ajudar a vencer barreiras e obstaculos. Por isso somos capazes de aprender, significar e re-significar a
aprendizagem.

Para Brandao (2013, p. 6) “o homem que transforma, com o trabalho e a consciéncia, partes da natureza
em invengdes de sua cultura, aprendeu com o tempo a transformar partes das trocas feitas no interior
desta cultura em situagdes sociais de aprender-ensinar-e-aprender: em educac¢do”.

Assim, tudo o que é importante para a comunidade, e existe como algum tipo de
saber, existe também como algum modo de ensinar. Mesmo onde ainda nao
criaram a escola, ou nos intervalos dos lugares onde ela existe, cada tipo de
grupo humano cria e desenvolve situacdes, recursos e métodos empregados
para ensinar as criancas, aos adolescentes, e também aos jovens e mesmo aos
adultos, o saber, a crenca e os gestos que os tornardo um dia o modelo de
homem ou de mulher que o imaginario de cada sociedade — ou mesmo de cada
grupo mais especifico, dentro dela — idealiza, projeta e procura realizar.
(BRANDAO, 2013, p. 9)

Ao mesmo tempo entender que “é preciso fazer com que o educando se dé conta de seu préprio processo
de conscientizacdo, haja vista que ninguém é sujeito da educagcdo de ninguém, a ndo ser de si mesmo”.
(MACIEL, 2011, p. 14)

Entendido isso, este trabalho se propde a investigar a educacdo e entender o funcionamento da
metodologia ativa na educag¢do conhecida como sala de aula invertida, nomeada por ]J. Wesley BAKER em
1998 como “Flipped Classroom”. Aprofundar nesta metodologia, entendendo a sua eficacia ou ndo da sua
aplicacdo na realidade da cultura educacional no Brasil. Olhar mais de perto e colocar o foco em como ela é
ou ndo utilizada nas institui¢cdes de nivel superior que trabalham com educacio a distancia.

A Aprendizagem invertida é uma abordagem pedagégica na qual a instrugao
direta se desloca do espaco de aprendizagem em grupo para o espacgo de
aprendizagem individual, e o espaco de grupo resultante é transformado em um
ambiente de aprendizagem dinamico e interativo onde o educador orienta os
alunos a medida que aplicam conceitos e se envolvem criativamente no que
importa (FLN, 2014, p.1)

Em posse dessas informacgdes, sera discutido como o docente pode atuar de forma efetiva nessa
metodologia por meio da aplicacdo cientifica da Programagdo Neurolinguistica (PNL) direcionada a
educacdo, entendendo como suas técnicas e aplicagdes praticas podem de fato colaborar no processo
ensino-aprendizagem.

“Na PNL, considera-se que a aprendizagem ocorre por meio de programas neurolinguisticos, isto €, a
pessoa constrdi mapas cognitivos dentro do seu sistema nervoso, conectando-os com observacdes do
ambiente e respostas comportamentais”. (MANCILHA, 2013, p.3)

Por fim, serd feita uma busca para tragar uma sinergia entre as técnicas da PNL e sua aplicabilidade na
metodologia da sala de aula invertida, com o objetivo de ndo apenas otimizar, como também potencializar
esta metodologia que busca reinventar a cada dia a nossa pedagogia.

2. OBJETIVOS
GERAL:

. Utilizar os pressupostos da Programacio Neurolinguistica para colocar o aluno como protagonista
do processo de ensino-aprendizagem, na busca do autoconhecimento e alta performance em prol da
conquista de resultados na sala de aula invertida.

Especificos:

. Verificar as principais caracteristicas das metodologias ativas e sua importancia para educacio;
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. Levantar os prés e os contras ja estudados anteriormente por outros autores acerca da sala de
aula invertida;

. Entender como os professores tem tentado aplicar os conceitos dessa metodologia ativa;

. Identificar as principais dificuldades para a execucdo efetiva da sala de aula invertida na educacdo
a distancia;

. Investigar a origem da PNL e suas principais caracteristicas;

. Tracar um paralelo entre os preceitos da PNL e a metodologia ativa da sala de aula invertida;

. Investigar se é ou ndo possivel utilizar dos conhecimentos da PNL para potencializar a

performance do aluno nessa metodologia pedagogica e como aplica-la na pratica da EAD.

3. REFERENCIAL TEORICO
Na realizacdo deste artigo o embasamento teorico se divide em trés partes:

Na primeira, o estudo tem como foco a educacdo, e nessa etapa se subdivide em dois momentos. Em um
primeiro momento inicia uma pesquisa em um contexto mais geral sobre a educagdo a distancia. Sao
referéncias para esse momento Fredric Litto, Vani Kenski e José Moran.

Apb6s esse olhar mais amplo, em um segundo momento o estudo amplia o olhar se aproximando de
referéncias da sala de aula invertida, como Eduardo Fernandes BARBOSA, DAcio Guimardes de
MOURA, Wesley BAKER, José Armando VALENTE, Jonathan BERGMANN, Aaron SAMS, Bill TUCKER, Jacob
BISHOP e Matthew VERLEGER.

A segunda parte do embasamento foca nos conceitos da Programag¢do Neurolinguistica, e seus
pressupostos. “Tais postulados ndo nasceram necessariamente dentro da PNL, mas foram tirados de
outras ciéncias e técnicas. Assim, a PNL os incorporou para melhor estruturar as suas praticas”. (SILVA,
2006, p. 37)

Os estudos desses principios se apoiam nos criadores da PNL Richard BANDLER e John GRINDER, no
renomado estrategista e palestrante Anthony ROBBINS, que baseia seu trabalho nos fundamentos da PNL,
além de Mo SHAPIRO, Joseph O’'CONNOR e John SEYMOUR.

Na terceira parte o embasamento se di nos autores que ja estudaram, relacionaram e tracaram os
paralelos da PNL com a educagdo, como Jairo MANCILHA, Walberto B. da SILVA, Roges DIAS, Jair PASSOS,
os irmaos Ivelise e Douglas CORREIO e Miguel D’ADDARIO.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Uma vez definido o tema da pesquisa - “o uso da PNL para potencializar a sala de aula invertida na
educacdo a distancia” e os objetivos geral e especificos o artigo se desenvolve nas etapas descritas a seguir.

4.1 Revisao bibliografica - com o intuito de averiguar o que ja foi debatido e estudado sobre os temas
propostos neste artigo, foi realizada uma andlise e interpretacdo dos dados obtidos, articulando tais
informacdes com as teorias pertinentes. Segundo Lakatos (1992, p.44):

[..] a pesquisa bibliografica permite compreender que, se de um lado a
resolucdo de um problema pode ser obtida através dela, por outro lado, tanto a
pesquisa se laboratério quanto a de campo (documentacdo direta) exigem,
como premissa, o levantamento do estudo da questio que se propdem a
analisar e solucionar. A pesquisa bibliografica pode, portanto, ser considerada
também como o primeiro passo de toda pesquisa cientifica.

4.2 A pesquisa foi exploratéria que, segundo Zanella (2013, p. 33) “tem a finalidade de ampliar o
conhecimento a respeito de determinado fend6meno”. Foi também explicativa que, ainda de acordo com
Zanella (2013, p. 34) “é centrada na preocupacio de identificar fatores determinantes ou de contribuicio
no desencadeamento dos fendémenos”. Com isso, buscou-se aprofundar e entender os fendmenos
relacionados a aplicabilidade da sala de aula invertida e da utilizacdo da PNL na educacio.

4.3 Todo o estudo tem uma abordagem qualitativa que, para Kerlinger (2003), tem a funcdo de levar a
sério o contexto e parte da ideia de que teoria e métodos devem se ajustar um ao outro. E com isso esse
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estudo buscou entender o funcionamento da pedagogia ativa da sala de aula invertida e as técnicas mais
efetivas para sua execu¢do na EAD.

5. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

E importante deixar claro que nio visamos aqui discutir as técnicas da metodologia em si. Nio é sobre as
tecnologias digitais de informagao e comunicacdo (TDIC) necessarias para o funcionamento da sala de aula
invertida, apesar de elas serem fundamentais na sua execuc¢do. E sobre o papel do professor nesse
processo, sua atuagao na educac¢do, fomentando as metodologias ativas e entendendo o aluno, seu modo
de pensar e aprender, e com isso conseguir aplica-las. Segundo Schmitz (2016 apud BERGMANN e SAMS,
2012b, p. 1) “a metodologia da sala de aula invertida é fazer em casa o que tradicionalmente era feito em
aula, e em aula o trabalho que era feito em casa”. Por essa observacio, é possivel notar que a premissa da
educacdo a distdncia é a mesma da sala de aula invertida, onde o aluno assume o protagonismo do seu
estudo em seu préprio ambiente, e os encontros presenciais servem para praticar e exercitar o que foi
estudado em casa. E o professor tem papel essencial na mediacdo desse conhecimento, filtrando e
preparando o material necessario para que o discente realize seu préprio estudo e aprendizado. Segundo
Kenski (2003, p. 46) “nessa abordagem alteram-se principalmente os procedimentos didaticos,
independentemente de uso ou nio das novas tecnologias em suas aulas”.

E preciso uma quebra de paradigma, uma mudancga de comportamento, se reinventar nio apenas como
docente, mas como comunicador e mediador do conhecimento. Ainda de acordo com KENSKI (2003, p.
46):

“E preciso que o professor, antes de tudo, posicione-se ndo mais como o
detentor do monopdlio do saber, mas como um parceiro, um pedagogo, no
sentido classico do termo, que encaminhe e oriente o aluno diante das multiplas
possibilidades e formas de alcangar o conhecimento e de se relacionar com ele”.

E isso vai de encontro a outro ponto importante a ser debatido que é a adaptacdo do docente a
metodologia da sala de aula invertida e a aprendizagem a distancia. Para Litto (2010, p. 41):

“Muitos educadores ainda ndo conseguiram soltar os lagos nostalgicos com a
forma pela qual eles mesmos aprenderam. Tanto no ensino basico quanto no
fundamental e no superior, ha professores resistentes as novas abordagens, que
estdo mais alinhadas com o temperamento dos jovens”

E essa resisténcia de muitos docentes, mesmo os que ja estdo inseridos em instituicdes que trabalham com
EAD, reflete na sua didatica e no sucesso do seu aluno. A dificuldade de se engajar na modalidade, dificulta
a entender seu discente como individuo Unico e a trabalhar uma metodologia que foque no seu
aprendizado. Para Moran (2019, p. 3) “os docentes tém um desafio complexo de otimizar as propostas, os
recursos, personalizar o processo de aprendizagem as necessidades de cada estudante e, ao mesmo tempo,
acompanhar um nimero grande de alunos”.

E é nessa perspectiva que se vé necessario olhar mais individualmente os discentes, como nos diz
Bergmann e Sams (2012, p. 6) “invertendo-se a sala de aula estabelece-se um quadro que garante que os
alunos recebam uma educagdo personalizada adaptada as suas necessidades individuais”. Por isso é
preciso motiva-los e torna-los capazes ndo apenas de acompanhar, mas principalmente de protagonizar as
metodologias ativas que é proposta para uma educacdo cada vez mais libertadora.

Necessita-se algo além de aceitar e adaptar-se a educagio a distancia. Compreender os principios da sala
de aula invertida é um bom passo para entender essa mudanca de conceito na educagio. “Compreender
esse novo mundo com uma nova légica, uma nova cultura, uma nova sensibilidade, uma nova percepgio”.
KENSKI (2003, p. 46)

O olhar individualizado ao aluno tem a capacidade de potencializar sua educag¢do, um olhar para a
intimidade, dialogando diretamente com suas motivag¢des pessoais.

“A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os alunos
intimamente, quando eles acham sentido nas atividades que propomos, quando
consultamos suas motivacdes profundas, quando se engajam em projetos em
que trazem contribuicdes, quando ha didlogo sobre as atividades e a forma de
realiza-las.” (MORAN, 2018, p. 1)
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Dialogando exatamente com esse raciocinio Litto (2010) entende que uma determinada metodologia de
ensino serve para uns, mas nio para outros, e por isso uma das metas da aprendizagem de hoje é que ela
seja “sob medida” e mais adequada possivel para cada aprendiz.

E na construcdo desse cendrio para a educacio, falando agora diretamente do comportamento do docente
junto ao aluno, os conhecimentos da programacado neurolinguistica ddo grande contribuigao.

Para Moran (2018, p.1) “ha avancos nas ciéncias cognitivas: aprendemos de formas diferentes e em ritmos
diferentes e temos ferramentas mais adequadas para monitorar esses avancos”.

E quando se fala em ciéncias cognitivas se fala exatamente do conjunto de disciplinas que abordam o
comportamento humano como a psicologia cognitiva, a neurociéncia, a antropologia, a linguistica e
parcialmente outros conhecimentos que lidam diretamente com a comunicacio e o comportamento
humano.

Falando mais especificamente da PNL, esse termo foi cunhado por Richard Bandler e John Grinder, os
criadores da programacdo neurolinguistica. Seus estudos focaram em entender como e por que as pessoas
eram bem-sucedidas em suas areas, e em como poderiam atingir o mesmo sucesso. Com isso passaram a
identificar padroes de exceléncia nelas e conseguiram verificar que poderiam replicar esses
comportamentos e, com isso, atingiriam resultados semelhantes. Esse processo de identificar e replicar
esses padrdes é o que eles chamaram de modelagem.

A Programacdo Neurolinguistica é a arte e a ciéncia da exceléncia, ou seja, das
qualidades pessoais. E arte porque cada pessoa imprime a sua personalidade e
o seu estilo aquilo que faz, algo que jamais pode ser apreendido através de
palavras e técnicas. E é ciéncia porque utiliza um método e um processo para
determinar os padrdes que as pessoas usam para obter resultados excepcionais
naquilo que fazem. Esse processo chama-se modelagem, e os padroes,
habilidades e técnicas descobertos através dele estdo a ser cada vez mais
usados em terapia, no campo da educagio e profissional, para criar um nivel de
comunicagdo mais eficaz, um melhor desenvolvimento pessoal e uma
aprendizagem mais rapida. (Para O’'CONNOR e SEYMOUR, 1995, p. 19)

Ou seja, eles defendiam que se comegassemos a nos comportar da mesma maneira que outras pessoas,
identificando os padrdes corretos, éramos capazes de criarmos um modelo deste comportamento, replica-
lo e obter os mesmos resultados. Com isso, a conclusido é que através da mudanca comportamental
podemos alterar e melhorar nossos resultados.

Para O’Connor e Seymour (1995, p.20) a PNL “nos ensina a entender e a modelar nossos sucessos, para
que possamos repeti-los. Trata-se de uma maneira de descobrir e revelar nossa genialidade, nossa forma
de darmos o melhor de nés e de extrairmos o melhor dos outros”.

A partir dessa concepgio, Bandler, Grinder e varios outros autores foram expandindo os estudos da PNL,
que comecou a ser aplicada de forma muito efetiva em varias outras areas, e nio foi diferente na educagio.

Segundo Chung (2018, p. 22) “a PNL oferece procedimentos especificos e altamente eficazes no campo da
educacdo, treinamento, administragdo, negdcios e terapia”.

E nessa vertente que se busca os efeitos das técnicas e pressupostos da PNL agindo diretamente no
processo ensino-aprendizagem. A fim de enxergar o aluno como individuo Unico na sua formacdo, e na
tentativa de potencializar seu estudo particular, reforcando assim o principio da sala de aula invertida, é
necessario entender como se comunicar de forma eficiente com seu discente, dominando as técnicas
eficazes de comportamento que gere uma resposta positiva por parte do aluno.

Um passo importante que a PNL nos mostra acerca da interagdo com o aprendiz, é que o professor precisa
domina a comunicac¢do. E nesse momento, é necessario entender que o ato de se comunicar ndo se da
apenas através de palavras. A postura, gestos, tom de voz, olhar, tudo junto gera uma comunicagio
completa.

Para O’Connor e Seymour (1995, p.35), “as palavras sdo o conteido da mensagem, e a postura, os gestos, a
expressdo e o tom da voz sdo o contexto no qual a mensagem estd embutida. Juntos, eles formam o
significado da comunicag¢io”. E o que se chama de linguagem verbal e ndo-verbal.

Quando vocé se comunica com outra pessoa, desperta no seu interlocutor uma série de reacdes como
interesse, entusiasmo, curiosidade, medo, alegria, apatia etc., independente da qualidade da sua
comunicac¢do. Qualquer sentimento pode ser gerado através nesse momento. Quando um professor
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domina como cada aluno reage a seus estimulos, ele domina por completo o processo ensino-
aprendizagem. Mas ndo é tdo simples como parece. Como nos diz Litto (2010, p. 18) “como um tnico
tamanho de sapato nao serve para todos, uma determinada abordagem para a aprendizagem pode ser
satisfatoria para alguns, mas ndo para outros”. Entdo é preciso que o docente consiga avaliar como cada
aluno se comporta individualmente, o que na PNL chama-se calibragao.

E como a proposta da educacdo a distancia se aproxima muito dos conceitos da sala de aula invertida, é
necessario que o docente calibre cada um dos seus aprendizes, e consiga estabelecer uma motivagao
singular dentro do seu projeto pedagdgico.

Outra contribuicdo que a PNL pode dar na metodologia pedagdgica do docente é a capacidade de entender
as palavras - o metamodelo.

De acordo com O’Connor e Seymour (1995, p. 105):

A PNL tem um mapa util que mostra o funcionamento da linguagem. Ele pode
salva-lo dos comunicadores do tipo Humpty Dumpty e evitar que vocé se torne
um deles. Na literatura da PNL, esse mapa da linguagem é conhecido como
metamodelo. O radical "meta" vem do grego e significa "para além", ou seja,
num nivel diferente. O metamodelo usa a linguagem para esclarecer a
linguagem e impede que vocé se iluda achando que esta entendendo o que as
palavras significam. O metamodelo faz a conexdo entre linguagem e
experiéncia.

Podemos dizer entdo que o metamodelo buscar entender as entrelinhas da comunicagdo. E tentar
entender o modelo de mundo do outro, seu mapa da realidade, que parafraseando O’Connor e Seymour
(1995) é a forma com que ele representa o mundo através da sua percepc¢do e experiéncias pessoais. E
quando o docente consegue calibrar seu aluno e entender melhor o seu mapa, consegue utilizar o
metamodelo para através de perguntas chaves compreender mais profundamente o que a comunicacgao.

“0O metamodelo inclui uma série de questdes que tentam reverter e demonstrar
as omissdes, distor¢des e generalizagdes da linguagem. Essas perguntas tém
como objetivo preencher as lacunas de informagao, reformular a estrutura e
propiciar informacdes especificas para tornar a comunicagdo compreensivel”.
(O’CONNOR e SEYMOUR, 1995, p. 107)

Com isso, pode-se potencializar a comunicac¢do, torna-la mais eficiente e assertiva. Ndo é necessario entrar
na mente do outro, é uma técnica que traz a respostas para o exterior e busca recuperar o que havia sido
suprimido pelo mapa do seu interlocutor.

6.CONSIDERACOES FINAIS

E s6 quando o professor se propde a entender melhor cada aluno na sua individualidade, dando a real
importancia na sua comunicacdo pessoal e no seu modelo de mundo, é que se valoriza o individuo na sua
singularidade, e consegue propor metodologias ativas eficientes na inversio da sala de aula,
potencializando e fortificando a base da educacgio a distancia.

“A Programacdo Neurolinguistica é a arte e a ciéncia da exceléncia, ou seja, das qualidades pessoais.”
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Capitulo 5

A quimica dos alimentos: Propostas de
transversalidade para o ensino de quimica no ensino
médio

Victor Gabriel Vaz Batalha de Sena

Mayra Suelen Fernandes Ferreira
Emannuel Sousa Elizeu Osorio

Resumo: A quimica, enquanto uma ciéncia que estuda as transformacdes, traz a possibilidade de
se trabalhar durante o Ensino Médio temas de grande relevancia para formagdo cientifica e
cidada do aluno, através de temas transversais e presente no cotidiano do discente. A Quimica
dos Alimentos é uma area que se aplica grande transversalidade e cotidianidade que pode ser
levada a sala de aula como proposta de maximizar e relacionar com os contetidos previstos no
curriculo de Quimica do Ensino Médio. Este trabalho objetiva propor, com base nos contetudos
previstos para o Ensino Médio, a transversalidade através da Quimica dos Alimentos ao ensino
de Quimica. Para tanto, utilizou-se pesquisa qualitativa através de anadlise bibliografica de
conteudos no ambito da Quimica de Alimentos e relacionar com os conteudos previstos pelas
Orientacoes Curriculares para o Ensino Médio. Desse modo, notou-se que para a primeira série
do Ensino Médio a introducdo a essa disciplina é fundamental, logo propos-se conteddos
relacionando a quimica com a produgao de alimentos e sua relacao social (Teoria de Malthus),
além de cotidianizar com contetidos de irradiacdo de alimentos relacionado ao contetido de
estudo do atomo. Ja para a segunda série destaca-se conteidos solugdes, misturas e coloides e
quimica nuclear, apresentando como um dos objetivos a articulacio dos aspectos
fenomenoldgicos tedricos e praticos que devem ser aplicados no cotidiano. Nesse ciclo, pode-se
apresentar solucoes liquido-liquido como o caso da diluicao de sucos de fruta concentrados ou
liquido gasoso como o refrigerante. Ainda apresentou-se contetidos relativos a propriedades
coligativas que tem grande aplicabilidade na industria de alimentos. Para o terceiro ciclo, os
conteudos de quimica organica se apresenta na maioria do ciclo e este pode ser utilizado
enormemente a composicdo quimica dos alimentos em proteinas (fungdes nitrogenadas),
carboidratos (fungdes oxigenadas), além de conservantes organicos. Observou-se grande
aplicabilidade quando se utiliza o conceito e contetidos da Quimica dos Alimentos no ensino da
Quimica durante todos os ciclos do Ensino Médio, com destaque especial para o ultimo ciclo que
pode se trabalhar macicamente com a composi¢cdo quimica dos alimentos. A proposta se torna
viavel para ser aplicada por um docente como proposta de transversalidade, levando para a sala
de aula conteddos que sdo mais corriqueiros aos alunos, o que pode transformar o ensino-
aprendizagem mais efetivo.

Palavras-Chave: Quimica dos Alimentos. Ensino Médio. Transversalidade. Ensino de Quimica.
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1. INTRODUCAO

7

A Quimica é a ciéncia que explora a composicdo, estrutura e propriedades da matéria e de suas
transformagdes, as quais sdo estudadas através das diferentes propriedades macroscépicas que os
elementos existentes na natureza apresentam, procurando explicar o seu comportamento ao nivel
microscépico (Oliveira et al, 2012).

E durante o Ensino Médio que o estudante tem um maior contato com essa disciplina, e esse contato muita
das vezes é desinteressante e incompreendido pelos alunos. Isso é justificado por Cardoso (2000) quando
afirma que o ensino da quimica é associado a memorizacao de férmulas, conceitos e leis. Para Nunes &
Adorni (2010) o déficit no aprendizado é devido a ndo associacdo dos contetdos estudados com o seu
cotidiano.

A defasagem no Ensino de Ciéncias, especialmente no ensino de Quimica na Educa¢do Basica, tem sido
percebido com grande facilidade até pelo Ministério da Educag¢do e Cultura (MEC) e essa percepgdo é
antiga. Documentos oficiais como os Parametros Nacionais Curriculares (PCN+) (Brasil, 2002) afirmam
que: o Ensino da Quimica tem focado a “transmissdo de conhecimentos”, memorizagao, conceitos sem
relagdo com a origem cientifica e a realidade do aluno.

Apesar disso, os mesmos documentos governamentais avaliam a qualidade do ensino, trazem propostas
para o desenvolvimento de um ensino menos fragmentado e linear, almejando atividades mais
interdisciplinares e abordagens transdisciplinares. Reforcando a importancia de uma abordagem através
de situacdes que retratam a realidade, a vivéncia do estudante, os fendmenos naturais e artificiais e as
aplicagdes tecnologicas (Brasil, 2006 apud Faria & Freitas-Reis, 2016).

Dentre o que foi estabelecido no PCN+ (Brasil, 2002, p.87):

“A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contrapde a
velha énfase na memorizagio de informagdes, nomes, férmulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos. Ao
contrario disso, pretende que o aluno reconheca e compreenda, de forma
integrada e significativa, as transformac¢des quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnoldgicos em diferentes contextos, encontrados na
atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacbes com os sistemas
produtivo, industrial e agricola.”

A partir da Lei das Diretrizes e Bases (LDB 9394/96), o ensino médio passou a ter como foco a preparagio
do aluno para o exercicio da cidadania (Brasil, 1996).

Nesse sentido, a contextualizacdo e cotidianiza¢do do ensino da quimica é essencial importancia para a
assimilacdo do conhecimento e compreensdo dos fendmenos que cercam esse individuo. O ato de se
alimentar é inerente a sobrevivéncia do ser humano, estando, portanto, inserida cotidianamente na vida
do estudante, inclusive no ambiente escolar. Atualmente, nota-se uma mudang¢a no perfil e consumo
alimentar dos individuos, em que os individuos deixam estados de subnutricdo para sobrepeso. Em se
tratando de adolescente, o risco é maximizado devido o advento de alimentos do tipo fast food, consumo
excessivo de alimentos energéticos e outras guloseimas.

Logo, a discussdo sobre a quimica que acontece dentro de uma cozinha, por exemplo, pode gerar
curiosidade e vontade de aprender certos conteidos da Quimica, que de um modo geral despertam pouco
interesse e apresentam dificuldade tanto no ensino quanto na aprendizagem (Martin-Barbero, 2000;
Moran, 1995).

Considerando a auséncia da contextualizacdo no ensino da quimica, em que os alunos ndo percebem
aplicacdo das teorias, conceitos e formulas no seu dia-a-dia que, por conseguinte, geram desinteresse e
incompreensio dos contetidos. Considerando ainda, as aulas de quimica como mera transmissdo mecanica
de conhecimentos cientificos e académicos. Levando em conta também que as diversas técnicas, processos
e procedimentos tecnolégicos aplicados na agricultura e inddstria de alimentos que tem seu fundamento
na quimica, bem como o estudo da composi¢do e interacdo entre os alimentos dentre outros, sdo
apresentados como justificativa para o presente trabalho.

Desse modo, o objetivo desse trabalho é propor alternativa para o Ensino da Quimica durante os trés ciclos
do Ensino Médio tendo como tema principal a Quimica dos Alimentos, relacionando, assim, os contetidos
previstos nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio com os conhecimentos da Quimica dos
Alimentos.
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Este trabalho estd sistematizado em Metodologia, onde se explana sobre a caracterizacdo do tipo de
pesquisa, tratando-se, nesse caso, de revisdo de literatura da transversalidade para a quimica e
dificuldades de aprendizado nesta e pesquisa documental nas OCPEM (Orienta¢des Curriculares para o
Ensino Médio) que se relaciona com as habilidades a serem adquiridas nesse nivel de ensino. Adotando
essa metodologia, o trabalho apresenta algumas possibilidades de transversalidade com os contetidos de
Quimica dos Alimentos que podem ser utilizados na pratica docente, relacionando com as habilidades
previstas nos OCPEM para todo o Ensino Médio.

2. METODOLOGIA

A pesquisa se apresenta em primeiro plano como revisio de literatura tendo carater exploratério, uma vez
que essa permite uma maior familiaridade com o tema pesquisado, conforme afirma Gil (2007).

A andlise literaria foi realizada em banco de dados cientificos buscando-se palavras-chave que relacionasse
as dificuldades do ensino de quimica, possibilidade de uso de temas transversais para o ensino, conteidos
da quimica dos alimentos e cotidianizacdo no ensino que se relacionam com os contetdos previstos na
organizacdo curricular do Ensino Médio.

Em carater de pesquisa documental, foram analisadas as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(OCPEM’s) no ambito das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias publicado pelo Ministério
da Educacgdo (BRASIL, 2006) além das Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio para a disciplina de
Quimica publicado como diretrizes pelo governo do estado do Maranhdo (Maranhao, 2017), para avaliar a
matriz curricular prevista, metodologias sugeridas aos docentes, objetivos a serem alcancados e
habilidades a serem desenvolvidas, e demais informacdes pertinentes.

Apbs o levantamento da literatura e pesquisa documental se relacionou o que estava previsto nos
documentos de organizacgdo curricular do EM para quimica com propostas de contetdos, estratégia e
metodologias para ensino que podem serem adotadas na sala de aula e que se relacione com o tema
transversal no Ambito da Quimica dos Alimentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As OCPEM’s divulgado pelo Estado do Maranhdo (Maranhdo, 2017) apresenta como objetivo subsidiar os
profissionais da educagdo em relagido ao constante planejar e replanejar das a¢des escolares. E notdrio
nesse documento pedagdgico, em que seu foco principal sdo os professores, que possui a mesma base
teorica e filosé6fica das OCPEM divulgados pelo Ministério da Educagio. Todavia, o primeiro apresenta-se
uma maior especifidade devido ter uma abrangéncia geografica menor que o segundo e apresenta-se de
acordo a realidade do estado do Maranhdo, chegando ao ponto chave da realidade social e educacional do
estado.

J& as OCPEM’s no ambito nacional e veiculadas através do Ministério da Educacdo é organizado por
grandes areas de conhecimento, no caso especifico da Quimica é encaixado dentro das Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Essa forma de organizagdo, conforme argumenta Brasil (2006),
visa promover ac¢des de interdisciplinaridade, abordagens complementares e acdes transdisciplinares.

Para essas abordagens previstas no ambito da educagdo quimica torna-se necessario elevar a essa
disciplina de um status de mera memorizacdo de férmulas e elementos quimicos para uma cotidianizac¢do.
A proposta de levar a Quimica dos Alimentos para dentro das aulas de quimica traz o pressuposto de
transversalizagdo no ensino preconizado pelo Ministério da Educacao.

Ambas OCPEM’s tidas como base para esse trabalho apresenta-se o contetido previsto dentro do Ensino
Médio na disciplina de Quimica. Para o publicado por Maranhao (2017) foi organizado seguindo as séries
(13, 22 e 32) do Ensino Médio. Ja para o Ministério da Educacao (Brasil, 2006) foi sistematizado por area de
estudo da Quimica as quais sdo: (I) as propriedades, (II) as transformacgdes e (III) constitui¢cdes das
substincias e materiais, citando:
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[..] a quimica deve ser apresentada estruturada sobre o tripé: transformacgdes
quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos. Um ensino
baseado harmonicamente nesses trés pilares podera dar uma estrutura de
sustentacdo ao conhecimento de quimica do estudante especialmente se, ao
tripé de conhecimentos quimicos, se agregar uma trilogia de adequacdo
pedagégica fundada em: contextualizagdo, que dé significado aos contetdos e
que facilite o estabelecimento de ligacdes com outros campos de conhecimento;
respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo, que garanta ao estudante
tratamento atento a sua formacdo e seus interesses; desenvolvimento de
competéncias e habilidades em consonidncia com os temas e conteudos
ensinados.

A proposta de conteddos relativos a Quimica de Alimentos enquanto proposta de transversalidade e
cotidianiza¢do no ensino da Quimica, apresentada neste trabalho, traz a baila a possibilidade de adequacao
pedagdgica admitida nesses documentos oficiais aqui apresentados, que discutir-se-a a seguir.

Ao se tratar contetidos de Quimica, o professor deve se planejar para que os conteudos sejam de fato
basilares. Conforme afirma Torricelli (2007) citado por Gomes (2008) um fator que poderia influenciar na
dificuldade no entendimento de assuntos de Quimica seria a inadequag¢io na sequéncia dos contetidos que
passa uma visdo bastante deformada da Quimica, o que dificulta a compreensdo de seus conceitos. Isto
torna mais dificil entender as relacdes entre os fatos, as leis, as hipodteses, as teorias e os modelos
cientificos. Como resultado, a memorizacdo de simbolos, nomes, férmulas, leis, teorias, equacdes e regras
passam a ser a principal atividade dos alunos de Quimica.

3.1. PROPOSTAS DE TRANSVERSALIDADE PARA A 12 SERIE DO EM

Nos primeiros periodos da primeira série do Ensino Médio, preconiza-se uma introdug¢io ao estudo da
Quimica e sua insercdo na sociedade, cujos objetivos do aprendizado sdo: 1. Compreender a ciéncia sob um
ponto de vista ético, para exercicio da cidadania com responsabilidade; 2. Apropriar-se de conceitos
basicos da quimica como ciéncia, percebendo-os em seu cotidiano. Logo, propde-se a inser¢do nas aulas
conteddos relativos aos processos quimicos na industrializagdo e obten¢do de alimentos que os alunos
costumam consumir habitualmente, fortalecendo a habilidade “Quimica e Sociedade” que deve fazer o
aluno reconhecer a influéncia da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade e suas relagdes sociais,
conforme Quadro 1.

A relagdo social ora sugerida no ambito dessa questdo pode implicar também na utilizacdo da Teoria
Malthusiana, em que, além de se propor uma transversalizacdo, chega-se a propor uma
interdisciplinaridade. Tal teoria relaciona-se com a producao agricola de alimentos, disposicao espacial da
agricultura, desperdicio de alimentos, industrializacao e etc.

Quando se trata do estudo do atomo, contetido que trabalha a habilidade/competéncia da Tecnologia
Quimica que reconhece-se o papel da disciplina no desenvolvimento tecnolégico atual, ressurge a
conteddos como as formas assumidas pelo elétron, ora como onda, ora como particula e conteidos como o
nucleo do atomo e radiagdes oriundas dele. A aplicacdo deste conhecimento em Quimica dos alimentos se
dé na (ir)radiacdo de alimentos.

De acordo com Pereira (2015) o emprego da irradiacdo, sob ponto de vista tecnoldgico, satisfaz
plenamente o objetivo de proporcionar aos alimentos, a estabilidade quimica e microbioldgica, condi¢cdes
de sanidade e longo periodo de armazenamento. Altanir Gava (2008), autor conceituado na area de
processos tecnoldgicos em alimentos, explica detalhadamente e em linguagem simples desde a definicdo,
perpassando a diferenciagcdes das radiacdes até o efeito diretos e indiretos nos alimentos.

Ainda nos primeiros periodos, tema ligacdes quimicas deve ser trabalhado com os alunos e segundo Toma
(1997) o estudo das Ligagdes Quimicas é um assunto fundamental, pois por meio de seu entendimento e
conhecimento é possivel compreender as transformagdes que ocorrem em nosso mundo. H4 uma proposta
de Koscianski (2013) fundamentada nas implicagdes Sociais da Ciéncia e Tecnologia (CTS) em que se
utiliza o tema social Junk Food e suas relacdes com os tipos de ligagdes quimicas, inclusive com propostas
de planos de aulas e avalia¢des dos alunos.
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A 4gua que é componente universal e também presente, em maior ou menor grau, em todos os alimentos
pode ser tema motivador para os contetidos de ligacdes quimicas. A dgua é estudada a fundo por cientistas
de alimentos devido a sua importancia para os processos tecnoldgicos, conservagdo e caracteristicas dos
alimentos. Conforme Ribeiro & Seravalli (2007) as propriedades da dgua sdo atribuidas a estrutura de sua
molécula e a sua habilidade de formar pontes de hidrogénio com outras moléculas de dgua.

Quadro 1: Descri¢do dos objetivos de aprendizagem e contetidos basicos preconizados pelas OCPEM’s
(Maranhio, 2017) da primeira série do Ensino Médio e propostas transversais de contetido dentro do
tema Quimica de Alimentos e area de Conhecimento/Habilidades previstas nas OCPEM’s (Brasil, 2006).

12 Série do Ensino Médio
Eixo Tematico: Matéria, Reagdes Quimicas, Energia, Modelos Explicativos, Quimica Organica

Proposta em Quimica

Objetivos da Aprendizagem Contetidos basicos : Conhecimento/Habilidade
dos Alimentos
Insercdo da quimica na |Quimica e sociedade:
BAQuimcana  |Produsioe reconhecimento da
. industrializacdo de influéncia da ciéncia e da
I. Compreender ciéncia e tecnologia sociedade; alimentos e sua relagdo |tecnologia sobre a
quimica sob o ponto de vista ético, social. sociedade
para exercer a cidadania com
responsabilidade, integridade e Tecnologia Quimica:
respeito ao meio ambiente; II. reconhecimento do papel
Apropriar-se dos conceitos basicos No ambito de Quimica |do conhecimento quimico
da quimica como ciéncia, Estudo do Nuclear, processos de no desenvolvimento
percebendo-os em seu cotidiano. Atomo. irradiacdo de alimentos |tecnolégico atual em
e esterilizacdo diferentes areas do setor
produtivo, industrial e
agricola
Conhecer os elementos quimicos e LigacGes idnicas nos Quimica e Sociedade:
sua importancia na composicio das sais; Ligacoes identificagdo da presenca
substancias; II. Entender e Ligacdes covalentes nos atomos | do conhecimento quimico
produzir as ligagdes entre os quimicas. de carbono que compde |na cultura humana
elementos quimicos, para a os acucares e gorduras. |contemporanea em
formacdo das substancias. Relacdo com Junk Food |diferentes ambitos e setores
Tecnologia Quimica:
Utilizagdo industrial reconhecimento do papel
I. Perceber a importancia do estudo | @ Estequiometria: |para producio de do conhecimento quimico
das proporgdes para a obtengdo de |calculo com alimentos. Processo de |no desenvolvimento
substancias em diferentes féormulas e fermentacdo de bebidas |tecnolégico atual em
condigoes. equagdes quimicas. | com Saccharomyces diferentes areas do setor
cerevisiae produtivo, industrial e
agricola

Fonte: autoria prépria, 2019.

3.2. PROPOSTAS DE TRANSVERSALIDADE PARA A 22 SERIE DO EM

Na segunda série, ha um panorama diferente, em que os alunos ja devem estar habituados com formulas e
quimicas e tendo o conhecimento basico da ciéncia quimica. Caso esse ndo tenha sido consolidado o aluno
podera ter uma maior dificuldade em assimilagdo do conhecimento.

Com relacdo a segunda série do EM ha uma proposta de ensino de solugdes, coloides e agregados e cujos
objetivos sdo: 1. Estimular a observagio criteriosa de fendmenos fisicos e quimicos, com registro e analise
de dados; 2. Buscar a permanente articulacdo dos aspectos fenomenolégicos, tedricos e praticos que
devem ser aplicados no cotidiano. Uma possibilidade em se trabalhar o conceito de concentraciao de
solucdo através dos termos cotidianos “café forte” e “café fraco” ou “suco forte” e “suco fraco”. Nesses
conceitos e exemplos, pode-se trabalhar os calculos de dilui¢do e titulo (diluicio de solugdo em outro
solvente), conforme apresentado no Quadro 2.
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Ao se tratar das solucdes coloidais ou somente coloides, conceituada por Jafelicci Jinior & Varanda (1999),
como misturas heterogéneas de, pelo menos, duas fases diferentes, com a matéria de uma das fases na
forma finamente dividida (s¢lido, liquido ou gas), denominada fase dispersa, misturada com a fase
continua (sélido, liquido ou gas), denominada meio de dispersao.

Os mesmos autores ainda citam que o sistema coloidal é vastamente utilizado na apresentagdo de
produtos alimenticios, que se apresenta no cotidiano inclusive no café da manha através do leite, café,
manteiga, cremes vegetais e geleias de frutas. Em se tratando de unir as duas fases heterogéneas usa-se
um emulsificante e esse processo tecnolégico é utilizado, por exemplo, para a fabricagio de sorvetes.

Em relacdo ao conteido que se prevé a ministragdo das propriedades coligativas das substancias é
totalmente plausivel a relagdo com a quimica dos alimentos, inclusive tratando-se de bebidas. Afinal, as
propriedades coligativas sdo relevantes para o processamento de alimentos. Conforme Souza (2019), as
propriedades coligativas sdo propriedades que se originam a partir de um soluto nao volatil e um solvente
e elas sdo a ebulioscopia, tonoscopia, crioscopia e osmoscopia. Nesse sentido, experimento como o ovo em
solucdo salina para mostrar aos alunos a osmoscopia podendo, tal estratégia, ser utilizada como
ferramenta didatica. Além disso, experimentos com bebidas como agua (pura e misturada), sucos (em
diferentes concentragdes com adi¢cdo de solutos) mostram-se a crioscopia e ebulioscopia, ao submeté-las
em baixas e altas temperaturas, respectivamente.

Quadro 2: Descri¢do dos objetivos de aprendizagem e contetidos basicos preconizados pelas OCPEM’s
Maranhao, 2017) da segunda série do Ensino Médio e propostas transversais de contetido dentro do tema
g prop
Quimica de Alimentos e area de Conhecimento/Habilidades previstas nas OCPEM’s (Brasil, 2006).

22 Série do Ensino Médio
Eixo Tematico: Matéria, Reagdes Quimicas, Energia, Modelos Explicativos, Quimica Organica

Proposta em Quimica dos Conhecimento/Habilida

Conteuidos basicos Alimentos de

Objetivos da Aprendizagem

I. Estimular a observagdo

criteriosa de fendmenos fisicos
e quimicos, com registro e
analise de dados; II. Buscar a
permanente articulagdo dos
aspectos fenomenoldégicos,
tedricos e praticos que devem
ser aplicados no cotidiano.

Solugdes, coloides
e agregados

Preparacdo e concentracdo de
sucos e néctares; Titulo de
bebidas e diluigdo;
Apresentagdo do leite como
uma solugio coloidal;
Emulsificantes na fabricacdo de
sorvetes.

Propriedades das
substancias:
diferenciacdo entre
solucdo, coloide e
agregado

I. Correlacionar hipoteses e
teorias, propiciando a
interpretacdo dos resultados.

Propriedades
coligativas.

Importancia dessas
propriedades em alimentos e
bebidas (ebulioscopia,
crioscopia, osmoscopia e
tonoscopia)

Compreensio do
conceito de
temperatura de
ebuli¢do e fusdo e suas
relagcdes com a pressao
atmosférica, a natureza
das substancias e a
presenca de solutos
dispersos em seu meio,

Posicionar-se frente as
questoes e situagdes sociais,
ambientais, politicas e
econdmicas que envolvem
conhecimentos a quimica.

Quimica nuclear e
suas implica¢cdes

No dmbito de Quimica Nuclear,
processos de irradiacdo de
alimentos e esterilizacdo

Tecnologia Quimica:
reconhecimento do
papel do conhecimento
quimico no
desenvolvimento
tecnoldgico atual em
diferentes areas do
setor produtivo,
industrial e agricola

Fonte: autoria prépria, 2019.
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3.3. PROPOSTAS DE TRANSVERSALIDADE PARA A 32 SERIE DO EM

Os contetidos que exploram o carbono sdo estudados nesse ciclo do EM, esse conteddo, por sua vez,
estudado através da Quimica Organica. Como os alimentos sdo formados por longas cadeias carbdnicas, os
alimentos servem como principal base para transversalizacdo do ensino na terceira série do Ensino Médio,
como mostrado no Quadro 3.

Conforme descreve Santos (2009) o professor deve mostrar a importancia dos conteidos de quimica
organica contextualizando nos temas de alimenta¢do, visando a manutenc¢do e bem-estar da saide das
pessoas.

Neste aspecto, o estudo das fungdes organicas aplicado a composi¢ido dos alimentos é um artificio bastante
util. Conforme propde Pazinato & Braibante (2014) em uma proposta de ensino através de Oficina
Tematica de Composicdo Quimica dos Alimentos em que os alunos conseguiram perceber as funcdes
organicas através dos alimentos.

Pode ser reforcado, nesse sentido, a importancia do gas etileno, um hidrocarboneto do tipo alceno, que
possui fungdo importantissima no amadurecimento de frutas, e ressaltar que este é o Uinico hormonio
gasoso em todo o mundo. De acordo com Theologis et al. (1992):

O etileno é um gas, um hidrocarboneto (C;H4), que atua como fitormonio,
desempenhando um papel importante na regulacdo do processo deteriorativo
intrinseco da planta. Ele controla muitos estddios do desenvolvimento da
planta, tais como, maturagdo de frutos climatéricos, senescéncia de folhas e
flores.

No estudo da isomeria, as abelhas, para a producdo do mel, por exemplo, utiliza uma enzima, a invertase,
para promover a isomeria criando assim o agucar invertido, caracterizando o mel tal como ele é. Esse
processo, qual esse aguicar invertido, passa luz polarizada por ele, desvia para o lado contrario do desvio
quando a mesma luz passa pelo mesmo agucar antes da inversao, criando polos positivos e negativos.

E notério que em alguns contetidos os préprios documentos oficiais tém como objetivo da aprendizagem a
percep¢do da quimica nos alimentos como é o caso do objetivo “identificar a tecnologia quimica na
producdo de alimentos”. Ademais é inconteste que é neste periodo, na terceira série do Ensino Médio, que
0 os conteudos sdo mais abrangentes e que se tem uma maior possibilidade de transversalidade para o
ensino da quimica correlacionando com a quimica de alimentos.

Quadro 3: Descricdo dos objetivos de aprendizagem e contetidos basicos preconizados pelas OCPEM’s
(Maranhéo, 2017) da terceira série do Ensino Médio e propostas transversais de conteido dentro do tema
Quimica de Alimentos e area de Conhecimento/Habilidades previstas nas OCPEM’s (Brasil, 2006). Fonte:
autoria propria, 2019.

32 Série do Ensino Médio
Eixo Tematico: Matéria, Rea¢c6es Quimicas, Energia, Modelos Explicativos, Quimica Organica

Proposta em Quimica dos Conhecimento/Habilidad

Contetdos basicos .
Alimentos e

Objetivos da Aprendizagem

Reconhecimento da
associacao entre
nomenclatura de
substincias com
organizacdo de seus
constituintes

I. Empregar simbolos préprios
da quimica organica; II.
Identificar os compostos
organicos e suas implicacdes
no ambiente.

O carbono na composigdo
dos alimentos e suas
fungbes para o organismo.

0 estudo do carbono e
suas propriedades.

Identificacdo das

Conhecer os principais grupos
funcionais das substancias
organicas e suas respectivas
aplicagdes no cotidiano.

Fungdes organicas e
suas aplicagdes no
cotidiano.

Funcdo alcool em bebidas
alcoélicas; Acido organico
em Vinagre e Vinhos;
Etileno no processo de
maturacgdo de frutas.

estruturas quimicas dos
hidrocarbonetos, alcoois,
aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres,
carboidratos, lipideos e
proteinas
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(Continuacgao)

Quadro 3: Descricdo dos objetivos de aprendizagem e contetidos basicos preconizados pelas OCPEM’s
(Maranhio, 2017) da terceira série do Ensino Médio e propostas transversais de conteido dentro do tema
Quimica de Alimentos e area de Conhecimento/Habilidades previstas nas OCPEM’s (Brasil, 2006). Fonte:
autoria proépria, 2019.

32 Série do Ensino Médio
Eixo Tematico: Matéria, ReagGes Quimicas, Energia, Modelos Explicativos, Quimica Organica

Proposta em Quimica dos | Conhecimento/Habilida
Alimentos de

Objetivos da Aprendizagem Contetudos basicos

L. Utilizar modelos micros e
macroscopicos para interpretar
a transformagdo de composto
em seu isomero geométrico

Aplicagdo de ideias
sobre arranjos atbmicos

e . . Estudo enzimatico da e moleculares para
(espaciais e 6pticos); II. Isomeria das moléculas |, .
e . A invertase em agticares e compreender a
Identificar o uso da tecnologia |organicas; . ~ .
suas propriedades. formacdo de cadeias

quimica na producdo de
alimentos, medicamentos,
combustiveis e outros
materiais.

ligacdes, funcdes
organicas e isomeria

L. Interpretar informacgdes
dedados contidos em rétulos
ou em férmulas contendo
equacgdes que representam
reagdes quimicas; II. Identificar
os diferentes compostos

organicos e suas implica¢cdes na Identificacdo das
melhorar da qualidade de vida, estruturas quimicas dos
na sociedade e no ambiente; Formacdo de hidrocarbonetos,

III. Refletir sobre questoes, Polimeros macromoléculas alcoois, aldeidos,
situagdes sociais e ambientais ' poliméricas como agtcar, cetonas, acidos

que envolvem o conhecimento gorduras e proteinas. carboxilicos, ésteres,

da quimica; IV. Reconhecer carboidratos, lipideos e
beneficios, limitagdes e proteinas

aspectos éticos da Quimica; V.
Observar estruturas e
processos envolvidos na
formagio de produtos
quimicos, como medicamentos
e reagentes.

Fonte: autoria prépria, 2019.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho propos-se a uma transversalizagdo do ensino da quimica durante todo o ensino médio
utilizando como tema transversal a quimica dos alimentos. Isso paralelo ao preconizado pelas Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio.

As propostas ora apresentadas traz uma transversalidade e cotidianizagdo do ensino que pode auxiliar na
mudanca das aulas de meramente expositivas e sem sentido para os alunos sendo, ferramenta para um
aprendizado mais efetivo e formando o individuo na ciéncia quimica para compreensido dos fendmenos
que estdo a sua volta, conforme preconizado pelas orientagdes curriculares.

E fundamental salientar que néo se sugeriu propostas em Quimica de Alimentos para todos os contetidos
do ciclo de ensino ora estudado, mas sim aqueles principais e que o educador e educando pudessem
perceber a relagdo no cotidiano. Além do mais, deve-se transversalizar o ensino com outros contetidos
presentes no dia-a-dia dos alunos, uma vez que objetiva-se formar cidadaos com pensamento critico sobre
os mais diversos conteidos, ndo se restringindo a area de alimentos.

Ressalta-se ainda, que aqui aferiu-se apenas a possibilidade de transversalidade com os conteidos da
quimica previstos nos documentos oficiais e os contetdos relativos a quimica de alimentos e que nao se
verificou em sala de aula os modelos sugeridos.
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Assim, ha um caminho a percorrer no estudo da aplicabilidade dessa transversalidade in loco com os
discentes para verificar e a capacidade deles adquirirem as habilidades preconizadas naqueles
documentos por meio dessas estratégias.
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Capitulo 6

Simulador “PhET” como estratégia de ensino em
conteudos de quimica orgdanica

Poliana de Sousa Carvalho
Antbnio Marcelo Silva Lopes
Edneide Maria Ferreira da Silva

Resumo: O trabalho ressalta a importancia do uso de estratégias de ensino diferenciadas
para tornar o aprendizado mais significativo para os estudantes. Uma possibilidade é o
simulador PhET, que foi usado devido a significativa dificuldade de abstracao dos
estudantes em conteddos diversos da Quimica organica, de modo mais especifico, nas
funcdes quimicas organicas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que ocorreu em uma
escola estadual do municipio de Simdes no Piaui, com trés turmas de 32 Ano.
Inicialmente, o objetivo foi testar o aprendizado conceitual das fun¢des estudadas bem
como a capacidade operacional dos estudantes para com os recursos computacionais.
Outra contribuicdo foi o desenvolvimento do interesse e participacdo nas aulas de
Quimica minimizando a rejeicdo da disciplina. Para tanto, foram ministradas 20 aulas
tedricas, por dois meses. Em seguida cada turma foi separada em grupos que foram
submetidos ao simulador PhET. Sequencialmente, foi aplicado um questionario
contendo cinco perguntas, a partir do qual foi possivel concluir que mesmo nossa
sociedade sendo tecnoldgica ainda é expressivo o nimero de professores que nao fazem
uso de recursos multimidias em suas aulas, fato que consequentemente prejudica aos
estudantes. Pois esses, em sua maioria desconheciam o uso de simuladores e, ndo sabem
ou tém muita dificuldade em manusear o computador por meio do mouse. Para além,
ainda é possivel dizer que a pesquisa ao ser concluida alcangou seus objetivos e ainda
possivelmente suscitou nos alunos o interesse por conhecer melhor os simuladores e
estimulou o conhecimento quimico associado ao cotidiano.

Palavras-chave: Simuladores, Estratégia de ensino, Quimica organica, Aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

7

O assunto de funcdes quimicas orgdnicas é abordado com mais frequéncia no terceiro ano do Ensino
Médio, principalmente nas escolas publicas. Este contetido exige do estudante a capacidade de
diferenciacdo das funcdes através da identificagdo dos grupos funcionais, classificagdo das cadeias
carbonicas, além da montagem de compostos a partir de suas nomenclaturas.

A situacdo agrava-se quando ha referéncia a visualizagdo das estruturas moleculares em trés dimensoes
(3D), pois a abstracdo conceitual dificulta aos estudantes projetarem a construcdo espacial dessas
estruturas.

Porém, ha possibilidade de estimular a capacidade de abstracdo dos discentes e o entendimento de como
essas moléculas organicas se organizam e se diferenciam. Para tanto, se faz necessario o uso de
abordagens metodoldgicas diferenciadas, saindo da convencional e tinica metodologia tradicional de
ensino. Aqui, sugerimos a utilizagdo de simula¢des virtuais em computador. Segundo Bruyne (1977 apud
Vicente, 2055), a simulagdo é entendida como “a constru¢do e a manipulagdo de um modelo operatério
representando todo, ou parte de um sistema ou processos que o caracterizam”. De modo que ndo ha
necessidade especifica do uso de computadores, haja vista que as simula¢des surgiram muito antes destes,
porém, em nossa pesquisa, usamos o computador como recurso didatico para operacionalizar a simulagio.

Através do uso do simulador PhET ((Projeto de Simulagdes Interativas da Universidade do Colorado),
nosso objetivo foi, testar o aprendizado conceitual das fung¢des estudadas bem como a capacidade
operacional dos estudantes para com os recursos computacionais, além de demonstrar que o uso de
simulacdes como estratégia de ensino, pode contribuir favoravelmente para o processo de ensino-
aprendizagem, haja vista o entusiasmo dos estudantes na atividade. Outra contribuicao, foi garantir que os
estudantes desenvolvessem interesse e fossem mais participativos principalmente em assuntos da
disciplina de Quimica, que devido a sua complexidade de abstragdes, apresenta consideravel rejeicdo entre
os estudantes.

O contato da professora/pesquisadora com o simulador se deu em uma apresentacdo de Trabalho de
Conclusdo de Curso em 2018. A mesma achou o manuseio simples e resolveu adaptar para suas aulas, na
disciplina de Quimica.

A estratégia usando o simulador PhET foi aplicada em trés turmas do 32 ano do Ensino Médio, de uma
Escola Estadual, no interior do Estado do Piaui. Em cada turma houve a divisdo dos alunos grupos. Esses
por sua vez, recebiam uma lista com dado grupo funcional, sobre o qual deveriam apresentar respostas de
acordo com as perguntas apresentadas. Em seguida foi aplicado um questionario para avaliar as
dificuldades dos discentes no uso do simulador, e a possibilidade dessa estratégia ser aplicada em outros
contetdos da disciplina.

Os resultados demonstraram que o uso de estratégias diferenciadas pode contribuir de forma significativa
com o aprendizado de contetudos especificos, como o de fungées Quimicas, mas também com a aquisi¢do de
conhecimentos outros, como o manuseio do computador, promovendo aproximacao dos alunos com a
tecnologia no ambiente escolar. Foi possivel ainda auxiliar na percep¢do da compreensio dos estudantes a
cerca dos conteidos ministrados em sala pela professora/pesquisadora.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho, referente ao uso do software PhET, trata-se de uma pesquisa quantitativa, realizada
na Unidade Escolar Raul Sergio localizada na cidade de Simdes-PI e foi desenvolvido com 71 alunos de trés
turmas do terceiro ano do Ensino Médio.

Antes da realizacdo das atividades envolvendo o simulador foram ministradas 20 aulas em cada turma,
com duragdo de 45 minutos cada, durante dois meses. O contetido ministrado foi o de fungées Qulmlcas
orgdnicas, a saber: Hidrocarbonetos, Alcool, Aldeidos, Cetona, Acidos carboxilicos, Haletos organicos, Eter
e Nitrocompostos.

Ao final das aulas teoéricas, foram selecionados seis compostos de cada uma dessas fungdes organicas. Trés
compostos de cadeia normal e trés de cadeia ramificada. A montagem de todos os compostos foi
previamente testada no simulador pela professora/pesquisadora.
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Em data previamente marcada, o simulador foi apresentado aos estudantes. Momento em que foram
indicadas as funcionalidades e o passo a passo para o processo de montagem das moléculas. Em cada
turma, houve a formacdo de seis equipes, com aproximadamente cinco (5) integrantes. Cada grupo
sorteou dois compostos de cadeia normal e dois compostos de cadeia ramificada. As equipes tiveram 10
minutos para montagem das moléculas no simulador. Vale ressaltar que aos estudantes foram entregues
apenas a nomenclatura de cada composto e a montagem no simulador era através da formula estrutural.

A montagem das moléculas deu-se em forma de disputa entre as equipes, sendo declarada vencedora a
que montasse o maior nimero de moléculas. A atividade foi realizada de forma gradativa, isto é, cada
equipe cumpriu seus 10 minutos de forma que as outras aguardavam e cronometravam ansiosamente o
tempo dos “adversarios”.

Apoés a realizacdo da atividade, em aulas seguintes, os dados foram gerados por meio da aplicacdo de um
questionario autoral contendo cinco (5) perguntas acerca: da utilizagdo do computador pelos educandos;
o uso de simulagdes nas aulas de Quimica; avaliacdo do simulador; opinido sobre a frequencia na utilizagao
de simuladores para outros assuntos de Quimica; e identificagcdo das fun¢des presentes na simulagao. Esse
questionario foi respondido individualmente durante 60 minutos. Os dados foram tratados utilizando-se o
software Microsoft ® Office Excel afim da producdo deste trabalho.

3. DESENVOLVIMENTO

Por meio de evidéncias e experiéncias vivenciadas em sala de aula, é possivel afirmar que as disciplinas de
Quimica e Biologia, mesmo sendo de elevado grau de abstracdo, quando abordadas de forma
interdisciplinar e associadas a fendomenos do cotidiano, podem contribuir significativamente para o
aprendizado e formacdo cidada dos estudantes.

Em se tratando, especificamente da Quimica, Luca (2001) afirma que a partir da prerrogativa de que a
Quimica é componente indissoluvel de tudo que cerca o ser humano e o mundo em que este vive, pode-se
afirmar que é consenso entre os professores de Quimica, que esta é fundamental para a compreensio do
modo de interagir com o meio em que as pessoas vivem.

Existe, porém, uma contradicdo com relagdo a essa importancia, uma vez que, o que se observa nas escolas
sdo alunos questionando a si e aos seus professores sobre o porqué de se estudar e aprender
determinados contetidos da Quimica enquanto disciplina (NASS; FISCHER, 2013). Isso mostra que nem
todos os estudantes tem a compreensio da necessidade de se aprender Quimica e muito menos, em que
ela se aplica em sua vida cotidiana e social.

Isto pode ser explicado pelo fato das escolas brasileiras ainda possuirem em sua esséncia um ensino
tradicional, que é criticado por autores como Meneses e Nuiles (2018), ao afirmarem que “hd uma
fragmentacdo e descontextualizagdo dos contetdos, provocando dificuldades de associacdo e abstracao,
gerando dificuldades nos estudantes na compreensio e aplicacdo desta ciéncia no dia a dia”.

Uma area muito importante para o curriculo de Quimica no Ensino Médio é a de Quimica Organica. Para
Ferreira e Del Pino (2009) o estudo desta area, é fundamental pela existéncia de inimeros compostos que
contém carbono em sua molécula (foco de estudo da Quimica organica), uma vez que estes estdo presentes
na origem da vida e sdo indispensaveis para a manutencdo e constituicdo de qualquer organismo vivo e
suas relagoes.

Para Nascimento, Ricarte e Ribeiro (2007), vive-se um paradoxo na escola com relacdo ao ensino de
Quimica Organica, visto que ha uma abordagem por parte dos professores desconectada do cotidiano do
aluno e sem aplica¢des praticas. Para os autores, o ensino desta area da Quimica nas escolas deve ser
abordado de forma mais dinamica e contextualizada, objetivando despertar o interesse do aluno através
da correlagido entre a teoria e a pratica. Uma das formas de quebrar esse paradoxo é através de um
instrumento que vem ganhando espago nos processos educativos com o avan¢o das tecnologias de
comunicagdo e informacgdo: o computador. Para Petitto (2003), o computador pode ser um grande aliado
na busca de conhecimentos, sendo este capaz de promover um ambiente onde os estudantes sejam
capazes de desenvolver aprendizagens colaborativas e ativas, tornando-se agentes da construcao,
interpretacdo e interiorizacdo das informacdes recebidas, sistematizando-as e construindo determinados
conhecimentos.


https://www.google.com/aclk?sa=l&ai=DChcSEwj3yIryhefjAhUDBpEKHRPxBpMYABAGGgJjZQ&sig=AOD64_2bPcLZuZC9EMqbg_0Be3h8Lu6EEg&q=&ved=2ahUKEwjn9IPyhefjAhUkGbkGHcJtDYYQ0Qx6BAgPEAE&adurl=
https://www.google.com/aclk?sa=l&ai=DChcSEwj3yIryhefjAhUDBpEKHRPxBpMYABAGGgJjZQ&sig=AOD64_2bPcLZuZC9EMqbg_0Be3h8Lu6EEg&q=&ved=2ahUKEwjn9IPyhefjAhUkGbkGHcJtDYYQ0Qx6BAgPEAE&adurl=
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Dentre as diversas possibilidades de ensino proporcionadas pelo computador, destaca-se o uso de
simuladores virtuais. De acordo com Silva, Nabozny e Freire (2013), simuladores sdo softwares que apesar
de ser uma ferramenta poderosa para ser utilizada como recurso pedagogico trazendo maior
envolvimento com a aula, ainda ndo é muito utilizado pelos professores. Ainda de acordo com os autores
as simula¢des computacionais além de potencializar e consolidar os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, permitem desenvolver conceitos que muitas vezes ndo sio vivenciados no dia a dia destes,
podendo suprir a falta de recursos e equipamentos laboratoriais, levando os discentes a construirem um
repertorio de conceitos, baseado na conclusdo acerca do que esta observando nos simuladores (SILVA;
NABOZNY; FEIRE, 2013).

Neste ambito, utilizar simuladores virtuais no ensino de Quimica, a partir da ajuda imprescindivel do
computador, pode ser uma forma de auxiliar professores e discentes no alcance dos objetivos
educacionais, onde aos estudantes é proporcionado um maior contato com a ciéncia e uma visualizagdo da
relacdo entre a ciéncia e a tecnologia, promovendo uma aprendizagem mais significativa (SAMPAIO,
2017).

Dentre as opc¢oes de simuladores virtuais disponiveis para o Ensino de Quimica, destaca-se o software
PhET (Projeto de Simulag¢des Interativas da Universidade do Colorado), onde as simulacdes podem ser
livremente usadas e/ou distribuidas por terceiros, além de estarem disponiveis em portugués através do
site http://phet.colorado.edu/pt_BR. Neste sitio, sdo disponibilizadas simulacdes em Java (ou .jar) que
podem ser utilizadas pelo professor para auxilid-lo na discussao de contetidos facilitar a compreensao dos
alunos, bem como contribuir para o seu processo de aprendizado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicacdo do simulador PhET e do questionario, foram gerados dados que possibilitaram a
elaboracdo da discussao a seguir.

Sobre a finalidade e frequéncia de uso do computador por parte dos estudantes, tem-se a Figura 1.

Figura 1 - Finalidade do uso do computador (A) e frequéncia de uso dos estudantes (B)
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Fonte: Autoria prépria, 2019.

Os resultados mostram que apesar da maioria dos estudantes (63%) utilizar o computador para fins
escolares, como trabalhos, producdo de slides, pesquisas etc. (Figura 1A), hd uma baixa frequéncia de
utilizacdo do mesmo, onde, 20% nao utilizam de forma alguma o computador, e 40% utilizam-no uma ou
menos vezes por semana.
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Esses dados revelam que apesar das tecnologias estarem cercando a todos, muitos ainda ndo possuem
acesso a ela, e é nesse ponto que entra o papel da insercio tecnoldgica nas escolas.

Essa constatacdo vai ao encontro do que afirmam Pessoa e Machado (2019) os modos de pensar na
atualidade estdo relacionadas também ao uso do computador e de todas as facilidades proporcionadas
pelas ferramentas presentes nele, que provocam e estabelecem novos modos de interagdo social.

Uma das formas de gerar esta inclusdo digital é através dos laboratérios de informatica. Entretanto, a
presenca desses espagos fisicos no ambiente escolar, ndo garante o acesso dos alunos e muito menos que
ao fazé-lo, haja orientacdo com fins educacionais.

Segundo Nobre, Sousa e Nobre (2015), a utilizagdo destes laboratérios como feramenta educacional pode
favorecer a aprendizagem dos estudantes, bem como o estabelecimento de uma relagio entre a educagio e
a tecnologia. Todavia, a escola em questdo ndo possui laboratério de informatica, ficando o professor
limitado a utlizar seus préprios recursos tecnolégicos, quando os tem. Além do que, é ainda elevado o
quantitativo de professores que nao dominam essa tecnologia.

Esta problematica leva a préxima pergunta feita aos estudantes, sobre a existéncia de aulas utilizando
simulag¢oes virtuais na disciplina de Quimica. As respostas dos estudantes sdo ilustradas na Figura 2.

Figura 2 - Simulac¢des virtuais nas aulas de Quimica de acordo com os estudantes
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Fonte: Autoria proérpria, 2019.

Nota-se que 99% dos estudantes afirmaram que nunca tiveram aulas utilizando simuladores, e apenas 1%
(que corresponde a uma estudante) disse ja ter tido aulas com simula¢ées virtuais no contetido de tabela
periodica. Entretanto, essa experiéncia fora em outro estabelecimento de ensino.

De acordo com Pessoa e Machado (2019), trabalhar com tecnologia computacional durante as aulas é uma
forma de levar o educando a tornar-se ator no proesso de aquisicdo do conhecimento, principalmente pela
presenga no cotidiano dos alunos e professores. Assim, uma provavel justificativa para a ndo utilizagao
destas tecnologias, em destaque de simuladores, é a auséncia de recursos tecnoldgicos na escola em
questao.

0 fato estimulou os pesquisadores a pensarem em uma forma de nio se limitarem a falta desses recursos.
Foi entdo utlizado o data show da escola (um dos poucos recursos de tecnologia da informacdo e
comunicacdo existentes) e o notebook da professora/pesquisadora, para que durante a realizacdo da
atividade proposta, todos os estudantes pudessem observar a montagem das moléculas no simulador.
Antes da execucdo da atividade, a professora/pesquisadora orientou e demonstrou passo a passo como
utlizar o simulador, indicando como as moléculas podiam ser montadas e visualizadas em 3D.

No questiondrio, foi solicitado aos discentes que avaliassem o simulador quanto a parte estética e
interatividade, além dos contetidos e organizacdo do software. A figura 3 expde a avaliacdo dos estudantes. @
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Figura 3 - Avalia¢do do simulador por parte dos estudantes
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Fonte: Autoria prépria, 2019.

Observa-se que o simulador foi bem avaliado pelos discentes, apresentando pouco percentual onde a
op¢do “ruim” aparece em todas as categorias avalidadas. Em um estudo feito por Sampaio (2017)
utilizando também o simulador PhET, os resultados obtevidos indicam que o programa é de execucio fAcil,
exigindo apenas algumas habilidades basicas de manuseio do compuador.

A necessidade dessas habilidades pode ser um fator decisivo para a facilidade de manuseio pelos
estudantes. Pois mesmo com a explicagdo prévia da professora/pesquisadora, devido ao numero
significativo de estudantes nao utilizarem com frequéncia o computador, observou-se elevado indice de
dificuldade na realizacdo da atividade com o simulador PhET.

Na visdo de Vieira, Soares e Santos (2017) o uso do simulador PhET apresenta vantagens como
interatividade, participacdo efetiva, baixo custo e possibilidade de realizacio de um experimento virtual
com muitas variaveis a serem alteradas. Essas vantagens sdo evidenciadas na avaliagdo dos educandos.

A quarta pergunta feita aos estudantes foi sobre a possibilidade de uso dos simulares com mais frequéncia
nas aulas de Quimica. As respostas sao ilustradas pela Figura 4.

Figura 4 - Opinido dos estudantes sobre a utilizagdo de simuladores nas aulas de Quimica
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Fonte: Autoria prépria, 2019.
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Diante dos resultados expostos, pode-se reafirmar a potencialidade de utilizacdo de simuladores no
Ensino de Quimica, visto que, para a maioria dos estudantes (51%) este tipo de atividade facilita a
aprendizagem dos contetudos, além de ser uma aula pratica diferenciada (29%) e estimular o trabalho em
equipe (4%). Apenas 10% dos respondentes ndo concordam que este tipo de atividade pode ser utilizada
frequentemente, justamente pela falta de pratica com o computador, discutida anteriormente. Para 1%
dos estudantes as aulas sdo muito curtas para este tipo de atividade.

Para Lima, Varelo e Nascimento (2012), os simuladores influenciam de forma direta o processo de ensino-
aprendizagem, visto que propiciam ao discente revisar o contetido visto em sala de aula e fornece a este
descobrir e internalizar conceitos de maneira individual.

No questionario, foram apresentadas aos educandos diversas fungdes organicas (incluindo as que nao
haviam sido trabalhadas em sala de aula) e requerido destes que identificassem (marcassem) as fung¢oes
presentes no desenvolvimento da atividade. Para tanto, foi disponibilizada uma lista de fungées quimicas,
em que poderiam ser marcadas mais de uma opc¢ao. A Figura 5 mostra os resultados.

Figura 5 - Fungdes presentes na simula¢do na opinido dos estudantes

{}uais funciies orginicas vocé conseguiu identificar durante
a realizacio da atividade?
Hidrocatbonetos 51%
Haletos Crzanicos 2%
Eter 20%,
Lridos Carboxilic oz 23
Cetona 3
L1deido Aat
Hitroe ormpostos AT
Fennl 1%
Ennl A%,
Aeool 54,
(124 10%% A T 0% 0% a0

Fonte: Autoria prépria, 2019.

A primeira observacgao que pode ser feita, é a marcagdo de fungées quimicas que nao foram trabalhadas em
sala de aula: Fenol e Enol. A justificativa para isso é o fato de ambos grupos funcionais terem hidroxilas,
assim como os alcoois. Dai, surge a possivel hip6tese de que essas respostas surgiram porque em algum
momento de suas leituras, os estudantes tiveram contato com substdncias desses grupos funcionais,
gerando a confusio (apenas 5%).

Observa-se maior percentual das funcoes Hidrocarbonetos, Alcoois e Aldeidos. Estas sdo relativamente
simples em comparagdo as demais, pois até sua contextualizacdo € mais dinamica. Apesar da média de
apenas 22% dos estudantes terem identificado as outras fung¢odes, pode-se considerar um resultado
razoavel, principalmente se nos basearmos no nivel de abstragio exigido para a compreensdo do contetido
“Fungdes quimicas”.

A partir do exposto, justificamos a importancia da utilizacdo das simulagdes, em particular do simulador
PhET. Para Silva, Netto e Souza (2016) o simulador PhET pode ser utilizado para melhoria do Ensino de
Quimica, devido sua interatividade, dinamica e manipuilagio facil, despertando o interesse e a curiosidade
dos educandos, e isto pode por exemplo, leva-los a internalizarem melhor os conceitos das fungdes
organicas, além de estimular o trabalho em equipe e a fuga da rotina tradicional da sala de aula.



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

Indo ao encontro de tudo o que até aqui apresentamos e discutimos, porém, se faz necessario que o
professor tenha dominio da estratégia de ensino ge ira utilizar, no caso aqui apresentado, do simulador
PhET, de modo que o contréario, ird gerar inseguranca e pode ainda contribuir para o desequilibrio da
harmonia no ambiente escolar.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s a conclusdo do trabalho é possivel afirmar que os objetivos foram alcangados e que a realizacdo da
pesquisa foi importante para demonstar a relevancia do uso de simulac¢des virtuais no Ensino de Quimica.
Entretanto, verificou-se que o uso dessa estratégia de ensino ainda é pouco utilizada e requer maior
divulgacdo entre os professores, pois esses devem estar capacidados para trabalhar adequadamente com
simuladores virtuais. Outra consideracdo a ser realizada é que, mesmo vivendo numa sociedade
tecnologica, onde a maior parte das pessoas tem acesso a informatica, é ainda expressivo o quantitativo de
pessoas que ndo sabem usar minimamente o computador.

Um fator fundamental no uso das simula¢des é a capacidade de proporcionar aos alunos uma aula
diferente da convencional, além de atribui-los autonomia para a realizagdo da atividade, visto que havia
somente 01 (um) computador, e os conhecimentos adquiridos em sala para executar o trabalho e obter
exito.

0 bom desempenho dos alunos em relacdo a identificacdo dos grupos funcionais permite a conclusio de
que os mesmos estdo conseguindo compreender o conteido ministrado em sala de aula. Ainda que
algumas func¢des tenham grupos fucionais semelhantes, os resultados obtidos foram satisfatorios quanto
ao dominio de conteddo e participacdo dos estudantes.

Por fim, conclui-se que a realizagdo do trabalho teve significativa relevancia, pois, permitiu, por meio do
uso de estratégia de ensino diferenciada, a realizacdo de uma aula dindmica, proporcionando aos alunos
contato com algo que até entdo nio era conhecido, além de auxiliar na fixacdo do conteudo quimico,
certamente estimulou o aprendizado de recursos computacionais.
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Capitulo 7

A avaliacdo realizada pelos professores Bacharéis do
Curso de Licenciatura em Quimica da UFPE - CAA

Emikael de Lira Silva
Ector Vantwyly Sales de Oliveira
Natalia de Oliveira Melo

Resumo: Este artigo tem por objetivo discutir o conceito de avaliagao da aprendizagem e
analisar o tipo de avaliagdo exercida pelos professores bacharéis do curso de quimica-
licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) no campus académico do
agreste (CAA). A pesquisa é qualitativa, para coleta de dados utilizou-se um estudo de
caso, que teve como instrumento a entrevista. Foram entrevistados trés professores
efetivos que atendam as caracteristicas supracitadas, chegando a conclusao de que todos
os professores exerciam uma atividade avaliativa formativa, pois acreditam que a
avaliacdo deve fazer parte do processo de ensino-aprendizagem do aluno. Porém, dos
trés professores, apenas um apresenta uma avaliacdo formativa do tipo pontual, os
outros dois apresentam uma avaliagao formativa do tipo continua. Também foi discutido
se os professores em algum momento de sua carreira reproduziram praticas que
decorrem de suas experiéncias enquanto alunos, e chegamos a conclusdo que sim,

principalmente no inicio de suas carreiras.

Palavras-chave: Avaliacao, Professores, Bacharel, UFPE.
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1. INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo - LDB 9.394/96 - regula a educacao brasileira, por conseguinte, a
formacdo que os profissionais da educacio, especificamente os professores, devem ter para exercicio de
sua fun¢do. Segundo esta lei, a educacdo a nivel superior nio exige de seus docentes uma formagio na
graduagdo em curso de licenciatura plena, contudo, indica que esses profissionais deverao possuir cursos
de poés-graduacgdo stricto sensu, ndo necessariamente na area educacional. Sendo assim, é aberta a
possibilidade para que os bacharéis assumam a fun¢ao docente e esse fato vem se concretizando ao longo
dos anos.

E a partir dessa legislagio que Cunha (2017), discorre afirmando que se tem a ideia de que ha uma
conversdo direta do conhecimento enquanto pesquisador para o conhecimento da docéncia. Isto é, o fato
de se ter uma pés-graduagio, a nivel de mestrado ou doutorado, o qualifica para exercicio da docéncia. E
como se o conhecimento cientifico abarcasse em sua totalidade o conhecimento da pratica. Pimenta
(2015), tem consondncia com essa afirmacdo ao afirmar que é importante o saber especifico do docente
frente a(s) disciplina(s) que ficar(em) a seu cargo, mas, a transposicdo desse conhecimento de forma que o
outro possa entender, que é o conhecimento pedagdgico, é o que falta aos docentes bacharéis.

Ainda segundo Cunha (2017), esse professor ndo tera ferramentas que possam propiciar uma
aprendizagem efetiva para os alunos. Isso decorre da auséncia de referencial tedrico prévios a sua atuacgao.
Essa auséncia leva a uma construcio de significados para os conceitos de praxis profissional, didatica e
avaliacdo prioritariamente empiricos, baseados em sua atuagdo cotidiana e que também sdo frutos de suas
experiéncias anteriores enquanto alunos. Entretanto, vale-se salientar que essas experiéncias enquanto
alunos, para a maioria dos casos, foram realizadas em épocas distintas a sua atuacdo docente, o que
propicia uma defasagem em relacdo as praticas realizadas por ele e as necessidades educacionais e

realidade de seus estudantes, como afirma Pimenta (2015).

Dentre os conhecimentos pedagdgicos que fazem falta aos docentes bacharéis estd o de avaliagdo da
aprendizagem. A avaliagdo da aprendizagem é entendida por Alvarez Méndez (2002) como atividade de
aprendizagem que deve ser realizada de forma critica e com a qual o professor aperfeicoa o processo de
ensino-aprendizagem, reformulando sua pratica e colaborando com o processo de aprendizagem do aluno.
A delimitacao do conceito de avaliagdo da aprendizagem é importante para os professores para que haja
uma delimitacdo clara da forma que ela sera realizada, para que possa estar a servico do conhecimento e
da aprendizagem.

Para os licenciados, em sua grade curricular existem disciplinas voltadas a esse fim, que buscam
apresentar as nog¢des de avaliacdo da aprendizagem em suas diferentes perspectivas e formas de
ocorréncia. Sendo assim, ao atuar, os licenciados tém em sua construcdo profissional, além de uma
experiéncia enquanto aluno, que é defasada frente ao tempo, um aporte teérico frente ao qual fara os
recortes que melhor se adequem a sua realidade em sala de aula.

Entretanto, deve-se ater ao comprometimento que os docentes tém pela sua formagdo. Ha profissionais
que ndo reciclam sua atuagdo (por inimeras questdes que ndo serdo abordadas no presente texto),
mantendo-a constante e aplicavel a qualquer situacdo, incluindo a avaliacdo que este faz da aprendizagem
de seus alunos. Mas também, h4 docentes bacharéis que foram/estdo em busca de formacdo pedagogica e
visam a manutencdo continua de sua pratica frente aos desafios que se estabelecem no exercer da sua
profissdo enquanto professor, por entender que os alunos e os objetivos educacionais mudam, que novas
teorias da aprendizagem surgem e etc.

Dessa forma, entendendo que é grande a presenga de bacharéis na docéncia do ensino superior, que eles
ndo possuem formacio didatica-pedagogica e que sua pratica implica na formagio de outros profissionais
atuantes, se faz importante para ndés, enquanto pesquisadores que percebemos essas questdes, buscarmos
compreender a pratica desses docentes.

Iniciamos nosso estudo com o seguinte questionamento: Qual é o tipo de avaliacdo realizada pelos
professores bacharéis do curso de quimica da UFPE - CAA. A partir dessa pergunta, buscamos discutir se a
avaliacdo realizada por esses docentes é um processo continuo ou ndo, se tem objetivo de medir,
quantificar, categorizar ou tem fins para além destes. Para isso, discutiremos a avaliacdo da aprendizagem
e analisaremos a pratica avaliativa realizada pelos professores bacharéis do curso de quimica da UFPE -
CAA.
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2. METODOLOGIA

Esta pesquisa segundo Prodanov e Freitas (2013) se classifica de natureza aplicada e segue uma
abordagem qualitativa de cunho descritivo, pois busca explicar e interpretar fatos que ocorrem na
docéncia dos professores, através de seus discursos. Para a sua aplicacio foi feita uma triagem dos
professores do curso de quimica/licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) no campus
agreste, de modo que sé restassem professores bacharéis em quimica e com forma¢do na proépria
universidade, chegou-se a um quantitativo de trés professores, sendo dois homens e uma mulher, cujo o
ano de conclusdo do curso varia de 1998 até 2000. A escolha desses professores, deu-se em fung¢ao de
buscar compreender como eles entendem o processo avaliativo ja que em sua formacdo nio
comtemplaram disciplinas especificas dos cursos de licenciaturas.

0 processo utilizado para a coleta dos dados foi um estudo de caso. Prodanov e Freitas (2013, p. 60)
expdem que “o estudo de caso consiste em coletar e analisar informagdes sobre determinado individuo,
uma familia, um grupo ou uma comunidade, a fim de estudar aspectos variados de sua vida, de acordo com
o assunto da pesquisa.”. O instrumento utilizado foram as entrevistas realizadas com cada professor, a
entrevista segundo Moroz e Gianfaldoni (2006) nos possibilita uma maior flexibilidade no questionario,
além de que a relacdo pesquisador/sujeito se torna mais préxima, possibilitando uma possivel intervencao
para o esclarecimento de alguma duvida. O nimero de pessoas entrevistadas também foi pequeno e esse é
mais um motivo para a escolha desse instrumento de coleta de dados. Todas as entrevistas foram gravadas
em formato de dudio, mediante a assinatura de um termo de autorizagdo por parte do sujeito entrevistado.
Todas as questdes elaboradas para a entrevistas permearam a tematica de avaliagdo, buscando conhecer o
entendimento do sujeito sobre o conceito de avaliagcdo, se é possivel eles terem herdado praticas
avaliativas de seus antigos professores enquanto alunos do curso de bacharel em quimica e quais as
dificuldades que eles encontraram como agentes avaliadores ao comegarem a exercer o cargo de professor
em uma universidade, mais precisamente em um curso de formac¢do docente.

Depois de realizada as entrevistas, cada gravacio foi ouvida e foram feitas observacgdes acerca do discurso
de cada professor e foi transcrito os principais pontos da entrevista. De inicio uma andlise geral foi feita
para observar-se a seguinte hipotese: como os bacharéis ndo passam por formacdo pedagégica para a
avaliacdo da aprendizagem, seus conceitos e praticas avaliativas decorrem de vivéncias anteriores
enquanto estudantes que foram avaliados, se confirma ou ndo. Logo apods, foi feita uma andlise de
conteuido, segundo a perspectiva de Bardin (1977), fazendo uma separagio de palavras chaves,
identificando semelhancas nos discursos com a finalidade de cumprir com os objetivos dessa pesquisa.
Como forma de preservar a identidade dos entrevistados, utilizaremos E1 para o entrevistado 1, E2 para o
entrevistado 2 e E3 para o entrevistado 3.

3. DESENVOLVIMENTO

Segundo Méndez (2002), ha varias conceituagdes e interpretacdes para o termo avaliacio que buscam
sempre atribuir ao seu conceito uma caracteristica de qualidade. Além disso, vale-se citar que o conceito
de avaliacdo da aprendizagem sofre influéncia de outros segmentos de estudos sociais e também do
contexto histdrico.

Baseando-se nesse principio da influéncia do contexto histdrico e social da avaliagdo, Guba e Lincoln
(1989) sugerem a divisdo da avaliacdo em 4 estagios em func¢do de seu significado, tendo o primeiro
estagio caracterizado a avaliagdo como medida, no sentido de que os testes realizados com os estudantes
quantificavam a inteligéncia do aluno. Esse estagio foi influenciado pelos estudos da psicologia cognitiva
propostos por Alfred Binet e seu teste de coeficiéncia de inteligéncia, de acordo com Fernandes (2009).
Eram caracteristicas desse estagio uma avaliagdo que priorizava classificar, selecionar e certificar, o objeto
de avaliagdo era unicamente o conhecimento do aluno e era descontextualizada. O segundo estagio
caracteriza a avaliagdo como descritiva, no sentido de que eram estabelecidos objetivos e ao final do
processo o professor descrevia o quanto os alunos se aproximaram desses objetivos. Segundo Fernandes
(2009), uma diferenca que pode ser estabelecida entre os dois primeiros estagios da avaliacdo é que o
ultimo ndo se restringia ao conhecimento do aluno, mas também aos aspectos comportamentais. O
terceiro estagio é o da avaliacdo enquanto juizo de valor, esse estagio ficou muito evidente a partir da
década de 60, onde levava em conta nio somente o conhecimento do aluno, mas também o contexto de
ensino e de aprendizagem. Nesse estagio, alunos, pais, e professores fazem parte do processo de avaliagao.
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E o quarto estagio toma a avaliagdo como negocia¢do e construcdo, aqui os objetivos que devem ser
alcangados ndo devem ser definidos antecipadamente, mas sim, ao longo do processo e em conjunto com
os outros agentes do processo de avaliacdo: professores, pais e alunos. Além disso, segundo Fernandes
(2009), a avaliagdo deve estar integrada ao processo de ensino-aprendizagem e a avaliacdo deve
primordialmente auxiliar os alunos em seu processo de desenvolvimento da aprendizagem.

Ademais, Méndez (2002) ainda traz dois tipos de avaliacdo, a tradicional e a alternativa, a primeira
baseada na racionalidade técnica e a segunda na racionalidade pratica. As praticas mais tradicionais, sdo
pontuais, servem para calcular o rendimento escolar, sdo realizadas exclusivamente pelo professor e
trazem consigo um problema que é a exclusio, a separacdo daqueles que apresentam boas notas dos que
apresentam notas baixas, de tal modo, esta pratica ndo estd ligada ao processo de aprendizagem. Na
avaliacdo alternativa, existe uma dinamica maior e uma preocupag¢ido com o processo de aprendizagem,
também é posto em pratica o conceito de auto avaliacdo, portanto os alunos tém participacdo ativa do
processo avaliativo. Méndez (2002) ainda chama atengao para um carater formativo da avaliacdo que é a
exigéncia que se faz para que a avaliacdo seja um processo pelo qual haja a formagdo do individuo,
principalmente em sua criticidade.

O conceito de avaliacdo formativa surge primeiro com Scriven (1967) aplicado dentro do contexto da
pedagogia por objetivos! , “onde os objetivos eram critérios de controle continuo do desenvolvimento
desse processo” (Ferreira, 2007, pag. 57). Neste conceito, a avaliagdo formativa era aplicada pontualmente
durante o processo de ensino aprendizagem, testes formativos eram feitos para conhecer quais os
problemas encontrados nos alunos. Esta ideia de avaliacdo formativa associa-se a pedagogia mestria ou de
dominio, e apresenta algumas limitacoes. Segundo Ferreira (2007), o aluno desempenha um papel passivo
em todo o processo e nio é possivel detectar quais as causas dos problemas encontrados nos alunos.
Depois de muitos estudos o conceito de avaliagdo formativa foi se moldando, até que Ferreira (2007, pag.
59) define avaliagdo formativa como um “processo integrado no ensino e na aprendizagem, que ocorre
durante a realizagio de tarefas”. E através da resolugio de tarefas que sera possivel conhecer a
procedéncia dos problemas identificados nos alunos, a interacdo entre o professor e aluno também deve
ser de maior intensidade para que com maior rapidez haja a detec¢do do problema e da causa, e a busca
por uma maneira alternativa de melhorar o processo de ensino-aprendizagem possa se concretizar com
maior eficacia.

Para além disto, Allal (1986) faz duas distin¢gdes no tocante a aplicacdo da avaliacdo formativa, a estratégia
pontual e a continua. A avaliagao formativa pontual segundo Ferreira (2007) esta atrelada a pedagogia por
objetivos e segue uma perspectiva behaviorista? de ensino, este tipo de avaliagdo é realizada no final do
processo de ensino-aprendizagem e este apresenta unidades curtas de conteiido com objetivos definidos.
Através de testes o professor faz um apanhado daquilo que os alunos sabem como pré-requisito das
unidades, é possivel entdo a partir dai saber quais contetidos lecionar (Scallon, 2000). Como a avaliacdo
ocorre no fim do processo de ensino-aprendizagem, de maneira uniforme para todos, este € um tunico
meio de recolha de dados existente, logo, as dificuldades encontradas pelos alunos neste tipo de avaliacio
ndo poderao ser analisadas detalhadamente, dificultando a descoberta das raizes dos problemas e a busca
por solucoes.

Outro tipo de avaliagdo formativa é a continua, nesta existe uma maior preocupa¢do com o processo de
construcdo do conhecimento, e “enquadra-se numa perspectiva cognitivista, baseada na teoria piagetiana
do conhecimento e na pedagogia pela descoberta” (Ferreira, 2007, pag. 93). Nesta estratégia o aluno tem
uma participacdo maior no processo de avaliacio devido a uma maior interagdo professor-aluno. O
professor percebe os erros dos estudantes como objetos de andlise, ndo sendo um meio punitivo. Existe
uma preocupacdo em saber como o aluno desenvolveu seu raciocinio para se chegar a um determinado
resultado. A formacdo cognitiva é uma prioridade e os resultados da aprendizagem sdo mais secundario
Ferreira (2007), apesar de que esta estratégia de avaliacdo formativa tenha sua aplicagdo durante o
processo de ensino-aprendizagem.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de contetido realizada sobre essa entrevista foi reduzida no presente texto, para atendermos as
normas metodolégicas de um artigo cientifico. A entrevista semi-estruturada foi pautada pelas seguintes
perguntas:

1 Para uma melhor compreensao da pedagogia por objetivos, consultar Sacristan (1997).
2 Para aprofundar os conceitos do behaviorismo, consultar Salvador et al. (2000)
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Tabela 1 - Perguntas da entrevista aos professores bacharéis

P1: 0 que vocé entende por avaliacdo da aprendizagem?

P2: Em sua prética avaliativa como docente, vocé teve dificuldades em virtude de ndo ter na sua formagao
disciplinas espeificas da licenciatura? Se houver, como vocé lidou com isso?

P3: A avaliagdo da aprendizagem realizada por vocé enquanto professor é reflexo da avaliagdo que foi realizada
com vocé enquanto aluno?

P4: Como € o processo de avaliacdo da aprendizagem utilizado por vocé em sala de aula com os alunos? Este passa
por constantes mudancas?

Fonte: Elaborado pelo autor.

A priori discutiremos os resultados apresentados pelos professores frente a pergunta de numero 1. Nesse
questionamento, E1 afirmou que “é uma forma de vocé verificar aquilo que o aluno compreendeu”.
Também respondendo a mesma pergunta, E2 disse que “é uma forma de autorregular a agdo do professor
e também a aprendizagem do aluno”. Da mesma forma, E3 discorreu que “seria uma espécie de feedback,
tanto vocé ter que avaliar o aluno, mas também como uma resposta da sua metodologia”. Ao verificarmos
essa respostas percebemos que todos os entrevistados assumem o carater de verificacdo na avaliagdo da
aprendizagem. Mas para além disto, E2 e E3 entendem que a avaliacdo também deve fornecer os subsidios
para que o professor possa assumir uma postura reflexiva sobre sua pratica. Sendo assim, essa avaliacdo
tida pelos entrevistados assume uma postura que é mais enquadrada enquanto Avaliacdo alternativa,
segundo a definicdo estabelecida por Méndez (2002), pois hd uma preocupacdo com a aprendizagem do
aluno e nio somente com o resultado obtido por ele. Além disso, aproxima-se do terceiro estagio da
avaliacdo, estabelecido por Guba e Lincoln (1989), pois a avaliagdo serve como meio de regulacao do
ensino e da aprendizagem.

A pergunta 2 gerou respostas que se pautam na processo de construgido da avaliacdo da aprendizagem
desses professores bacharéis frente a uma auséncia de formacdo pedagogica na graduacdo destes. As
respostas dos entrevistados indicaram a presenca de dificuldades, principalmente no incio de suas
atuagdes enquanto docentes. O E1 afirmou que “ndo ter tido a parte tedrica na formagao atrapalha um
pouco, sem duvida.”. Seguindo a mesma perspectiva, E2 relatou que apresentou muita dificuldade. O
entrevistado E3 ndo relatou se houve dificuldade. Esses depoimentos entram em consonincia com o
pensamento estabelecido por Cunha (2017), de que o fato de estes professores terem o conhencimento
enquanto pesquisadores, ndo os capacita para o exercicio da docéncia, uma vez que nao hd uma conversao
direta entre essas diferentes areas do conhecimento.

Mas todos os trés entrevistados afirmaram que buscaram formas de lidar com essa falta de conhecimento
tedrico e o principal recurso utilizado por eles foi a de se apropriar de métodos de avaliacdo que haviam
sido utilizados pelos seus professores durante sua graduag¢do, em maior propor¢ao no inicio de suas
carreiras. O E1 afirmou que buscou se espelhar nas melhores experiéncias, “tentava me espelhar naqueles
professores que eu tinha uma percepg¢ao positiva, um sentimento positivo” (Entrevistado 1,). Assim como
E3 que relatou que buscou tomar como base aqueles professores que eram seus melhores exemplos, que
tinham uma avaliagdo mais justa. O E2 afirma o mesmo e ainda vai além, ao relatar que buscou refletir
sobre as praticas avaliativas dos professores de sua graduacdo, buscando compreender o que nao
funcionava e o porqué de ndo funcionar. Sendo assim, confirmam nossa hip6tese de que recorreriam as
experiéncias anteriores na avaliacdo da aprendizagem enquanto sujeitos avaliados para aplica-las
enquanto docentes, pela auséncia de um aporte tedrico que lhe forenecesse subsidios para pensar o
conceito de avaliacdo da aprendizagem e assim determinar como ela seria realizada durante suas
atividades pedagdgicas, aliadas ao processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, vale-se salientar que as
vivéncias enquanto estudantes que esses professores passaram, ocorreu ha cerca de 19 anos, o que
implica, segundo Pimenta (2015), em uma discrepancia entre os objetivos e as realidades educacionais da
época na qual eles foram estudantes e da época na qual iniciaram sua docéncia, o que pode resultar em um
processo avaliativo que nao atenda as expectativas que deveria.

A dltima pergunta pediu que os professores discorressem sobre a forma como ele realiza o processo de
avaliacao da aprendizagem com seus alunos. O E1 disse que a avaliagdo da aprendizagem “é um processo
que tem que ser acompanhado passo a passo” e acrescenta “ndo da para fazer um julgamento s6 no
resultado final, eu preciso de uma evolucdo.”. Percebemos pelo seu discurso que este professor busca na
sua avaliacdo, acompanhar o processo de aprendizagem do aluno frente aos contetidos abordados por ele,
em sala de aula.
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Além disso, o E1 busca entender o porqué de o aluno ndo ter obtido éxito em seu processo de ensino
aprendizagem e o ajuda também, pois, segundo ele, sempre chama o aluno para ver o que ele errou. E
ainda acrescenta-se que a perspectiva do erro na avaliagdo para o E1 ndo implica em ndo aprendizado,
pois “muitas vezes vocé erra algo que foi uma distracdo, um lapso, um esquecimento, ndo quer dizer que
vocé ndo saiba” (Entrevistado 1). Ademais, o E1 afirma que seu processo de avaliagdo esta em constante
atualizacdo. Sendo assim, este professor procura em seu processo de avaliacdo da aprendizagem, realizar
uma avaliacdo formativa continua, segundo o conceito de Ferreira (2007), pois se preocupa com o
aprendizado do aluno e ndo com a nota estabelecida ao final de um teste, busca entender a causa do erro
do aluno, ocorre uma maior interacao entre o aluno e o professor e por estar inserida dentro do processo
de ensino-aprendizagem.

0 E2 afirma em sua fala que seu processo avaliativo é formativo e que busca constantemente observar se
sua avaliacdo atende ao carater da equidade, entendendo que os alunos tem diferentes formas de
aprender e expressar seu aprendizado. Além disso, o E2 relata que seu processo avaliativo estd em
constante transformacgdo: “sempre passa por constantes mudangas, porque a gente estd sempre
aprendendo, esta sempre refletindo a partir do éxito e do ndo éxito de determinadas praticas”
(Entrevistado 2). Para além disso, ainda ressalta a importancia do processo de construcdo da
aprendizagem em detrimento da nota obtida pelo aluno, ao afirmar que “os materiais produzidos pelos
alunos também se tornam objeto de avaliagdo, ndo peloo valor do material em si ou pela relevancia, mas
pelo processo de construcdo.” (Entrevistado 2). Sendo assim, a categorizacdo de sua pratica avaliativa
condiz com seu discurso de que possui uma avaliacdo formativa, agora acrescenta-se o formato
continuado desse processo pois também afirma em uma de suas falas que a avaliagdo faz parte do
processo formativo, ndo estando a parte. Portanto, a avaliacdo da aprendizagem realizada pelo
entrevistado 2 estd estabelecida de acordo com o conceito que Ferreira (2007) estabelece para uma
avaliacdo formativa continua, pois dentre as caracteristicas presentes estd a avaliacdo do processo
cognitivo que o aluno leva até chegar ao resultado final.

O E3 descreve que sua avaliacdo depende do tipo de disciplina que ira lecionar, dividindo-as em
disciplinas obrigatérias e disciplinas eletivas, de forma que nas disciplinas obrigatérias sua avaliacdo é
“mais rigida” (Entrevistado 3), pois o mesmo entende que estas disciplinas possuem conteudos
obrigatérios sem os quais o aluno ndo pode concluir a disciplina. Sendo assim, o E3 possui objetivos pré-
definidos e na avaliacdo, realizada por meio de provas sera verificado se os alunos atingiram-nos ou nao.
Nas disciplinas eletivas, o E3 afirma que realiza avaliacdo de forma mais flexivel, no sentindo de utilizar
mais instrumentos de avaliagdo para além das provas e testes, como listas de exercicios. Dessa forma, na
perspectiva da classificacdo de Ferreira (2007), a avaliacdo realizada pelo entrevistador 3 nas disciplinas
obrigatdrias é do tipo formativa pontual, pois o entrevistado 3 realiza sua avaliacdo ao final do processo de
ensino-aprendizagem a partir de testes, o que nido permite uma analise mais profunda do processo de
construcdo dos conceitos nos alunos. Ja a avaliagdo da aprendizagem realizada nas disciplinas eletivas,
tem um maior enquadramento, segundo Ferreira (2007), numas perspectiva formativa continua, uma vez
que o entrevistado 3 busca ao longo do processo de aprendizagem realizar mais instrumentos de avaliacdo
e ndo ha somente uma forma de recolher os dados da aprendizagem dos alunos. Além disso, ndo ocorre
somente ao final do processo de ensino-aprendizagem, mas sim, em conjunto com este. O que nos sucinta
outras questdes a refletir, como por exemplo o porqué de sua pratica avaliativa se moldar ao tipo de
disciplina que o mesmo ministra, nos mostrando que o presente estudo nao se encerra no presente texto,
mas estd na esteira do que se vem estudo sobre avaliacdo da aprendizagem, pratica docente e outros
elementos que emergem dessa discussao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista as analises feitas, concluimos que todos os professores entrevistados apresentam como
caracteristica de sua pratica docente, uma avaliacdo formativa, e em sua maioria, de tipo continua. Apenas
um entrevistado apresentou uma avaliacdo formativa do tipo pontual, porém em disciplinas obrigatérias,
que segundo o entrevistado existe a busca de se manter um padrao, as avaliacdes costumam ser formais e
ao final de cada contetido e em disciplinas eletivas o entrevistado afirma ter uma maior flexibilidade e um
acompanhamento maior no processo de aprendizagem do aluno.

Percebeu-se também nos professores a necessidade de em algum momento de sua pratica, buscar
aprender sobre questdes relacionadas a educacdo, mais especificamente a pratica avaliativa, mudando
suas praticas mais tradicionais e trazendo para a sala de aula novas formas de avaliar, tendo em vista que
todos afirmaram que principalmente no inicio da carreira buscaram reproduzir praticas de seus antigos
professores.
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O que corrobora a nossa hipotese, de que como os bacharéis nao passam por formacdo pedagogica para a
avaliacdo da aprendizagem, seus conceitos e praticas avaliativas decorrem de vivéncias anteriores
enquanto estudantes que foram avaliados. Porém, esta hipdtese é valida para o inicio da carreira da
maioria dos professores entrevistados. Também foi relatado pela maioria dos professores uma certa
dificuldade na pratica docente em virtude de ndo ter em sua formacdo disciplinas especificas das
licenciaturas. Esta pesquisa é importante para toda comunidade académica, pois abre um leque de
discussdes sobre a pratica avaliativa de professores na universidades, e sobre como a universidade deve
agir frente aos professores que nio tiveram formacio pedagdgica.
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Capitulo 8

Avaliacdo da aprendizagem teorica e prdtica no
ensino de Quimica: Os instrumentos utilizados no
Projeto de Monitoria para o Desenvolvimento da
Aprendizagem Discente

Giovanna de Fatima Abrantes Oliveira
Lucina Rocha Sousa

Resumo: O processo de aprendizagem deve pressupor uma postura mediadora do
professor, sendo necessaria a utilizacdo de diversos instrumentos de avaliagdo para
orientacdo de seu trabalho pedagogico. Através dessa postura mediadora a
aprendizagem é facilitada. Porém, no ensino superior nem sempre € possivel realizar
uma avaliacdo diagnostica devido a grande quantidade de discentes entre outros fatores.
O projeto de ensino intitulado “Impacto da Monitoria em Componentes Curriculares do
DQF e DFCA/CCA” envolve diversos componentes curriculares obrigatérios com
ementas de areas correlatas a Quimica e Fisica e tem como objetivo promover uma
melhoria no ensino a partir do desenvolvimento de habilidades relacionadas a pratica
docente. Como o processo de ensino e aprendizagem diz respeito ao educador e
educando, e o aluno monitor participa como sujeito facilitador desse processo, faz-se
necessaria uma investigacdo acerca das possiveis contribuicdes do projeto para o
processo de ensino e aprendizagem. Portanto, foi realizada uma pesquisa de carater
qualitativa acerca dos resultados obtidos dos semestres anteriores, bem como analise
quantitativa das contribuicdes da monitoria para o desenvolvimento da aprendizagem
discente. Apds as aplicagdes dos instrumentos de avaliagdo foi possivel observar o
rendimento dos discentes que responderam inicialmente ao primeiro instrumento de
coleta de dados e indicar as contribui¢cdes do projeto, promovendo melhoria no ensino

de Quimica.

Palavras-chave: Ensino, Quimica, avaliagdo, aprendizagem.



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

1. INTRODUCAO

0 processo de aprendizagem do aluno nio segue percursos programados a priori pelo professor. E no
cotidiano escolar que os alunos revelam condi¢cdes necessarias ao processo. O tempo da avaliagdo decorre
de suas demandas e estratégias de aprendizagem e ndo do curso das atividades inicialmente previstas
pelos professores (HOFFMANN, 2003).

Admite-se, entdo, que o processo de avaliagdo ndo decorre dos instrumentos de coletas de dados, mas da
maneira que o professor vai avaliar e verificar os resultados obtidos a partir dos mesmos.

Para Luckesi (2005) os instrumentos de coleta de dados sobre a aprendizagem sao tUteis para uma pratica
da avaliagio, caso os dados obtidos sejam lidos sob a dtica do diagndstico e ndo sob a 6tica da classificagao.
Deste modo, esses instrumentos devem ser adequados para coletar os dados necessarios para avaliar
aquilo que se quer.

Segundo Libaneo (2013) a avaliacdo é uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho docente,
que deve acompanhar passo a passo o processo de ensino e aprendizagem. Por meio dela, os resultados
que vao sendo obtidos no decorrer do trabalho conjunto, do professor e dos alunos, sdo comparados com
os objetivos propostos, a fim de constatar progressos, dificuldades e reorientar o trabalho para as
correcdes necessarias. A avaliagdo é uma reflexdo sobre o nivel de qualidade do trabalho escolar tanto do
professor como dos alunos.

A disciplina Introducdo as Transformacgdes Quimicas é muito importante para a compreensido dos
conteudos das demais disciplinas. Ela é pré-requisito para muitas outras dos cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Quimica e é considerada introdutéria ao entendimento de conceitos, sendo assim, os
discentes que ndo obtiverem um bom desempenho nessa disciplina ficam impossibilitados de se
matricularem em grande quantidade de disciplinas que serdo ofertadas nos dois semestres posteriores.
Dessa forma, a monitoria dessa disciplina é fator primordial na estratégia de diminuicdo da taxa de evasio
dos cursos de quimica do CCA-UFPB. O projeto de ensino intitulado “Impacto da Monitoria em
Componentes Curriculares do DQF e DFCA/CCA” envolve diversos componentes curriculares obrigatérios
com ementas de areas correlatas a Quimica e Fisica. Estas disciplinas atendem aos cursos de graduagdo em
Quimica presenciais do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba - Campus Areia.
Um fator observado é que algumas destas disciplinas apresentam alta retencgao.

O objetivo geral do projeto é contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, despertar no aluno o
interesse pela carreira docente e promover a cooperagdo académica entre discentes e docentes, tendo
como meta principal minorar problemas de retencio, evasido e falta de motivagdo comum em muitas
disciplinas. Portanto, este estudo tem como objetivo verificar as possiveis contribui¢cdes do projeto e os
impactos da monitoria para o processo ensino-aprendizagem dos discentes.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Areia - Paraiba, na Universidade Federal da Paraiba - Campus
II. De acordo com dados disponibilizados pela professora, no semestre 2018.2, no qual a pesquisa foi
executada, a disciplina Introducdo as Transformag¢des Quimicas dispde de um total de 32 estudantes dos
cursos de Quimica (sendo 14 matriculados no curso de Licenciatura e 18 alunos do curso de Bacharelado).
Os dados quantitativos dos semestres anteriores com relagio a quantidade de alunos matriculados na
disciplina, bem como indices de evasdo foram obtidos a partir dos resultados do projeto. A partir destes
dados, primeiramente foi realizada uma andlise quantitativa dos resultados obtidos dos semestres
anteriores, posteriormente uma andlise qualitativa do processo de aprendizagem através de grupos de
estudos semanais com os alunos e monitores da disciplina, bem como o acompanhamento do monitor
durante as aulas praticas. Vale informar que a disciplina possui uma carga horaria de 120 horas, que sio
divididas em aulas tedricas (75 horas) e aulas praticas (45 horas), sendo essa disciplina essencial para o
bom aprendizado do estudante ao longo dos cursos.

Antes de iniciar as atividades foi realizada uma avaliacdo diagnostica com 26 estudantes matriculados na
disciplina, sendo o questionario um instrumento de coleta de dados utilizado como primeiro instrumento
de avaliacdo, o qual foi composto de questdes para tracar o perfil dos alunos, analisar o nivel de motivagao
com o curso, bem como a disciplina e por fim verificar o conhecimento dos discentes acerca do contetdo
visto nas aulas tedricas e suas aplicacdes nas praticas realizadas, tal instrumento de avaliacio foi aplicado
no inicio do semestre, antes de uma aula pratica da disciplina, com os alunos que estavam presentes, apos
os discentes declararem sua anuéncia ao estudo apods ciéncia do termo de consentimento livre e
esclarecido.

Posteriormente, as atividades foram executadas semanalmente, o acompanhamento aos discentes ocorreu
com a finalidade de esclarecer as duvidas com relacdo aos exercicios das praticas realizadas seguindo a
bibliografia disponibilizada pela professora, ao final de cada estagio da disciplina, a professora realizou
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uma prova pratica, na qual o monitor também participou como avaliador com o objetivo de verificar as
contribui¢cbes do projeto para o processo de aprendizagem dos discentes, através de uma avaliagio
continua. Destaca-se que este tipo de avaliacdo é demorada (levando-se em conta trés aulas de 50
minutos) e que ndo é possivel de ser realizada se ndo houver pelo menos dois avaliadores para um
conjunto de 15 estudantes. Ao final do semestre 2018.2 foi realizada a ultima avalia¢do diagnostica, sendo
possivel validar os resultados de todo o semestre.

3. DESENVOLVIMENTO

A partir dos dados obtidos do projeto, os indices de reprovacdo/evasdo para a disciplina Introducio as
Transformagdes Quimicas atingiram valores de 25% a 31% entre 2013.2 a 2017.2. Como ja foi citado
anteriormente, esta disciplina tem uma carga horaria na qual é dividida em aulas teéricas e aulas praticas,
e é oferecida em apenas um semestre por ano. A qual possui em média de 30 a 35 alunos por turma, o que
torna o auxilio de monitores indispensavel, pois os mesmos devem contribuir de forma efetiva na
execucdo das aulas praticas, sendo que, o nimero de alunos é relativamente grande para apenas um
professor nos laboratérios.
Além disso, a atuacdo de monitores para a disciplina é necessaria para melhorar o desenvolvimento e
aproveitamento por parte dos estudantes, e consequentemente a melhoria da qualidade do ensino. Os
monitores devem atuar de forma efetiva, na execucdo de aulas tedrico-praticas conjuntamente com os
professores. A monitoria promove o maior aproveitamento dos alunos que cursam a disciplina,
aprimorando os conhecimentos do monitor na disciplina e também oportuniza uma experiéncia de
iniciacdo a docéncia de qualidade ao mesmo, além de aproximar docentes e discentes ao promover a
colaboracdo entre ambos. Ou seja, outro objetivo do projeto é contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino ao despertar no aluno monitor o interesse pela carreira docente e promover a cooperac¢io
académica entre alunos e professores, tendo como meta principal reduzir indices de repeténcia, evasio e
falta de motivacio.
A avaliacdo é um instrumento de suma importancia utilizado para garantir a qualidade do processo ensino
e aprendizagem, atualmente tem sido estudado em diversas institui¢des superiores, onde o professor deve
rever diariamente os métodos de avaliacdo utilizados para melhorar a aprendizagem dos discentes.
A avaliagdo da aprendizagem pode ser definida como um meio de que o professor dispde para obter
informacdes a respeito dos avancos e das dificuldades dos alunos, constituindo-se como um procedimento
permanente, capaz de dar suporte ao processo de ensino e aprendizagem, no sentido de contribuir para o
planejamento de ag¢des que possibilitem ajudar o aluno a prosseguir com éxito, no seu processo
educacional (NETO & AQUINO, 2009).
Segundo Luckesi (2005), em primeiro lugar, vem o processo de diagnosticar, o qual é constituido de uma
constatacdo e de uma qualificagido do objeto da avaliacdo. Antes de mais nada, portanto, é preciso
constatar o estado de alguma coisa. A constatagdo sustenta a configuracdo do ‘objetivo’, tendo por base
suas propriedades, ou seja, como estdo no momento. O ato de avaliar, como todo e qualquer ato de
conhecer, inicia-se pela constatacdo, que nos da a garantia de que o objetivo é como é. Nao ha
possibilidade de avaliagdo sem a constatagao.
Para o autor, os denominados instrumentos de avaliacdo, para serem corretos, deveriam ser chamados de
instrumentos de coleta de dados para a avaliacdo, na medida em que testes, provas, em si, ndo avaliam,
mas sim coletam dados que descrevem o desempenho provisério do aluno, dando base para a sua
qualificacdo diante de determinados critérios. Ou seja, um teste ndo avalia um aluno, mas dispde dados
sobre o seu desempenho. Esse desempenho pode ser qualificado (avaliado), subsidiando uma tomada de
decisdo sobre o que fazer a partir dessa avaliacao.
Se uma avaliagdo ndo é seguida por uma modificacdo das praticas do professor, tem poucas chances de ser
formativa. Para Hoffmann (2007, p. 21) é, essencialmente, a postura mediadora do professor que pode
fazer toda a diferenca em avaliagdo formativa.
A avaliagdo mediadora é uma agdo sistematica e intuitiva. Ela constitui no
cotidiano da sala de aula, intuitivamente, sem deixar de ser planejada,
sistematizada. Nem todas as situacdes de sala de aula ou tarefas realizadas pelo
aluno tém por objetivo a verificacdo de suas aprendizagens, podendo absorver
diferentes dimensodes avaliativas. O que define tal dimensdo sdo inten¢des do
educador ao propor a tarefa, bem como sua forma de proceder frente ao que
nela observa (HOFFMANN, 2003, p.45).
De acordo com Hoffmann (2007) ndo se pode dizer que se avaliou porque observou algo do aluno. Ou
denominar por avaliacdo apenas a correcdo de sua tarefa ou teste e o registro de notas, porque, nesse caso,
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ndo houve a mediagdo, ou seja, a interven¢do pedagdgica, decorrente da interpretagdo das tarefas, uma

acdo pedagodgica desafiadora e favorecedora a superagio intelectual dos alunos.
0 processo avaliativo ndo deve estar centrado no entendimento imediato pelo
aluno das nog¢des em estudo, ou no entendimento de todos em tempos
equivalentes. Essencialmente, porque ndo ha paradas ou retrocessos nos
caminhos da aprendizagem. Todos os aprendizes estardo sempre evoluindo,
mas em diferentes ritmos e por caminhos singulares e inicos (HOFFMANN,
2003, p. 47).

Além disso, para a autora, a avaliagido ndo é realizada a partir destes registros, porém estes dados podem

redirecionar o trabalho pedagégico.
Pode-se e deve-se analisar as tarefas de alguns alunos em determinados dias, e
de outros, em dias posteriores. Se bem articuladas as tarefas e as anotacoes, os
percursos individuais poderdo ser acompanhados sem a rigidez de uma
observa¢do padronizada. Esses padrdes acabam sempre por tornarem-se
comparativos e competitivos, servindo a praticas seletivas e discriminatérias
(HOFFMANN, 2003, p. 134).

Portanto, nesta investigacao foi possivel realizar uma avaliagdo do desempenho dos estudantes durante os

estagios da disciplina através de uma perspectiva mediadora, com o intuito de avaliar os impactos da

monitoria durante todo o processo de aprendizagem no decorrer da disciplina.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s a analise dos questionarios como primeiro instrumento de coleta de dados utilizado como primeiro
instrumento de avaliacdo, os sujeitos que participaram da pesquisa sao 32 discentes matriculados na
disciplina de Introducdo as Transformagdes Quimicas, que possuem entre 18 a 36 anos de idade, dois dos
discentes (seis %) ndo responderam a idade. Apenas um (trés %) dos alunos cursou o ensino médio em
escola privada. Dois alunos (seis %) ja cursaram outra graduacdo e cinco alunos (16 %) ja cursaram
técnico, sendo apenas trés destes (nove %) em areas afins. Quando questionado o nivel de dificuldade que
os alunos consideram a disciplina sendo 0 - muito facil e 10 — muito dificil, 21 alunos (65%) consideraram
a disciplina dificil. Com relacio ao nivel de motivagdo com o curso de Quimica sendo 0 - baixa e 10 - alta,
apenas seis alunos (19 %) consideraram alta, um dos alunos (trés %) nio respondeu. Trés alunos (nove
%) dos que responderam o questionario afirmaram estar cursando a disciplina pela segunda vez.

Com relagdo aos exercicios presentes nos questionarios, os quais correspondem ao contetdo visto durante
as aulas teodricas, 16 alunos (48 %) dos alunos nio responderam e apenas 12 alunos (37 %) acertaram as
questdes. Apds essas andlises, o monitor da disciplina realizou o acompanhamento durante as aulas
praticas da disciplina e ao final de cada estagio a professora realizou uma avaliacdo acerca dos conteudos
anteriormente estudados.

Ap6s as provas praticas foi possivel verificar o desempenho dos estudantes durante os trés estagios e as
dificuldades no decorrer da disciplina, dois alunos (seis %) que responderam as questdes do primeiro
instrumento de avaliagdo erraram devido a falta de no¢des basicas de matematica como regra de trés
simples e conversao de unidades, e 28 discentes (87 %) que ndo responderam as questdes teodricas do
questionario mostraram um avan¢o consideravel nos resultados dos estagios seguintes da disciplina
mensurados nas provas praticas, visto que o resultado do desempenho de 23 alunos (73 %) que
responderam ao questionario foi otimizado, além disso, os erros que boa parte dos discentes cometeram
voltados a conversdo de unidades e regras de trés simples nio se repetiram durante os demais estagios da
disciplina.

De acordo com Souza (2016) a avaliagdo educacional como medida resulta na criagdo de testes
pedagdgicos para medir as habilidades e aptiddes dos estudantes desencadeando em uma cultura de
testes nos mais diversos contextos educacionais. Para o autor, esse tipo de avaliacdo resume-se em testes
de verificagdo mensuracdo e quantificagdo dos resultados, sendo ela relacionada a pedagogia tecnicista
que diz respeito a uma corrente pedagogica inspirada na racionalidade e objetividade cientifica de modo
que a educacdo se tornasse objetiva e operacional, colocando o aluno e o professor em segundo plano.
Durante o semestre buscou-se uma avaliacido pela perspectiva mediadora, que para Hofffmann (2011)
opde-se a e esse modelo citado por Souza de “transmitir-verificar-registrar”, na qual supde uma acdo
reflexiva e desafiadora do educador em termos de contribuir e favorecer a troca de ideias entre os alunos,
construindo a compreensdo dos fendmenos estudados. Este tipo de postura foi também adotada pela
aluna monitora, a qual possuiu grande importancia durante o processo.

Outro instrumento de avaliacdo utilizado pela professora foram os relatérios das praticas realizadas, que
para Souza (2016) consiste em uma forma de promover a aprendizagem significativa, contextualizada e
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processual de investigacdo sobre determinado fendémeno, contribuindo para a formacdo continua e
formativa do aluno. Com relacdo aos resultados deste instrumento, foi possivel constatar que os discentes
que afirmaram no primeiro instrumento de coleta de dados cursarem ensino técnico na area afim ou outra
graduacio, tiveram rendimento semelhante nas demais praticas realizadas. Ja os discentes que afirmaram
ndo possuir outra graduagdo ou ndo ter realizado curso técnico tiveram um rendimento superior as
primeiras praticas realizadas, com isso podemos observar que apesar da turma possuir uma grande
quantidade de alunos, com o auxilio da monitora foi possivel obter excelentes resultados das aulas
praticas com todos os discentes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

a

A disciplina Introducdo as Transformac¢des Quimicas é importante de modo que é pré-requisito e
constitui-se como base do conhecimento com repercussdes no desenvolvimento da aprendizagem
discente em disciplinas futuras. A mesma apresenta carga hordria pratica, que é importante para a
formacdo académica, exigindo a divisdo em mais horarios para atender as questdes de seguranca e
capacidade do laboratério. O auxilio de monitores mostra-se relevante, visto que a postura mediadora é
também adotada pelo monitor da disciplina, uma vez que o mesmo se torna um participante do processo
de ensino e aprendizagem, identificando possiveis dificuldades de aprendizagem e promovendo a
melhoria do ensino. Assim, avaliando o andamento da disciplina do ponto de vista dos discentes indicando
possiveis sugestdes para a docente. O projeto de monitoria promoveu o maior aproveitamento dos alunos
que cursam a disciplina se comparado as demais turmas que ndo tiveram auxilio de um monitor durante
as aulas praticas, pois foi possivel mediar a aprendizagem de todos os discentes, mesmo com uma grande
quantidade de alunos realizando as praticas, além disso, o projeto promoveu o aprimoramento dos
conhecimentos da monitora na disciplina e proporcionou uma experiéncia de iniciagdo a docéncia.
Ademais, essas experiéncias corroboram com o que os autores citam sobre o processo de avaliar a
aprendizagem, de modo que a correcdo das avaliacdes e disponibilizacdo aos estudantes é considerada
mais importante que a atribuicdo de notas, para Souza (2016) é a identificagio de aspectos nio
assimilados pelos alunos para que o professor possa readequar seu trabalho pedagégico, permitindo que
novos objetivos sejam alcancados. Isso foi possivel de ser verificado a partir das provas praticas realizadas
e os relatérios das praticas, nos quais a atribui¢do de notas ndo é objetivo primordial destes instrumentos
de avaliagdo, mas a identifica¢do das dificuldades dos alunos na elaboracao e realizacao destas atividades.
Ao contrario da concepgio de avaliacdo relacionada com a pedagogia tradicional, citada por Souza (2016),
que possui énfase na memorizacdo e repeticdo de féormulas e conceitos, sem qualquer interferéncia do
aluno no processo didatico. As atividades propostas buscaram mediar a aprendizagem dos discentes
durante o periodo, verificando toda a evolu¢do no decorrer dos estagios, principalmente dos discentes que
afirmaram néo ter cursado outra graduagio ou técnico no primeiro instrumento de coleta de dados. Além
disso, as dificuldades com relacdo a conversio de unidade e regra de trés simples ndo se repetiram nas
aulas praticas dos estagios seguintes e a elaboracdo dos relatdrios das ultimas aulas praticas desses
discentes mostrou maior exceléncia. A partir deste estudo, foi possivel observar que a maior dificuldade
ao avaliar um aluno nio é a escolha dos instrumentos utilizados, mas sim a forma como o professor vai
analisa-los.

De acordo com Luckesi (2005) todos os instrumentos de coleta de dados sobre a aprendizagem sao tteis
para uma pratica da avaliagdo, caso os dados obtidos sejam lidos sob a dtica do diagnéstico e ndo sob a
6tica da classificacdo. Deste modo, ndo existe um melhor ou um pior instrumento de coleta de dados em si
mesmo, mas o instrumento tera que ser adequado para coletar os dados que se necessita para avaliar.
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Capitulo 9

Resolucoes de problemas no ensino de fisica: Uma
andlise de livros didaticos do ensino técnico
subsequente
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Resumo: A tematica da Resolug¢do de Problemas como metodologia de ensino e
aprendizagem esta ha muitos anos em pauta no desenvolvimento de pesquisas em
ensino e aprendizagem de ciéncias. Neste contexto, os livros didaticos sdo ferramentas
importantes que auxiliam o professor na medida em que expdem de forma satisfatdria
os exercicios e problemas propostos a serem resolvidos por ele em aula ou orientados
para resolucdo pelos proprios estudantes, ajudando-os na fixacdo do conteudo
repassado e colaborando significativamente para o seu desenvolvimento intelectual.
Tendo como foco a resolugdo de exercicios e problemas em Fisica, e, particularmente,
sobre as Leis de Newton, este trabalho apresenta uma analise qualitativa e exploratéria
envolvendo uma revisao bibliografica sobre a resolucio de problemas e analise
individual de cada problema presente nos livros didaticos, de acordo com as
classificacbes propostas por Watts (1991). Foram explorados capitulos dos livros
didaticos adotados na disciplina de Fisica de cursos técnicos subsequentes de um dos
campi do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara. A pesquisa com
os livros aponta para a fragilidade deles com relacdo aos exercicios e problemas
propostos, que orientam insatisfatoriamente os estudantes no seu desenvolvimento
cognitivo ao abordarem problemas em sua maioria fechados, que vao de encontro aos
ideais acordados por diversos pesquisadores sobre a utilizacdo de problemas abertos
para o aperfeicoamento de diversas habilidades dos estudantes. Por outro lado, mesmo
que os enunciados dos exercicios e problemas nao sejam apresentados na forma
desejavel, a revisdao de literatura indica que a postura adotada pelo professor pode
contribuir para promover o processo de ensino e aprendizagem através da adaptacdo
dos enunciados e, é necessario levar em conta em sua formacdo aspectos relacionados a
elaboracao e resolucdo de problemas enquanto metodologia de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Resolu¢do de Problemas, Ensino de Fisica, Metodologia, Livro Didatico.
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1. INTRODUCAO

No ambito educacional, o professor e o Livro Didatico (LD) tém importante papel, sendo o primeiro
responsavel pela escolha do segundo. Com isso, um dos quesitos que devem ser levados em consideracdo
na escolha do LD é a qualidade de seus exercicios e problemas, os quais podem, de acordo com estudos,
potencializar o processo de ensino e aprendizagem ou até mesmo, se ndo forem bem formulados e
distribuidos, conduzir os alunos a um processo mecanico que pode desmotiva-los ou fornecer uma falsa
impressao de aprendizagem.

Seguindo o raciocinio dos exercicios e problemas em Fisica, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
(BRASIL, 1999) de tal disciplina os estudantes devem, entre outros, desenvolver a capacidade de
investigacdo fisica, construir e investigar situa¢des-problema. Os exercicios e problemas dos LDs sdo,
portanto, parte do que é necessario para o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades.

Deve-se, assim, diferenciar esses dois tipos de questdes. Para Lopes (1994), “um exercicio deve,
preferencialmente, ser utilizado para operacionalizar um conceito, treinar um algoritmo, treinar o uso de
técnicas, regras ou leis, e para exemplificar”. J4 segundo o mesmo autor, “um problema deve ser usado
para otimizar estratégias de raciocinio, proporcionar um crescimento dos conceitos e desenvolver o
conhecimento processual” (Lopes, 1994. p. 26).

A resolugdo de problemas no processo de ensino, aprendizagem e avaliagio é parte fundamental no ensino
de Fisica (Lopes, 1994), e deve ser tratada da forma correta. Cabe, portanto, ao professor fazer com que a
resolucdo de problemas seja algo verdadeiramente significativo para seus alunos, partindo do principio de
que deve prepara-lo para a efetuacdo de futuros problemas e exercicios. Segundo Polya (1986), “ha dois
objetivos que o professor pode ter em vista ao dirigir a seus alunos uma indagacao [...]: primeiro, auxilia-lo
aresolver o problema que lhe é apresentado; segundo, desenvolver no estudante a capacidade de resolver
futuros problemas por si proprio.” (Polya, 1986, p. 3).

Sobre a potencialidade da metodologia de ensino baseada na resolucdo de problemas, Lopes (1994),
através de entrevistas realizadas em duas escolas, indica que é perceptivel um padrio nas respostas dos
alunos acerca da resolucdo de problemas: o professor explica o contetido, depois apresenta algum
exercicio e por fim utilizam-se as leis apresentadas na aula na sua resolu¢do. H4 um padrao, também, na
formula¢do do problema, conforme dito pelos alunos: sdo apresentados dados no enunciado da questao,
que deverdo ser utilizados para se chegar a uma resposta. Além disso, os alunos relataram que nido ha
relacdo entre os problemas resolvidos na sala de aula e os problemas aparentes do nosso cotidiano, sdo de
naturezas diferentes.

Polya (1986) apresenta, detalhadamente, alguns passos que sdo essenciais para a resolugdo de um
problema. Passos estes que podem ser aplicados em quaisquer tipos de situagao. Segundo ele,

“Primeiro, temos de compreender o problema, temos de perceber claramente o
que é necessario. Segundo, temos de ver como os diversos itens estdo inter-
relacionados, como a incognita esta ligada aos dados, para termos a ideia da
resolucdo, para estabelecermos um plano. Terceiro, executamos o nosso plano.
Quarto, fazemos um retrospecto da resolucido completa, revendo-a e discutindo-
a.” (Polya, 1986, p. 4-5)

Ao levarem em consideragdo esses passos, corroborando com as ideias de Lopes (1994), Ramirez Castro,
Gil Pérez e Martinez Torregrosa (1994) afirmam que a maior dificuldade dos alunos estd na percepg¢do da
interrelacdo entre as diferentes etapas propostas por Polya. Sendo assim, os autores reforcam que, na
situagdo atual,

“... os alunos deveriam buscar as equac¢des fundamentais da area conceitual em
que os problemas estdo inseridos e encadea-las, de forma que, de dois em dois
compartilhem pelo menos uma variavel. Assim, ao final, os alunos
encontrariam, em uma mesma corrente, o desconhecido e os dados.” (Ramirez
Castro, Gil Pérez, Martinez Torregrosa, 1994, p. 20, tradugdo nossa).

A estratégia de resolucdo de problemas propde-se a, segundo Villatorre, Higa e Tychanowicz (2008),
valorizar a participacdo do estudante nas atividades propostas pelo professor, considerando o que o aluno
ja compreende e ressignificando os conceitos, e formar no estudante um conceito de problematizacido que
lhe fornece a capacidade de questionar e relacionar-se com o mundo.

Este trabalho destinou-se, portanto, a analisar a forma como sdo abordados exercicios e problemas em
LDs de Fisica no ensino técnico subsequente de uma institui¢do federal, comparando com as pesquisas até
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entdo realizadas nesta linha estratégica de ensino. Serdo apresentadas, também, diferentes maneiras para
trabalhar de forma a aprimorar a abordagem de exercicios e problemas.

2. METODOLOGIA

A pesquisa relatada neste trabalho caracteriza-se como qualitativa, que segundo Liidke e André (2017, p.
14), ao referenciarem Bogdan e Biklen (1982), “envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacao estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se
preocupa em retratar a perspectiva dos participantes.” Define-se também como exploratéria, que segundo
Gil (2002, p.41) “tem como objetivo maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipéteses.”

Para a coleta dos dados necessarios a pesquisa, foram realizadas andlises dos livros didaticos sugeridos
para o uso dos alunos e dos professores na disciplina de Fisica de cursos técnicos subsequentes da
instituicdo envolvida, sugestdo presente na ementa de cada curso técnico, que pode ser acessada através
do website da instituicdo. Optou-se, diante dos programas das disciplinas, e do andamento do semestre
letivo, avaliar aspectos relacionados aos exercicios e problemas que abordavam as Leis de Newton,
visando descobrir, nestes contetidos, as caracteristicas predominantes nos exercicios e problemas
propostos.

3. DESENVOLVIMENTO

Tendo em vista os conhecimentos adquiridos através dos anos sobre os exercicios, problemas e suas
resolucdes como metodologia do ensino de Fisica, a andlise de LDs ocorrida na presente pesquisa consistiu
na classificacdo de tais problemas proposta por Watts (1991), presente no quadro 1. Além disso, a analise
restringiu-se aos capitulos referentes aos contetidos de Leis de Newton.

Quadro 1: Classificacdo de Problemas.
Aberto/Fechado
Um problema aberto caracteriza-se por permitir ao resolvedor fazer varias exploragdes e abordagens validas e, em
alguns casos, chegar a varias solugdes. Um problema fechado s6 permite uma abordagem valida e s6 é possivel uma
solucéo.

Formal/Informal
Um problema informal caracteriza-se por a sua formulagdo ndo ser escrita, ser muitas vezes pouco clara e surgir de
contextos de discussdo e/ou de problematizagdo. Um problema formal foi previamente pensado e quase sempre é
apresentado com a formulacdo desejada. Um problema informal pode tornar-se num problema formal.
Curricular/Nao-curricular

Um problema curricular caracteriza-se por s6 poder ser resolvido recorrendo aos contetidos que estdo a ser ou ja
foram abordados na escola e, normalmente, sdo resolvidos na escola e/ou nas tarefas escolares. Os problemas nao-
curriculares ndo estdo diretamente relacionados com as tarefas escolares, embora se espere que a escola tenha
ajudado a enfrentar esse tipo de problemas.

Livre/Orientado
Esta dicotomia tem a ver com a estruturacdo das préprias questdes do problema, com as sugestdes escritas que se
fornecem e com as ajudas dadas durante a resolu¢do. Um problema livre caracteriza-se por a estruturacio das
questdes ndo sugerir nenhuma abordagem, ndo ser feita nenhuma sugestdo e nio ser dada nenhuma ajuda durante a
resolucdo. Um problema orientado tem as caracteristicas opostas.

Dado/Apropriado
Esta dicotomia diz respeito a forma como um problema nasce, é colocado e abordado. Se um problema é apresentado
por um professor a um aluno sem que este tenha participado no processo de formulagio e/ou se a sua colocagido ndo
foi ao encontro dos interesses e concep¢des desse aluno, estamos na presenca de um problema dado. Para que o
problema seja apropriado pelo aluno, isto é, para que o sinta como seu, este teve de participar na sua génese e/ou na
forma como foi colocado de encontro a sua sensibilidade e concepg¢do fisica do mundo e, portanto, tornou-se
pertinente para o resolvedor enfrentar o problema colocado. Para que um problema dado se transforme em
apropriado, geralmente, tem de haver um trabalho de discussdo e negociacdo dos professores com os alunos, de
forma que o problema va de encontro as necessidades destes.

Reais/Artificiais
Os problemas reais caracterizam-se por estarem relacionados com necessidades efetivas da sociedade nos mais
variados dominios. Os problemas artificiais ndo estdo relacionados diretamente com necessidades da sociedade. Sdo
formulados para responder a interesses académicos (escolares) e/ou cientificos ou a curiosidade especulativa.

Fonte: Watts (1991).
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Na bibliografia basica apresentada pelos PUDs (Programas de Unidade Didatica) das disciplinas de Fisica
dos cursos técnicos sdo apontados trés LDs em comum, que, com o intuito de preservar a identidade de
cada um, apelidaremos de livro A, B e C. Vale ressaltar, também, que todos os trés LDs caracterizam-se
como “volume Unico”, ou seja, apresentam todos os assuntos pertinentes a disciplina de Fisica no ensino
técnico em apenas um volume.

0 livro A, em sua composicdo, dedicou cinco capitulos para os assuntos de Leis de Newton, apresentando
alguns poucos problemas resolvidos pelo préprio autor, que estdo inseridos nos textos da explicacao
teodrica dos assuntos. Em contrapartida, os exercicios e problemas propostos pelo LD aos estudantes estio
majoritariamente presentes no final de cada capitulo, em um total de 53 exercicios e problemas.

0 livro B também apresenta diversos exercicios e problemas resolvidos no decorrer do capitulo destinado
as Leis de Newton, em sec¢des chamadas de “Exemplos de Aplicagdo”, disponiveis para que os leitores
tentem resolver e conferir as respostas de imediato. Portanto, a andlise dos problemas se concentrara nos
Exercicios Propostos, presentes no final de cada secdo do capitulo, que totalizam 45 exercicios e
problemas.

Todo o contetido se concentrou, no livro C, em apenas um capitulo chamado de “For¢a e Movimento”. Nele,
ha inimeros problemas ja resolvidos pelo autor no decorrer da parte tedrica do capitulo, com o objetivo
de guiar os estudantes na resolugio dos problemas propostos, que se concentraram no final de cada se¢ao
do capitulo, secdes estas chamadas de Questdes, trazendo 85 exercicios e problemas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Oliveira, Araujo e Veit (2017), em uma revisao de literatura acerca da resolucao de problemas, afirmam
que, embora ndo haja um consenso entre pesquisadores sobre a definicdo de um problema aberto, as
caracteristicas encontradas concordam em grande parte com as de Watts (1991). Das caracteristicas em
comum expostas pelos autores, podem-se destacar: nem todos os elementos do problema sio
apresentados, existem diferentes caminhos de resolucido, nio ha apenas uma resposta correta e referem-
se a um contexto real (Oliveira; Araujo; VEIT, 2017). E importante levar em consideracio, portanto, que
todos esses aspectos sdo defendidos pelos autores como relevantes para o processo de ensino e
aprendizagem, e que devem ser encontradas nos problemas que sdo propostos por professores aos
estudantes.

A andlise dos livros permitiu constatar que todos os problemas dos LDs sdo curriculares, pois, em sua
formulacdo, geram questionamentos que demandam do leitor conhecimentos presentes no préprio LD.
Todos os problemas também sido dados, visto que os estudantes ndo participam de sua elaboragdo. Quanto
a dicotomia formal/informal, classificacdo de problema em que é possivel obter resultados diferentes para
diferentes analisadores, ndo foi levada em consideragio para possiveis discussdes neste trabalho.

Por ultimo, a grande maioria dos problemas é classificada como livre, em que ndo ha sugestdes ou ajudas
direcionadas aos estudantes em sua formulagdo, e artificial, que possui pouca ou nenhuma relacdo com as
necessidades sociais.

Em sua grande maioria, os exercicios e problemas analisados sdo classificados como fechados, em que ha
apenas uma forma conhecida para resolvé-lo e que apresenta uma tnica solugdo. A primeira vista, tais
problemas apresentam uma grande quantidade de dados que sdo necessarios para serem aplicados em
alguma férmula e que rapidamente trardo a resposta solicitada pelo problema. Castro, Gil Pérez e
Torregrosa (1994) afirmam que problemas deste tipo tém como caracteristica a falta de reflexdo
qualitativa, que promove um “operativismo” abstrato que pouco contribui para uma aprendizagem

significativa.

Vejamos um problema fechado presente no livro C:

“Um automdvel trafegando a 72 km/h leva 0,5s para ser imobilizado numa freada de emergéncia.
a) Que aceleracdo, suposta constante, foi aplicada no veiculo?
b) Sabendo que a massa do automével é 1,6 X 103, qual a intensidade da forga que foi a ela aplicada em
decorréncia da a¢ao dos freios?”
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0 problema acima foi proposto pelo livro C sendo retirado de uma prova de vestibular. E perceptivel que
os dados apresentados sdo apenas os necessarios para a resolucio através de calculos. Tal problema pode
ter seu enunciado transformado, passando a ser aberto, de forma a favorecer sua abordagem:

“Um automdvel comeca a frear ao ver a luz vermelha de um seméaforo. Qual a intensidade necessaria da
forca aplicada sobre o automoével devido ao freio para que ele nao ultrapasse o semaforo?” (adaptado de
Martinez Torregrosa et al, 2005, p. 233)

Em uma transformacdo de enunciado similar em sua obra, Villatorre, Higa e Tychanowicz afirmam que,
com tal adaptagdo no enunciado de um problema, “[...] o estudante pode sentir-se desafiado a encontrar
uma resposta, pois nido tem dados suficientes apenas para aplica-los em uma equagio. Com isso, ele tera
que procurar, pesquisar, buscar maneiras que sejam eficazes para resolver a situagdo proposta”
(Villatorre; Higa; Tychanowicz, 2008, p. 92-93)

Além disso, professor e aluno podem trabalhar em conjunto na pesquisa dos dados ou até mesmo na
criacdo de certos elementos que podem compor a situagdo que estd sendo abordada, fazendo com que tal
problema seja caracterizado como apropriado, de acordo com as classificagdes apresentadas por Watts
(1991).

Destaca-se, agora, um problema aberto presente também no livro C:

“Do ponto de vista fisico, justifique a fun¢io dos seguintes dispositivos de um carro: a) cinto de seguranca;
b) encosto de cabeca.”

Neste problema, o “resolvedor” é sujeito a duas situa¢des da vida cotidiana. A solugdo nio é a primeira
vista conhecida, o enunciado ndo possui dados, na resolugio ndo ha a necessidade de utilizacdo de
formulas, e, além disso, deve haver andlise e reflexdo sobre o cenario apresentado. O estudante deve
dispor de conhecimentos dos contetidos de Fisica e também pode vir a realizar pesquisas para o melhor
entendimento da situagao.

Entra em questao, agora, de que forma podemos aprimorar a resolucdo de exercicios e problemas como
estratégia de ensino de Fisica. Percebe-se, através da analise dos LDs, que o enunciado do problema é
parte importante dessa forma de ensino, e ele deve aparecer de maneira adequada para que, segundo
Martinez Torregrosa et al (2005), possa ser evitado um comportamento “operativista”, mecanico e uma
busca de dados, incdgnitas e férmulas.

Mas, o que é que nos enunciados favorece o comportamento mecanico, e dificulta a implementagdo de
formas divergentes de pensamento? Segundo Martinez Torregrosa et al (2005),

“[...] os enunciados totalmente diretivos, com a inclusdo dos dados como ponto
de partida, as condicbes simplificatorias e, também, as se¢bes sequenciadas
orientam resolucdes em direcdo ao manejo de certas magnitudes sem que [os
alunos] respondam a uma reflexdo qualitativa ou as hipoteses subsequentes,
ignorando a necessidade de andlises qualitativas para limitar e definir o
problema de modo que se possa avangar e, pelo menos, induzir a uma resolugdo
ndo guiada pela elabora¢ao de uma estratégia anterior.” (Martinez Torregrosa
etal, 2005, p. 233, tradugao nossa).

O professor, como mediador e orientador no processo de ensino e aprendizagem, também é parte
essencial do que esta aqui proposto. Ele pode, segundo Villatorre, Higa e Tychanowicz (2008), encorajar os
estudantes na participacio de atividades planejadas, questionamentos e discussdes, além de construir um
ambiente em que seus alunos sintam-se entusiasmados a efetuar as atividades propostas. Além disso, “o
professor deve agir de forma democratica, aceitando e valorizando (quando adequado) propostas sobre as
atividades de estudos, vindas dos estudantes [...]” (Villatorre; Higa; Tychanowicz, 2008, p. 90).

E relevante considerarmos também o papel da formacdo de professores na melhoria desta estratégia de
ensino, no sentido de estimular atividades como a desenvolvida neste trabalho. Segundo Ferreira (2017),
“recomenda-se que a pratica da andlise de livros didaticos esteja presente no cotidiano dos cursos de



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

formacdo de professores, a fim de capacitar os futuros profissionais para executarem a selecdo e uso de
bons materiais didaticos que servirdo como um dos recursos a ser utilizado.” (Ferreira et al., 2017, p. 7).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da analise dos livros, percebeu-se que a grande maioria dos exercicios e problemas apresentados
aos estudantes possui 0 mesmo carater mecanico e carente de reflexdes, em que os alunos sdo convidados
apenas a levarem em considerac¢do os dados, recordar as férmulas aprendidas até entdo, e substitui-los,
encontrando uma resposta, em um trabalho que ndo valoriza a aprendizagem significativa, objetivo da
educacdo. Tudo isto torna evidente a necessidade de adaptacdo dos livros-texto.

Os trabalhos e pesquisas desenvolvidos através dos anos sobre a importancia da problematizagdo no
ensino nos leva a pensar que as atuais caracteristicas da resolugido de problemas podem ser contornadas
ao serem levados em consideracdo: a forma como sdo apresentados os problemas e os exercicios aos
estudantes, ou seja, os enunciados das questdes; atitudes e a¢des dos professores como mediadores do
conhecimento, que podem, como discutido, criar um ambiente favoravel para os estudantes; a formagao de
professores, ao proporcionar aos formandos atividades como a andlise de livros didaticos e a reflexao
acerca da resolucdo de problemas como estratégia de ensino de Fisica.

Cabe a um trabalho futuro, analisar como aspectos relativos a problematizacdo em sala de aula, elaboragio
e resolucdo de problemas, vém sendo tratados nas licenciaturas e as competéncias relacionadas que estdo
descritas em seus programas para a formagao do professor do ensino técnico.

Tendo em vista a necessidade de aplicacdo de contelidos e conceitos nas atividades a serem desenvolvidas
pelos técnicos formados na instituicdo, o carater aplicado do ensino técnico subsequente exige
urgentemente a elaboracdo de materiais voltados exclusivamente a Fisica aplicada em cada area de
formacdo. O professor de Fisica precisa de materiais de apoio didatico que lhes facilitem a abordagem e
inter-relacdo da Fisica com a area técnica de formacgio do aluno. Materiais que considerem este contexto
de formacdo devem rever os problemas propostos aos alunos, assim como a forma de abordagem dos
conteudos.
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Capitulo 10

Estudo sobre a representacdo da refracdo da luz nos
livros de fisica do Ensino Médio

Marcela Gouvéa Ribeiro da Rocha Barros
Jodo Neves Passos de Castro

Resumo: O presente estudo versa, em linhas gerais, sobre a representacao que os livros
didaticos de Fisica do Ensino Médio dao ao fendomeno da refragdo luminosa. Nos
exemplares analisados, foi percebido que, ao iniciar o capitulo de refragdo, os livros
didaticos trazem imagens de um raio de luz incidindo em uma superficie de separagao
entre dois meios transparentes, em geral, o ar a dgua. Esse raio incidente de luz, de
acordo com as imagens observadas, origina um raio refratado, mas nao origina um raio
refletido, o que consiste em um erro conceitual, visto que a luz, ao sofrer refracao,
também sofre reflexdo. Além da observacgdo e andlise criteriosa dos livros didaticos, é
apresentado, neste trabalho, uma proposta para a melhoria do processo de ensino-

aprendizagem do fendbmeno da refracao.

Palavras-chave: Livro didatico, Refracdo, Ensino de Fisica.
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1.INTRODUCAO

7

No processo de ensino e aprendizagem é essencial que os professores proporcionem um ambiente
educacional no qual os estudantes sintam-se seguros, estimulados e protagonistas. Uma das premissas
para que isso seja alcancado é a utilizagdo de muiltiplos recursos didaticos que possam, de uma forma
positiva, auxiliar o aprendiz na busca pelo conhecimento. De tal forma,

“[...] com a utilizagdo de recursos didatico-pedagégicos, pensa-se em preencher
as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com isso, além de expor
o conteddo de uma forma diferenciada, fazer dos alunos participantes do
processo de aprendizagem. (Castoldi e Polinarski, 2009, p. 1).”

Uma vez que o recurso didatico aponta para um resultado positivo, o aluno percebe-se como elemento
integrante de uma atmosfera de seguranca, curioso por aprender e com a habilidade essencial de mostrar-
se interessado em novas situagdes. Logo, este torna-se parte essencial do processo de aprendizado.

Por ser um dos recursos pedagoégicos mais utilizados nas salas de aula e de carater obrigatério na maioria
das escolas, o livro didatico foi objeto desse trabalho. Ademais, o livro didatico também revela ser uma
peca de grande importancia para a concretizacdo da aquisicdo do conhecimento por oferecer subsidios
para o estudo independente.

Sendo estes materiais compostos por diversas figuras ao longo dos textos, concordamos com a afirmacdo
de Allan Paivio (2014) de que, assim como as representacdes verbais, as nido verbais também
desempenham papel importante na criacdo de conceitos e descrigdes. A partir do carater essencial das
imagens para que o estudante seja capaz relacionar o que 1é com o que vé e analisa, acreditamos que a
insercdo nos livros didaticos de figuras que trazem conceitos rasos, simplificados ou incorretos traz
consigo um imenso desservico ao discente, uma vez que sera comprometida a associagido conceitual por
parte do mesmo.

7

Por esse viés, cabe analisar a maneira pela qual o estudo da refracdo é realizado no que tange a
incompletude das representacdes pictoricas do fendmeno. Isso também devido a sua relevancia como
topico da Optica Geométrica, area da Fisica estudada, normalmente, no Ensino Médio.

2.DESENVOLVIMENTO

Um dos objetivos gerais do Ensino Médio é, de acordo com o discorrido no Artigo 35 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educac¢do Nacional, garantir ao estudante o entendimento acerca dos fundamentos cientificos e
tecnoldgicos dos processos produtivos. Hd também a necessidade de contextualizar esses conhecimentos,
como afirma a Base Nacional Comum Curricular. Nesse viés, o livro didatico torna-se uma ferramenta de
uso quase indispensavel para auxiliar o estudante em seu processo de aprendizado, tendo em vista sua
funcdo de intermediar a construgido do ensino entre os diferentes sujeitos desse procedimento (MARTINS,
2006). No que tange ao ensino da fisica, ha dificuldade prévia de concretizar adequadamente o ensino,
como afirma Ricardo:

"Os alunos resistem em aderir ao projeto de ensino, externando um sentimento
de davidas em relagdo a preparagdo que estariam recebendo [..]. No caso do
ensino das ciéncias de modo geral, e da fisica em particular, mais que em outras
areas, isso se torna evidente." (RICARDO, 2005, p.1)

Portanto, percebe-se que a colaboracdo de materiais complementares é de grande relevancia no contexto
de instrucdo para a fisica no Ensino Médio, a fim de estimular o discente a sentir-se efetivamente
participante no procedimento da aquisicdo de conhecimentos. Ademais, um dos aspectos mais relevantes
apresentados por esses recursos didaticos é a corroboracado para a visualizagdo de fendmenos abstratos da
natureza, vertente recorrente nas ciéncias. Convém, com isso, utilizar o alicerce da linguagem nao verbal,
nesse caso, a imagem, pela sua contribuicdo para a inteligibilidade do conhecimento cientifico (MARTINS,
2005). Ao se elencar o ensino por meio das imagens, estas adquirem fun¢do de "instrumento de
comunica¢ao, de informacdo, de conhecimento, fator de motivacao, de discurso, de ensinamento, meio de
ilustracdo da aula, utensilio de memorizacio e de observacdo do real" (DUBORGEL apud LENCASTRE E
CHAVES, 2003). Visto isso, cabe as figuras apresentadas nos livros o papel de ndo somente ilustrar o
fendmeno mas também de transmitir informacdes diretas, corretas e completas acerca do mesmo. O ndo
cumprimento desse objetivo gera um erro no processo de aprendizagem e uma confusio na conceituagio
do tdépico estudado. Porém, a andlise de erros pedagdégicos colabora de forma significativa para
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compreender a natureza dos equivocos produzidos (TEIXEIRA, 2004) e, por isso, esse artigo objetiva fazé-
la.

3.METODOLOGIA
3.1 A SELECAO DOS LIVROS DIDATICOS

Segundo as normas do Decreto N2 9.099, de 18 de julho de 2017, o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) tem por objetivo fornecer as escolas publicas livros didaticos, dicionarios e materiais de suporte a
pratica educativa. Com base nessa prerrogativa, todo livro didatico usado em escolas publicas do Brasil
passa por avaliacdo antes de ser adotado (BRASIL, 2017). Um critério relevante é que os conteidos
contidos nos livros sejam apresentados e atualizados com base em uma ligacdo com o cotidiano dos
discentes, a fim de proporcionar o interesse dos aprendizes pelo estudo dessa ciéncia.

Segundo Garcia, as reformas educacionais que ocorreram com e apds a LDB 9.394/96 implicaram em
novas diretrizes e parametros para a educacdo nacional que, organicamente, estabeleceram novas
exigéncias para autores e editoras de livros didaticos. Isso gerou um fértil campo para investigacdes em
que o livro didatico é tomado como objeto e também para aquelas que pesquisem os efeitos que a sua
presenc¢a poderia causar nas salas de aulas, tanto do Ensino Fundamental quanto do Ensino Médio
(GARCIA, 2012). E importante ampliar os estudos sobre os livros, incorporando a analise dos contetidos de
Fisica abordados nesses livros, pois a apresentagio simplista dos conceitos fisicos pode impossibilitar ao
aluno compreender de forma clara e profunda os conceitos fisicos vistos por ele no seu dia a dia. No
entanto, a formacio inicial e continuada de professores, de forma geral, ndo abre espaco para a discussdo
sobre os livros didaticos e seus usos, bem como sobre critérios de avaliagdo desses materiais.

Para garantir a credibilidade neste trabalho, foram selecionados livros didaticos famosos no ensino de
Fisica no Ensino Médio do Brasil. Além disso, foi verificado na literatura a realizagdo de trabalhos que
apresentavam esses livros de Fisica como objeto de estudo em relacio as abordagens pedagogicas.

3.2 ACOLETA DE DADOS NOS LIVROS

Para a coleta de dados, foi realizada a leitura do sumario e do corpo do texto de cada um dos livros
didaticos. Isso possibilitou a identificagio da dissociagcdo da explicacido real do fenémeno fisico com a
abordada pelas obras do Ensino Médio. Nesse trabalho apresentamos os resultados obtidos na andlise de
quatro obras: Universo da Fisica 2 (SAMPAIO et al,2001), 360° (BARRETO et al, 2015), Fisica 2 (NEWTON
etal, 2016) e Fundamentos da Fisica (RAMALHO et al, 2012).

4.RESULTADOS E DISCUSSOES

Sabemos que conhecendo as propriedades da luz podemos explicar por que o céu é azul, além de entender
o funcionamento do olho humano e de dispositivos como telescdpios, microscopios, cimeras e 6culos. Os
mesmos principios da dtica também desempenham papel preponderante em muitas inovagdes modernas,
como o laser, a fibra o6tica, os hologramas e as novas técnicas para obter imagens médicas. Dois dos
aspectos importantes da propagacdo da luz sdo a reflexdo e a refragdo. Ou seja, quando uma onda de luz
atinge uma superficie lisa separando dois meios transparentes (como o ar e o vidro ou a 4gua e o vidro),
em geral a onda é parcialmente refletida e parcialmente refratada (transmitida) para o outro material,
como mostra a Figura 1(a). Por exemplo, quando vocé esta na rua e olha para o interior de um restaurante
através de uma janela de vidro, vocé observa o reflexo de alguma cena da rua; porém, uma pessoa que esta
no interior do restaurante pode olhar para fora e ver a mesma cena, ja que a luz atinge a pessoa pela
refracdo (YOUNG et al, 2016).

Descrevemos as dire¢des dos raios incidentes, refletidos e refratados (transmitidos) em uma interface lisa
separando dois meios transparentes em relacdo aos angulos que esses raios formam com a reta normal
(perpendicular) a superficie no ponto de incidéncia, como mostra a Figura 1 (b) e (c). Quando a superficie
€ rugosa, os raios transmitidos e refletidos sdo espalhados em diversas dire¢des e ndo existe um Unico
angulo de reflexdo ou de refracdo. Dizemos que ocorre reflexdo especular (da palavra em latim para
"espelho") em uma superficie lisa quando existe um unico angulo de reflexdo; quando os raios refletidos
sdo espalhados em diversas dire¢des em uma superficie rugosa, dizemos que ocorre reflexdo difusa. Esses
dois tipos de reflexdo ocorrem tanto no caso de materiais transparentes quanto no caso de materiais
opacos, ou seja, aqueles que ndo transmitem luz. Quase todos os objetos ao nosso redor (como plantas,
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pessoas) tornam-se visiveis porque refletem a luz de maneira difusa em suas superficies (YOUNG et al,
2016).

Figura 1: (a) Uma onda plana é parcialmente refletida e parcialmente refratada na interface entre dois
meios (neste caso, o ar e o vidro). A luz que atinge o interior do restaurante é refratada duas vezes: a
primeira quando ela penetra no vidro e a segunda quando ela sai do vidro. (b), (c) Como a luz se comporta
na interface entre o ar dentro do café (material a) e o vidro (material b).

(b) As ondas 0o ar ¢ 00 video extemos
represcatadas por rakos
Raios
incidentes ab
Raios
refletidos
Raios
refratados
(€) A representagio simplificads para mostrar
apenas wm conjunto de mios
Rao .
mcidente
LN
Ralo
refletido

Primeiramente, foi analisado o livro de Fisica 360°. Nele, os autores citam apenas as leis da refracio,
porém fazem a distin¢do entre os dois fendomenos. Contudo, a figura representa somente a parte da luz
refratada. Ademais, na explicagdo para a ilustragdo, ndo foi constatado que a mesma representa o caso
quando um raio luminoso passa de um material A para um material B que tenha um indice de refragdo
maior (ng > ny) e, consequentemente, uma velocidade de onda menor, o dngulo r com a normal no segundo
material é menor que o angulo i com a normal no primeiro material; logo, o raio se desvia aproximando-se
da reta normal.

Figura 2: Abordagem do fendomeno de refracdo no livro 360°

(BARRETO, 2015)
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Ja nesta imagem temos a descricdo de como os autores definiram o fendmeno de refragdo, na figura a
esquerda ilustra apenas refracdo, enquanto que na figura a direita temos a representacio dos dois
fendmenos ocorrendo simultaneamente. Ainda assim, a imagem ndo é representada esquematicamente
por meio de ilustracoes.

Figura 3: Livro 360° explicando o fendmeno de refragdo sem mencionar a simultaneidade com o fenémeno
de reflexio, algo explicito na imagem do laser passando por dois meios. (BARRETO, 2015)

No livro Universo da Fisica vol. 2, os autores, na Figura 4(a), demonstram a simultaneidade entre a
refragdo e a reflexdo, relatando o que acontece de fato na natureza, mas ao abordar a explicagio sobre o
fendmeno de refragio, ver Figura 4(b) os autores demonstram apenas a refragio isolada da reflexdo.
Enfim, foi realizada a mesma abordagem dos livros-textos ja citados anteriormente.

Figura 4 (b) ilustracdo apenas de refracao

0 mesmo viés foi seguido pelo livro Fundamentos de Fisica, o qual apresenta a Figura 5(a) no inicio do
capitulo e, apesar disso, a abordagem da refracdo continua sendo representada de forma distorcida
(Figura 5(b)).
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Figura 5: (a) ilustragdo dos fendmenos 6pticos

Figura 5: (a) ilustragao dos fendmenos 6pticos

Leis da refracao

Considere uma Iz monocromatica se propagando de um meio ®
para outro mais refringente @ (fig. 5). Seja I o raio incidente quae forma,
com a normal 3 superficie S no ponto de incidéncia 0, o angulo {, que
chamaremos angulo de Incidéncia. Apos a refragao, origing-se o raio
refratado R, que forma com a normal o anguio r, denominado &ngulo
de refracdo.
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Ja no livro Tépicos de Fisica 2, os autores, ao explicar a refracdo, também omitiram a reflexdo simultanea.
No entanto, ao final do tépico sobre refragdo, o autor afirma que ambos os fend6menos ocorrem ao mesmo
tempo, e, segundo os autores, a omissdo foi com intuito de enfatizar a refracao.

Figura 6: Topicos de Fisica explicando o porqué da omissao da reflexdo no estudo dos da refragao

7 REFRACﬂO E REF LEXF\O Veja a representacao de um pincel de luz mono-

Atéaqui, em todas as ilustragoes referentes a refra- cromatica proveniente do ar e que incidiuem um bloco
a0 da luz, a reflexao toi omitida e isso vai continuar ~ solido transparente:
ocorrendo na maioria das proximas ilustragoes deste
capitulo.

O motivo dessa omissao ¢ enfatizar a anilise de
um novo fenomeno: a refragao.

L importante destacar, entretanto, que a refragio
nunca ocorre sozinha: pelo menos uma parcela da luz
incidente na fronteira de um dioptro certamente sofre
retlexao. Identifique os pincéisincidente, refletido ¢ refratado.

PR §

(NEWTON, 2016)
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5.CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados adquiridos neste trabalho, cujo intuito foi o de descrever, por meio de uma analise
descritiva acerca da abordagem da refracdo nos livros didaticos de Fisica, foi possivel identificar,
primeiramente, que todos os livros fazem a dissociacido entre a simultaneidade da reflexdo e refracio.
Dessa forma os livros-textos simplificam esses fendmenos 6pticos ao ponto de dificultar o entendimento
conceitos envolvidos a aprendizagem significativa com a justificativa falha de que isola-los ira facilitar o
entendimento.

Outra questdo é que os livros estdo indo contra o estabelecido pela PNLD, pois os contetidos contidos nos
livros deveriam ser apresentados e atualizados com base em uma ligacdo com o cotidiano dos discentes e,
claramente, deve demonstrar as ocorréncias reais dos fendmenos estudados.

Com isso, é relevante o estudo da abordagem de outros contetidos da Fisica nos livros didaticos com
intuito de verificar a descontextualizacdo dos conceitos fisicos contidos nesses livros, e dessa forma
possibilitar uma amostragem que possibilite ao educando uma aprendizagem significativa e ampla da
fisica no seu dia a dia, e perceba a importancia dessa ciéncia para a sociedade.
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Capitulo 11

Estudo experimental do movimento circular uniforme
e suas aplicacoes no cotidiano envolvendo alunos do
ensino médio na escola publica

David Kelvin Galindo Gongalves
Marlon Fernando dos Santos
Joaci Galindo

Resumo: Este estudo descreve o desenvolvimento de aulas de fisica utilizando diversos
recursos como slides, simulacdo de fenomenos fisicos em computador e métodos
dinamicos, no que encorajou alunos a interferir positivamente nas aulas com debates e
questionamentos, onde objetivamos explicar e desmistificar fendomenos fisicos do
cotidiano, envolvendo experimentos de materiais comuns e de baixo custo para alunos
do primeiro ano do ensino médio, em unidade escolar considerada de referéncia. Os
atores educacionais mais diretos do projeto foram discentes de uma escola publica
estadual do municipio de Pesqueira, estado de Pernambuco, e a turma reuniu alunos da
area urbana da cidade e indigenas, que compartilham conhecimentos educacionais
mutuos, e envolveu, neste caso, o povo Xukuru do Ororubd, maior ntcleo indigena da
regido nordeste do Brasil. Em face dos recursos educacionais existentes, langou-se o
desafio de propiciar aprendizagem significativa dos conceitos fundamentais do
Movimento Circular Uniforme (MCU), desmistificando-o no ensino de Fisica, como forma
de mostrar a importancia pratica desta disciplina na vida de todos. Debates e atividades
experimentais mostraram-se promissores e capazes de incrementar o interesse dos
alunos pela fisica. Dos resultados, infere-se que, inicialmente os conceitos MCU nao eram
compreendidos pelos alunos, mas depois das intervengdes, cujo foco foi o de relacionar o
conteudo de fisica com aspectos vivenciados pelos proprios alunos em seu cotidiano,
tornou-se notoéria a apropriacao do conhecimento por parte dos mesmos. Sendo assim,
concluimos que a aplicagdo de metodologia diferenciada e de debates criticos facilita e
ajuda na compreensao e aprendizagem dos conceitos do movimento circular uniforme,
no que motiva o estudo da fisica e das demais ciéncias.

Palavras-chave: Movimento Circular Uniforme, Experimentos de Fisica, Ensino da Fisica,
Ensino Médio.
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1. INTRODUCAO

Considerando que os fendmenos fisicos estdo presentes no dia-a-dia de quase todos os individuos e que
mesmo sem a devida percepcdo todos estdo direta ou indiretamente em contato com os mesmos, 0
docente de fisica desempenha papel relevante em apresentar aos seus uma das disciplinas de maior
interacdo com o mundo tecnoldgico e com o cotidiano de todos.

Em conformidade com Silva (2010, p.25) buscou-se métodos diferentes para as aulas de Fisica, tornando o
aluno mais participativo, onde é possivel afirmar que “o uso da experimentacdo no século XX passou a ser
um método utilizado como um recurso de aprendizagem utilizado nas aulas, onde o aluno poderia
observar os fendmenos fisicos, comprovando as férmulas e teorias que o envolvem, além de despertar
maior interesse pelo tema”. Com base nestas consideragoes, os experimentos tem agucado a curiosidade
dos alunos, quando entende-se que as aulas ndo podem ser apenas meras exposi¢des tedricas voltadas a
solucionar questdes que primam apenas pela l6gica, mas que ndo expressam os fendmenos e as leis da
fisica, como podemos destacar no texto que segue:

“hoje, no inicio do século XXI, mais de cem anos de histéria se passaram desde a
introducdo da Fisica nas escolas no Brasil, mas sua abordagem continua
fortemente identificada com aquela praticada ha cem anos: ensino voltado para
a transmissio de informagdes através de aulas expositivas utilizando
metodologias voltadas para a resolucdo de exercicios algébricos. Questdes
voltadas para o processo de formacdo dos individuos dentro de uma
perspectiva mais histdrica, social, ética, cultural, permanecem afastadas do
cotidiano escolar, sendo encontrada apenas nos textos de periddicos
relacionados ao ensino de Fisica, ndo apresentando um elo com o ambiente
escolar” (ROSA & ROSA, 2005, p.06).

0 estudo em si, buscou possiveis solugdes no sentido de vencer os obstaculos epistemolégicos envolvidos
na compreensio dos conceitos fisicos, por meio de experimentacdes e demonstracdes e, sobretudo,
possibilitar ao aluno o entendimento da relevancia da fisica para a humanidade, sendo uma das ciéncias
que mais tem contribuido para a evolug¢do da ciéncia e por modificar a realidade cotidiana, quando
consideramos suas vastas aplica¢des tecnoldgicas, em especial na medicina, engenharia, cosmonautica e
robotica, por exemplo. Responsavel por ganhos no desenvolvimento social e em todos os campos do
conhecimento.

“A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenomenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela
construidos...” (SILVA, 2010, p.33).

Os fenomenos fisicos circulares estdo presentes constantemente em nosso cotidiano, ao longo de um dia
somos expostos as diferentes formas de movimentos circulares. Constata-se que “a beleza da fisica é mau
comprometida pelos tropecos num aparato matematico formal com o qual (..), os alunos tém sido
expostos, antes de terem compreendido os conceitos a que tal aparato deveria corresponder” (GREF,
2005, p.17). De uma roda gigante em um parque de diversdes as pas de um ventilador, ou considerando os
pneus dos veiculos de toda ordem, entre outros, torna-se evidente a importancia desses objetos que
funcionam com o movimento circular.

Os fendmenos circulares geralmente fazem parte da ementa da disciplina de fisica no Brasil no primeiro
ano do ensino médio; no entanto, devido ao tempo curto de aula destinado a este tépico, em muitos casos
esse assunto acaba nio sendo ministrado pelo professor. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo
exemplificar os fendmenos fisicos através de experimentos simples e de baixo custo, e no caso dos
fendmenos circulares, trazer o cotidiano do aluno para dentro da sala de aula, transformando o ambiente
de aprendizagem em um ambiente onde o educando possa se sentir integrado e motivado a participar da
aula.
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0 movimento circular vem sendo cada vez mais estudado nas aulas de cinematica devido as grandes
variaveis circulares e problemas existentes no dia-a-dia. Com isso foi abordado o movimento circular em
algumas intervencgdes para que os alunos conhecessem a vasta aplicabilidade e usabilidade do mesmo.
Para mostrar a importancia desse movimento foi levado para a sala de aula trés experimentos simples,
relacionados a dindmica do movimento circular, movimento circular uniforme e momento angular, todos
os experimentos foram levados para expor melhor os fendmenos suprimindo o foco exclusivo nas
equacdes matematica, as quais acabam tomando a beleza do fendmeno fisico existente, como discutido em
(GREF, 2005, p.21); neste caso o foco foi mostrar o fendmeno e como o estudo deste traz grandes
beneficios no entendimento da fisica e, consequentemente, de parte do processo educativo.

Uma das muitas estratégias empregadas foi de enfatizar todo o processo historico e filoséfico do
movimento circular uniforme, mostrando a importancia deste enfoque e que aparece nas citagdes dos
varios autores ao longo desse trabalho, sobretudo por considerar que muitos educadores veem no
processo historico uma possibilidade de melhorar a qualidade do ensino e aprendizagem das ciéncias, “O
estudo dos contextos historicos com seus elementos e relagées desperta, motiva e melhora a compreensao
ao considerar o processo de sua construcdo” (Villatorre, Higa e Tychanowics, 2008, p. 32). Sabendo da
importancia da concep¢do de uma pratica politico-pedagégica, foi abordado nas aulas ministradas a
tendéncia critico-social dos contetidos e a pedagogia histdrico-critica definidas por Luckessi e Saviani, com
o objetivo de abordar os conceitos de movimento circular uniforme e seu desenvolvimento histérico, bem
como das indmeras aplicagdes praticas no cotidiano atual. A educagdo critico-social permite ao aluno
através de debates e discussdes receber contetidos que estdo perfeitamente adequados a realidade vivida
socialmente por ele.

Portanto, a abordagem que propomos nas intervenc¢des faz uma ponte entre os conhecimentos adquiridos
em sala de aula com o cotidiano, pondo em discussido os conhecimentos prévios dos alunos.

2. METODOLOGIA

Esse estudo envolveu questionamentos de carater qualitativo e quantitativo. O ambiente de pesquisa
ocorreu na escola de referéncia em ensino médio José de Almeida Maciel localizada no municipio de
Pesqueira, estado de Pernambuco, Brasil e envolveu uma turma do primeiro ano do ensino médio, e tudo
foi desenvolvido em cerca de trés aulas. Esta unidade de ensino na qual este projeto se desenvolveu esta
localizada em uma localidade préxima a uma grande aldeia indigena. Nas aulas que foram destinadas a
pesquisa haviam varios alunos pertencentes ao povo indigena Xukuru do Ororubd cursando o ensino
médio nessa escola de referéncia, que também é administrada pelo governo do estado.

A fim de facilitar o desenvolvimento deste projeto, as aulas foram iniciadas com questionamentos do tipo:
“0 que é movimento circular?”. “O que é periodo, frequéncia?”. “Este movimento esta presente em seu dia-
a-dia?”; para que os alunos pudessem expor seus conhecimentos e iniciar a aula com um certo nivel de
participagdo. Ap6s uma abordagem dos conceitos histéricos sobre o tema em questio através de slides,
foram abordados exemplos do cotidiano, com énfase na relevancia deste tipo de movimento no nosso dia-
a-dia. Também foram vistos além dos fendmenos, as equa¢des matematicas e a légica deste movimento.
Tudo foi explicado e debatido utilizando experimentos simples, feitos com material de baixo custo,
permitindo que os préprios alunos também possam replicar em casa. Na sequéncia, estaremos expondo os
temas abordados e os experimentos utilizados.

2.1. DINAMICA DO MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME

O primeiro experimento aborda a dindmica do movimento circular. Neste caso, foi usado um disco sobre
uma plataforma giratéria, onde foi colocado dois objetos sobre o mesmo, um préximo e outro afastado do
centro. Ao girar esse disco, observou-se que a velocidade linear é diferente para os dois objetos em cima
do mesmo disco, isso ocorre devido a distancia dos objetos do centro do disco, fazendo com que o
perimetro percorrido pelo mais afastado seja maior do que o que se encontra préximo ao centro do disco.

Com esse experimento simples foi possivel demonstrar aos alunos, de maneira pratica, este importante
topico da fisica, considerando que muitas vezes sé é visto através de aspectos matematicos.
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Também é importante ressaltar que os alunos foram enfaticos de que é bem melhor a compreensio do
conceito de forma experimental, do que através dos calculos e simplesmente de elementos 1dgicos; o que
ndo deixa de ser importante também, entretanto ndo deve ser o elemento central das aulas de fisica, e
entendem que o conceito fisico é que deve ser o principal elemento do processo, sem esquecer dos
aspectos légicos, que serdo naturalmente notados e assimilados.

Foto 1 - Licenciando Fazendo Foto 2 - Explicacdo do Foto 3 - Demonstragio de
Demonstracdo do Experimento Experimento de Movimento Atuacio das Forgas no
Dindmica do Movimento Circular Circular Uniforme. Experimento.
Uniforme
[ —]

{

Fonte: http://pir2.forumeiros.com/t85379-movimento-circular-uniforme-I1

2.2. FORCA CENTRIPETA NO MOVIMENTO CIRCULAR

0 segundo experimento mostrou a atuacdo da fo¢a centripeta no movimento circular uniforme, cujo
objetivo foi de esclarecer a existéncia e a necessidade da for¢a centripeta no movimento circular, através
da compensag¢io por uma outra forga, o peso. Para exemplificar este fendmeno fisico foram mostradas
algumas aplicacoes desse movimento no cotidiano. Por exemplo: a Terra girando em torno do Sol, o carro
quando executa uma curva em uma estrada, roda gigante no parque de diversdes, entre outras aplica¢des
didrias.

0 experimento consistiu em girar uma porca de parafuso de cerca de 50g presa a um fio de nylon de 60cm,
esse fio passa livremente por dentro um cano PVC de 10cm e é amarrado a uma garrafa pet de 237ml cheia
de agua. O uso do experimento é simples, consiste em segurar no cano PVC e girar a porca com o braco
levantado sobre a cabega; ao aumentar a velocidade do giro, a garrafa que esta presa ao fio subirg, e ao
diminuir o giro feito na porca que esta amarrada ao fio de nylon, a garrafa descer3, e ao manter uma certa
velocidade, esta podera manter a garrafa pet suspensa no ar, em equilibrio estatico.

Apo6s essa demonstracgdo, houve alguns questionamentos aos alunos: Por que a garrafa ndo caiu? O que
ocorre com o peso da garrafa? O que acontece, se 0 movimento de rotagdo for interrompido? Por que? O
que ocorre quando a velocidade de rotacdo da porca aumentar ou diminuir? Os alunos deram suas
proprias respostas, com base nos seus conhecimentos, e assim foi possivel debater na sala de aula estas
questdes com explicacdes relacionadas os conceitos fisicos ali existentes. Com esse simples experimento
foi possivel demonstrar o funcionamento do sistema Terra-Lua, onde é possivel mostrar porque a Lua ndo
cai sobre a Terra ou porque ela nio sai de orbita, que sdo os casos dos satélites artificias. Também com o
uso deste experimento foi possivel mostrar e debater junto com os alunos a importancia do estudo da
fisica para o desenvolvimento tecnolégico e cientifico da sociedade.
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Foto 4 - Licenciando Fazendo Foto 5 - Demonstracdo do Foto 6 - Demonstragdo de
Demonstracdo do Experimento Funcionamento do Experimento, Atuacdo das Forgas no
do Movimento Circular. foto de Rodrigo C.S. Benevidesa. Experimento de Momento
Circular.
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Fonte: https://pt.khanacademy.org/science/physics/centripetal-force-and-gravitation/centripetal-forces/a/what-is-
centripetal-force

2.3. MOMENTO ANGULAR

Neste ultimo experimento foi apresentado aos alunos o0 momento angular. Basicamente foi utilizada uma
roda de bicicleta com um corddo amarrado em uma das extremidades do eixo, no centro da roda. Ao girar
a roda, segurando no corddo a mesma se mantém na posicdo vertical mesmo que ndo tenha nada
segurando-a na outra extremidade do eixo de rotagcdo. Com isso demostramos a conservagdo do momento
angular, que nada mais é que uma grandeza fisica associada a rota¢des de corpos.

Neste experimento o objetivo era mostrar o movimento giratério em torno da corda, chamado de
movimento de precessio, esse efeito € chamado de conservacdo do momento angular. Para exemplificar
melhor, foi utilizado aplicagdes do cotidiano. Por exemplo: uma bailarina rodopiando, como se manter na
vertical em uma bicicleta em movimento, e, quando para, tende a cair para um dos lados. Esse
experimento despertou a curiosidade dos alunos, os quais manipularam o experimento e observaram os
resultados obtidos. Com a exibicdo deste experimento, assim como os demais, foi possivel mostrar para os
alunos de onde vem as equagdes e qual a funcdo pratica das mesmas.

Foto 7 - Licenciando Fazendo Foto 8 -Alunos Manuseando o Foto 9 - Demonstragio de
Demonstragdo do Experimento Experimento. Atuacio das Forgas no
de Momento Angular. Experimento de Momento
Angular.

Fonte: https://sites.google.com/site/dinamicadelarotacion/movimiento-giroscopio.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises finais mostraram que, inicialmente os conceitos do Movimento Circular
Uniforme como: Periodo, Frequéncia, Torque, Velocidade Linear, Velocidade Angular, Aceleracdo
Centripeta e Conservagdo do Momento Angular ndo eram bem compreendidos e nem relacionados ao
cotidiano dos alunos; no entanto, com a utilizacdo de discursos histdricas e atividades praticas
experimentais houve apropriacdo dos conceitos pelos alunos de maneira mais abrangente.

No inicio da intervencdo foram feitos alguns questionamentos orais aos alunos, com a finalidade de
verificar o conhecimento prévio dos mesmos sobre o assunto a ser abordado; assim, verificou-se que
mesmo com toda a importancia do contetido do Movimento Circular Uniforme (MCU) e suas aplicacoes em
situagdes tdo presentes no dia-a-dia, a maioria dos alunos ndo conseguiu relacionar ou associar os
principios fisicos com a realidade vivenciada por eles. Apds a aplicagido da proposta didatica, das reflexdes
histéricas, debates e o desenvolvimento das atividades experimentais, os alunos responderam um
questionario com quatro perguntas, que foram elas: 12. De acordo com sua compreensdo da aula
experimental, o que é movimento circular uniforme? 22. Cite trés exemplos de movimento circular visivel
em seu cotidiano. 32. Por que a bicicleta fica em pé quando estd em movimento e cai quando esta parada?
42, Descreva um dos experimentos utilizados, como funciona e o que vocé aprendeu fisicamente com esse
experimento. O questionario foi respondido por duplas de alunos/as, com a finalidade de estabelecer o
debate entre ambos. Consideramos todo o conjunto de atividades como de grande valia, porque ao final
destas foi possivel esclarecer algumas duvidas referentes ao tema em estudo e sanar algumas duvidas
existentes.

Tabela 1 - Questdes desenvolvidas em duplas e Resultado percentuais obtidos na Pesquisa.
Resultado da Pesquisa

Questdes Utilizadas ‘

Errado \ Em Branco
12. De acordo com sua compreensdo da aula
: . - . . 27 77,1% 6 17,1% 2 57%

experimental, o que é movimento circular uniforme?

2 5 : :
2. .,C1te 3 (trés) ex.er.nplos de movimento circular 29 82,9% 4 11,4% 2 5,7%
visivel em seu cotidiano.

2 . - . P
32, Por que a bicicleta fica em pé quando estd em 23 65,7% 8 22.9% 4 11,4%

movimento e cai quando esta parada?

42, Descreva um dos experimentos utilizados, como
funciona e o que vocé aprendeu fisicamente com 26 74,3% 6 17,1% 3 8,6%
esse experimento.

Como posto anteriormente, observou-se que no inicio da intervencdo houve uma enorme dificuldade dos
alunos em conceituar adequadamente a maioria dos fundamentos do MCU, que seriam abordados nesta
intervencdo. Ao final das aulas, onde foram explanados conceitos tedricos, histéricos, algébricos e
realizadas demonstracées em simuladores virtuais, via computador e, principalmente, experimentacoes
praticas em sala, serviu para comprovar os elementos tedricos abordados. Devido a utilizacdo de
diferentes metodologias na tentativa de produzir o conhecimento cientifico, notou-se uma boa
participacao e interagdo dos estudantes.

Grafico 1 - Resultado obtido na Pesquisa de verificacdo de aprendizado, os dados deste grafico esta
relacionado com a tabela 1.

Resultado dos Conceitos daPesquisa

100, 7% 82,0%
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40,0%
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Na afericdo do aprendizado foi aplicado um questionario ja descrito anteriormente, e de acordo com os
resultados deste, foi possivel observar que houve um aprendizado significativo quanto ao acerto das
questdes, porque os alunos nio tinham visto esse tema com o professor da disciplina, e praticamente nédo
sabiam falar sobre o assunto antes da realizacdo desta explanacdo na escola. Com a participagdo e
interagdo dos estudantes foi possivel observar um bom resultado no aprendizado dos conceitos do MCU,
onde apenas 4,8% em média ndo responderam ou acertaram apenas um das quatro questdes, uma média
15,2% dos alunos acertaram duas questdes e 80,0% conseguira entender e responder corretamente trés e
quatro questdes. Esses dados mostram que para os alunos o conteido passou a ter significado em suas
vidas, pois conseguiram entender a relacdo que existe entre a teoria e a pratica, ou seja, o que eles
vivenciam no cotidiano com o que aprendem na escola.

Analisando os resultados da implementacdo do projeto na escola, percebemos que ao usar experimentos
em sala de aula sobre os contetidos de fisica, como objetivo de desenvolver um trabalho mais dindmico e
prazeroso para os alunos, estes demonstraram um comportamento diferente daquele comum nas aulas
tradicionais. Diante da execu¢do da atividade e os resultados alcancados com os mesmos, torna-se
evidente a necessidade de se aplicar novos instrumentos para o ensino de fisica, isso sem descartar a
forma tradicional de ensino, que também é de extrema importancia para a aprendizagem, mas nao deve
ser o unico método empregado para o ensino.

Considerando que a escola na qual este projeto se desenvolveu € localizada préximo a uma grande aldeia
indigena, a mesma retine varios alunos pertencentes ao povo indigena Xukuru do Ororub4 e neste caso, foi
possivel aferir que os alunos indigenas, apresentam os mesmos interesses em descobrir os conceitos e
aplicag¢bes da ciéncia no mundo onde vivem.

Eles conseguem aprender determinadas assuntos vinculadas ao desenvolvimento tecnolégico e social por
exemplo, e neste estudo foi possivel perceber que nio existe nenhuma diferenca de natureza intelectual
entre estes alunos, sobretudo porque os mesmos desenvolveram e aprenderam sem problema todos os
conceitos cientificos, sociais e tecnolégicos expostos nas intervencgoes, assim como a maioria dos outros
alunos, porém mantendo e conservando a sua cultura, costumes, ritos e valores histéricos. Isto mostra que
em um pais com milhdes de indigenas, eles podem e ja contribuem para o desenvolvimento desta nagio.

Foto 10 - Licenciando dando intervengio experimental, experimentos utilizados e alunos do ensino médio
de escola da rede estadual de ensino que participaram de aulas praticas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Percebemos que cada aluno possuia um conhecimento prévio sobre os temas abordados neste projeto,
mesmo que este conhecimento ndo tivesse embasamento cientifico, o que contribuiu de forma significativa
para a aprendizagem dos movimentos citados. A maneira com que as aulas foram ministradas
proporcionou aos alunos um ambiente onde todos puderam expor seus pontos de vista e suas ddvidas. Os
slides, as simulacdes de computador e cada experimento, exemplificou de maneira simples e clara o
conteudo tedrico e aplicagdes praticas. Também vale ressaltar que, através dos experimentos, podemos
constatar a origem, significado e usabilidade das equagdes fisicas. E com abordagens praticas foi explicado
arazdo do porqué usamos cada experimento.

Consideramos que uma aprendizagem relevante esta associada a uma ponte entre a fisica trabalhada em
sala de aula e o cotidiano do aluno, transformando a sala de aula em um ambiente onde o aluno possa se
sentir a vontade para participar da aula, expondo seus conhecimentos prévios, duvidas e indagacdes sobre
os temas abordados. Todos tém a capacidade de aprender, independente de raga, etnia ou género.
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Capitulo 12

Um estudo sobre a pratica desenvolvida com
estudantes do ensino médio: Visdo do conhecimento
sobre o péndulo magnético para a aplicagdo das Leis
de Faraday e Lenz

Vanici Pereira Martins Barreto
Maria Sonia Silva de Oliveira Veloso
Francisco Macione Martins Barreto

Resumo: Este trabalho visa analisar as diferentes metodologias utilizadas em duas
turmas de terceiro ano do ensino médio de uma escola publica de Boa Vista - RR,
verificando o processo de aprendizagem quando submetidos aos contelidos referentes
as Leis de Faraday e Lenz, dando énfase a ocorréncia do freio magnético obtido através
das correntes de Foucault. A proposta entdo se pauta nas explanacdes tedricas
acompanhadas da parte pratica. Verifica-se também se o ensino de fisica através do
experimento pode contribuir para o fortalecimento e aprimoramento dos conteudos
estudados levando em consideracao os conhecimentos prévios de cada aluno. Por fim,

serdo apresentadas as analises e os resultados desta pesquisa.

Palavras-chave: Magnetismo; experimento; Ensino de Fisica.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que a disciplina de Fisica estd presente no curriculo escolar ha bastante tempo, no ensino
fundamental ela vem sendo estudada como ciéncia, no ensino médio vem sendo mais detalhada como
deveria ser. Mas, o que se sabe é que independentemente de como é apresentada, ela constitui parte
importante no ensino de nosso pais juntamente com outras disciplinas que formam o conjunto de
conhecimentos direcionados aos alunos do ensino médio no Brasil.

A Fisica é uma das disciplinas na qual geralmente o aluno apresenta certa dificuldade de compreensao,
talvez pelo fato de sua aplicabilidade cotidiana nem sempre ser tao facilmente relacionada com os estudos
aplicados em sala de aula, o que acaba gerando o desinteresse do aluno, ja que se torna mais dificil de
enxergar sua utilidade pratica no dia a dia. Com tudo isso as aulas se tornam mondtonas, pouco
proveitosas, resultando em um fraco aproveitamento pedagégico. Para que isso seja minimizado precisa-
se de um fator que possa despertar o interesse dos alunos, para que os mesmos possam desenvolver-se
potencialmente, aplicando os conhecimentos adquiridos em sua vida cotidiana.

Com esta visdo temos o papel fundamental de um professor que seja mediador entre a teoria e a pratica,
pois, torna-se possivel minimizar o distanciamento dessa relagdo nos ensinamentos em sala de aula para
que estes alunos tenham maior conhecimento e interesse por essa matéria.

No entendimento de (Santos, et.al.2013, p.3), a fisica no ensino médio tem como finalidade:

“A fisica no Ensino médio deve assegurar que a competéncia investigativa
resgate o espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo onde se habita,
logo é uma ciéncia que permite investigar os mistérios do mundo, compreender
a natureza da matéria macro e microscopicamente. Espera-se que no ensino
médio, o ensino de fisica contribua para a formacido de uma cultura cientifica,
que permita ao individuo a interpretacdo de fendmenos naturais que estio
sempre em transformacdo. Uma vez que o individuo consegue interagir com
essas tecnologias e conhecimentos fisicos, compreendera melhor o mundo a sua
volta e consequentemente o universo em que estd inserido. De forma
desarticulada o Ensino de Fisica vem sendo realizado mediante apresentacao de
conceitos, leis e féormulas matemadticas, exercicios repetitivos que apenas
estimulam a memorizac¢do e automatizagdo”. (Santos; et.al. 2013, p. 3).

Com tantas informagdes a disposicdo dos alunos frente aos meios tecnoldgicos, faz-se necessario que o
ensino de Fisica na educacdo basica passe por algumas modificagdes na pratica pedagodgica dos
professores, visto que é necessario mostrar na escola as possibilidades oferecidas pela Fisica e pela ciéncia
em geral como formas de construgdo de realidades sobre o mundo que nos cerca.

Baseando-se nesse contexto tecnologico em que estamos inseridos, percebe-se que a pratica pedagdgica
deve ser algo mais atrativo para que os alunos procurem aprender e relacionar os fendmenos fisicos ao
cotidiano. Assimilando de forma néo aleatéria, mas de forma espontanea.

O conteudo escolhido foi o eletromagnetismo por ser um tema pouco aprofundado nas séries devido ao
pouco tempo atribuido a disciplina de Fisica nas escolas. Devido a esses fatores fez-se necessario construir
um aparato experimental onde pudessem ser desenvolvidos os conceitos de eletromagnetismo, mais
especificadamente a Lei de Faraday e Lenz para demonstrar através de um péndulo magnético.

Mas, de que forma esse experimento contribuiria para melhorar a aprendizagem dos alunos? Os contetidos
abordados sdo de relevancia? O uso da experimentacdo pode contribuir para o crescimento cognitivo do
aluno?

Partindo desse pressuposto, espera-se que o experimento possa possibilitar ao aluno a discussdo de um
tema que poderia muitas vezes ser mal compreendido, auxiliando para que crescam auténomos buscando
sempre entender o mundo a sua volta, para que possam fortalecer seu conhecimento mediante a pratica
experimental.

Esse trabalho foi desenvolvido com duas turmas de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola ptuiblica de
Boa Vista - RR, onde foi feito uma comparagdo entre a turma em que foi utilizada apenas o método
tradicional, ou seja, apenas aula tedrica (expositiva utilizando apenas o quadro e livro) e a outra turma em
que foi utilizado a aula experimental com o péndulo magnético. Serdo apresentados graficos que fazem
essa comparagdo com o intuito de trazermos a discussdo se de fato esse método pode contribuir para
fortalecimento do processo de aprendizagem dos alunos.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

= Analisar se a utilizacao da atividade experimental contribui para a aprendizagem dos alunos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analisar por meio da atividade experimental os conceitos sobre as Leis de Faraday e Lenz.
] Compreender o que sao as correntes de Foucault;

] Esclarecer por que ocorre a influéncia das correntes de Foucault;

= Verificar a utilizacdo das correntes de Foucault no dia a dia.

= Analisar o uso da experimentagdo como forma para o desenvolvimento do conhecimento.

3. ENSINO DA FiSICA ATRAVES DE EXPERIMENTOS

0 ensino da Fisica no Brasil constitui parte importante no que se refere ao contexto de ensino de nosso
pais, sendo elemento de grande valia para que o aluno possa ter um conhecimento mais amplo em sua
formacdo inicial. A disciplina de Fisica é de fato, bastante relevante, e apresenta relagio com diversas
outras disciplinas que formam o conjunto de conhecimentos direcionado aos alunos do ensino médio no
Brasil.

0 uso da experimentacdo é um instrumento que deve ser utilizado como parte do processo de ensino na
atuacgdo do professor, pois é através dela que hd um maior desenvolvimento dos conhecimentos fisicos que
sdo importantes e significativos.

0 ensino de fisica no nivel médio caracteriza-se, na maioria das vezes, por aulas teoricas e descritivas, com
énfase na linguagem matematica que nio traz embasamento experimental, o que torna a aula cansativa e
desmotivante para o aluno, e 0 mesmo demonstra através do desinteresse durante as aulas. O método
experimental entdo se torna uma forma de chamar a atenc¢do do aluno para os assuntos abordados,
possibilitando que reflitam sobre fendmenos existentes na natureza e de que forma eles ocorrem no nosso
cotidiano.

Nas ligdes de Terrazzan, et.al (2002,p.2), as atividades experimentais correspondem a um recurso didatico
de grande valor para o ensino da Fisica, e interpretam com a seguinte ideia:

Partimos do pressuposto de que as atividades experimentais constituem-se em
um recurso didatico para o ensino de Fisica e que estas podem e devem se
constituir numa parcela substantiva e insubstituivel das atividades didatico-
pedagdgicas de nossas aulas de fisica na Escola Média. Para isso, buscamos:

1 aproximar, do ponto de vista dos procedimentos metodolédgicos, as
atividades experimentais de carater didatico (ou seja, as praticas de laboratério
didatico), das atividades experimentais de carater cientifico (ou seja, das
praticas de laboratoério de investigacdo), naqueles aspectos que forem possiveis
e justificaveis tais aproximacdes, resguardando sempre o carater de espaco de
transmissdo e de difusdo critica da cultura que deve presidir a Escola Basica
enquanto instituicao;

2 rever e ampliar (nossas) concep¢des do que sejam "situagdes
experimentais” do ponto de vista didatico-pedagégico, incluindo a escolha dos
fendmenos, dos materiais e dos aparatos para uso em sala de aula. (Terrazzan;
et.al,, 2002, p. 2)

Mas, para que a experimentacdo venha de fato ser de forma satisfatéria e compreendida pelos alunos,
existe alguns critérios, como explana Braga:
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(1) os estudantes devem estar preparados para a percep¢ao do experimento;

(2) a instalacdo da demonstracdo deve ser simples, de acordo com as
possibilidades, se necessario utilizar instrumentos conhecidos pelos
estudantes;

(3) o experimento deve ser visto claramente por todos os alunos da aula;

(4) o ritmo da demonstragao deve corresponder com o ritmo da exposi¢ao oral
e da velocidade de percepcdo dos estudantes;

(5) o experimento de demonstracao deve ser convincente e a instalagdo para
sua realizacao segura. (Braga, 2010, p.29)

Quando se pensa em fazer qualquer tipo de experimentagio é preciso estar ciente de que o aluno precisa
esclarecer suas duvidas e questionamentos, mediante o que estd sendo apresentado, portanto, o
experimento nio deve ultrapassar os limites de percep¢do dos alunos no que se refere aos contetidos
abordados.

Sobre isso, explana Oliveira, et.at.(2014) “Aplicacdo da Fisica Experimental”:

“Nesse sentido é que o uso da experimentacdo em sala de aula, mostrando
como ocorre fenémeno fisico, torna-se mais facil o entendimento por parte do
aluno. Muitas vezes os alunos, principalmente do ensino médio, tem muitas
dificuldades de entendimento da parte tedrica porque ndo consegue entender o
fendmeno fisico envolvido naquele processo. (Oliveira, et.al. 2014)

A utilizagdo de meios que tragam mais facilidade para o processo de aprendizado beneficia muito mais os
estudantes, e proporciona a ampliagdo da disposicdo de cada aluno no que se refere a organizacdo e
aquisicdo de novos conhecimentos e defini¢cées sobre determinados assuntos pelos quais antes ndo tinham
muito interesse.

Baseando-se nesse contexto de interacio entre a teoria e a pratica podemos entdo afirmar que o método
experimental se constitui como um elemento de fundamental importancia, na medida em que se enquadra
no contexto do processo aprendizagem, o que possibilita que essa transmissdo de saberes ocorra de
maneira mais dinadmica.

4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada nessa pesquisa foi de carater quantitativo, sendo desenvolvida com duas turmas
de terceiro ano do ensino médio com vinte alunos para cada turma, utilizando-se de um questionario com
dez questdes objetivas onde se pretendia avaliar o conhecimento prévio de cada aluno. Com uma das
turmas foi apresentado o questiondario e aula expositiva de forma tradicional utilizando-se apenas de
quadro, livro e exemplos do cotidiano, e posteriormente aplicacdo do questionario. Com a segunda turma
além do questionario, foi construido e demonstrado o experimento, como forma de fixar os contetdos
abordados, ndo sendo realizada a aula expositiva nessa turma, e para finalizar foi aplicado novamente o
questionario.

4.1. PROCEDIMENTO

Com a ideia de introduzir os conceitos de eletromagnetismo nas turmas de terceiro ano do ensino médio,
foram organizados alguns procedimentos. As turmas foram nomeadas de turma A (com experimento) e
turma B (sem experimento).

Turma A:

Com a turma A, foi aplicado um questiondrio com 10 perguntas objetivas que averiguavam desde o
conceito de campo magnético, materiais que poderiam ser magnetizaveis até os conceitos de correntes
induzidas, onde se pretendia averiguar o que os alunos ja sabiam referente ao conteudo que seria
apresentado, ou seja, referente as leis de Faraday, Lenz e correntes de Foucault, e de como esses
fendmenos sdo capazes de serem apresentados em diferentes materiais.
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Logo apo6s, foi construido pelos alunos um experimento denominado “Péndulo Magnético” com material de
baixo custo o qual foi utilizado para essa construgdo um guia experimental e por meio de explicacdes
direcionadas com acompanhamento qualitativo. Apds o término da construcido foi entdo realizada a
apresentacdo, e no momento que ia sendo manuseado foi sendo explicada cada lei aqui mencionada e de
que forma elas atuavam no material paramagnético que estava sendo analisado, esclarecendo o motivo
pelo qual o aluminio (material que foi utilizado para demonstragdo do péndulo) oscilando entre ima3s,
mesmo ndo sendo atraido por imd tem sua velocidade rapidamente diminuida e consequentemente
anulada quando comparado ao aluminio que oscila sem a presenca de imas. Para finalizar, foi novamente
aplicado o questionario para avaliar se o experimento contribuiu com a melhoria do ensino e
aprendizagem e, posteriormente foram quantificados os erros e os acertos para fazer o comparativo com a
turma B.

Os materiais utilizados para constru¢do do experimento foram materiais de baixo custo, o que facilita sua
construgio, por ser um material acessivel a todos, inclusive aos alunos, por muitos serem de baixa renda.
Abaixo se encontra a foto do péndulo magnético construido para a comprovacido das Leis mencionadas e o
esquema de montagem juntamente com toda a relacdo dos materiais utilizados para que possa servir de
apoio aos professores que queiram reproduzir o experimento.

Figura 01: O Péndulo Magnético

Fonte: A autora, 2016

Figura 02: Roteiro de montagem do Péndulo Magnético
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Figura 02: Roteiro de montagem do Péndulo Magnético (continuagao)
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Como se pdde perceber todos os materiais sdo faceis de encontrar, pois muitos desses materiais temos em
nossas proprias casas, por isso podemos afirmar ser um experimento de baixo custo. Porém, cada
professor podera fazer suas adaptagdes conforme a disponibilidade de material de cada um.

Turma B:

Com a turma B foi aplicado um questionario, o mesmo apresentado a turma A, com o intuito de constatar o
que eles ja sabiam referente ao assunto de eletromagnetismo, mas especificadamente os contetidos sobre
Lei de Faraday e Lenz, e se saberiam relacionar um assunto com o outro. Posteriormente foram
introduzidos os contetidos sobre a Lei de Faraday e a Lei de Lenz de forma tradicional utilizando-se
apenas o quadro e livro, e dando exemplos do cotidiano verificando assim onde esses conceitos eram
aplicados e de que maneira estariam presentes, e enfatizando as correntes de Foucault, um assunto que
talvez a grande a maioria dos alunos nunca tenha ouvido falar durante o ensino médio. Apés a explicacio
desses contetdos através de aulas expositivas, foi novamente aplicado um questionario a fim de averiguar
se houve melhoria no aprendizado ap6s o método tradicional.

5. ANALISE E RESULTADOS

0 grafico de desempenho inicial e final foi feito baseado nos questionarios aplicados antes de qualquer
intervencdo em cada turma e também apo6s a utilizagdo do experimento pela turma A e apds a turma B ter
contato apenas com os contetidos que foram abordados em sala de aula. Para se ter uma visao mais ampla
do desempenho de cada turma, fez-se a média de acertos das turmas, para melhor visualizacdo e
compreensao acerca da metodologia usada em cada turma.
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Figura 03: Grafico com a média dos acertos entre as turmas A e B antes de qualquer intervencdo
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Ao se fazer o comparativo entre as turmas antes de qualquer intervencdo pode-se perceber que existe um
grau de igualdade entre as turmas analisadas, ou seja, uma diferenca de aproximadamente 2%, o que
significa dizer que todos nds ja possuimos um conhecimento prévio adquirido ao longo de nossa vivéncia.

Figura 04: Grafico com a média dos acertos entre as turmas A e B ap6s intervengio
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Quando se verifica a aplicagdo do experimento reforca-se a importdncia que BRAGA enfatiza durante
realizacdo da experimentacdo, pois os estudantes precisam estar preparados para a percep¢do dessa
pratica, o que ocorreu durante todo o processo de construgio e demonstracdo. Além disso, Oliveira reforca
que torna-se mais facil o entendimento por parte do aluno quando se utiliza dessa pratica para
implementacdo das aulas de Fisica.

Analisando o grafico acima se pode perceber que houve um acréscimo significativo com a turma A (com
experimento), o que demonstra a contribuicdo do experimento para a aprendizagem dos alunos, pois
puderam verificar na pratica aquilo que percebem no dia a dia, mas que muitas vezes era de forma
obscura para eles.

6. CONCLUSOES

Com isso, foi possivel constatar a importancia do experimento no ensino da Fisica, forma pela qual os
professores conseguem, de fato, chamar uma maior aten¢do desses alunos, dada a complexidade dos
temas propostos e que requerem a questdo pratica como complemento nas aulas, sendo, portanto, o
experimento, uma ferramenta valiosa nesse contexto.

Verifica-se, portanto, que a ligacdo entre as correntes de Foucault, com o experimento utilizando-se o freio
magnético, e a experiéncia proposta em sala de aula, puderam dar uma melhor visdo aos alunos
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participantes desta etapa, de forma que todos se envolveram e puderam ampliar seus conhecimentos
através dessa pratica proposta.

Esse envolvimento se deu desde a procura de materiais de baixo custo, até a efetiva realizacdo do
experimento, onde eles se dedicaram de forma bastante ativa, onde foi possivel verificar que os mesmos
conseguiram relacionar o que eles tinham estudado em sala de aula com o cotidiano. Eles puderam refletir,
também, o quanto a Fisica estd presente em nosso dia a dia, muito mais do que imaginamos.

Quando se insere atividades experimentais ao longo das aulas, pretende-se com isso além de promover o
envolvimento dos alunos, estimular a criatividade e seu poder de analisar os fendmenos fisicos,
construindo assim seu prdprio conhecimento acerca do tema trabalhado. Sendo assim, quanto mais
atividades praticas os alunos desenvolverem em Fisica, maiores chances eles terdo de entender,
compreender e analisar os fendmenos a sua volta, contribuindo entdo para uma aprendizagem mais
significativa dos contetidos.

A aprendizagem foi aperfeicoada, portanto, através do referido experimento, trazendo a compreensio
final de que na pratica tudo se torna melhor compreendido, e que a teoria &, de fato, vivenciada por meio
de experiéncias como a utilizada de base para este artigo.

Percebe-se que o experimento “Péndulo Magnético” contribuiu para a melhoria da aprendizagem na turma
de terceiro ano, pois 0 mesmo trouxe aos estudantes uma melhor compreensdo dos temas abordados
quando comparados com a turma que nio teve contato com esse aparato experimental.

Conclui-se, portanto, que o objetivo que foi proposto ao analisar se a utilizacao da atividade experimental
contribui para a aprendizagem dos alunos, foi alcancado, pois além do método de comparacdo que foi
utilizado através do questionario realizado com as turmas no qual foi constatado que houve um
crescimento maior nos acertos da turma que foi realizado o experimento, também houve um reflexo dessa
aprendizagem na nota bimestral da turma.
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Capitulo 13

Uso de modelos didaticos como uma metodologia
alternativa no ensino da morfologia e diversidade das
ordens Araneae e Scorpionidae para alunos do ensino
medio

Renata Cyntia Santos de Almeida
Eugénio Pacelli Nunes Brasil de Matos
Aiza Bella Teixeira da Silva

Resumo: O minicurso: conhecendo os aracnideos, foi desenvolvido por alunos do curso
de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas com a finalidade de proporcionar aos docentes
do ensino médio um método alternativo juntamente com modelos didaticos para ensinar
a classe Arachnida e suas duas principais ordens, Araneae e Scorpionidae, e seus
representantes. O objetivo geral deste projeto foi levar aos alunos do ensino médio um
conhecimento mais aprofundado sobre o grupo dos aracnideos. Por tanto buscou- se dar
maior énfase aos representantes e falar sobre a morfologia externa e interna deste grupo
bem como apresentar os diferentes tipos de espécies de aranhas e escorpides, informar
sobre quais espécies habitam a nossa regido e quais organismos podem causar acidentes
em humanos, conhecer melhor sobre o seu habitat natural e como evitar acidentes com a
picada dos mesmos. Foi organizado um minicurso a respeito do assunto e foram
utilizados modelos didaticos que trouxeram um maior entendimento sobre a estrutura
externa e interna destes organismos, sobre a percepcdo das principais diferencas entre
aranhas e escorpides e também a comparacdo com um animal real. O minicurso foi
organizado por bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia e foi
ministrado em uma das escolas onde o programa € realizado, contou com a participacao
dos alunos do 12 ao 32 ano que tiveram interesse em participar do projeto. Houve uma
procura significativa por parte dos alunos de ambos os turnos, por se tratar de uma
novidade dentro da escola. O curso contou com a participa¢do de trinta alunos e no final
foi emitido um certificado de participacdao de 8 horas. Os participantes demonstraram
total satisfagdo com a atividade que até entdo ndo havia sido ofertada na escola,
mostrando entdo ser uma ferramenta de metodologia alternativa que pode ser utilizada
com os alunos para melhorar o aprendizado dos mesmo com relagdo a temas que muitas
vezes sdo pouco trabalhados em sala de aula.

Palavras-chave: Minicurso, Arachnida, Modelos Didaticos, Metodologias Alternativas
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1. INTRODUCAO

O Filo Arthropoda possui uma grande variedade de grupos a serem estudados, de todas as classes
podemos destacar os aracnideos como uma das mais interessantes morfologicamente falando, o
comportamento reprodutivo, alimentar e a diversidade dos representantes vem sendo bastante estudado
nas ultimas décadas e é de grande importancia que os conteddos referentes a esses animais sejam bem
trabalhados dentro da sala de aula com os estudantes dada sua importancia ambiental e econémica.

As aranhas e escorpides sdo os artrépodes mais conhecidos dentro dos aracnideos, onde a grande maioria
das espécies sdo terrestres e presentes em praticamente todos os lugares sendo assim, Tastch et al (2012)
defende que é de grande importincia que os aracnideos tenham um olhar mais atencioso e sejam
devidamente estudados pelos alunos.

Brusca (2007) alude que a diversidade dentro da classe Arachnida é de fato, bastante numerosa, chegando
a abrigar cerca de 60.000 espécies, onde as duas ordens mais conhecidas sdo: Ordem Araneae, que
abrigam todas as aranhas existentes e a Ordem Scorpionidae, que inclui todos os escorpides conhecidos.

De acordo com Ruppert e Barnes (1996) a principal caracteristica dos aracnideos é a presenca de um par
de estruturas denominadas queliceras, que se localizam préximo a boca e sido utilizadas durante a
alimentacao, esta estrutura da nome ao taxon que classifica o grupo, Cheliceratta. Os aracnideos possuem
ainda quatro pares de patas e uma estrutura corporal dividida em cefalotérax e abddémen. Outras
caracteristicas importantes sdo os pedipalpos, localizados préximos as queliceras, que auxiliam na captura
de alimentos e também auxiliam na fixacdo do parceiro durante a cépula.

Aranhas e escorpides sdo encontrados praticamente em todos os lugares, mas no dia a dia sdo bastante
encontrados dentro de casa ou nos arredores. Estes animais vém se tornando muito frequente nos centros
urbanos, e assim, aumentando os riscos de acidentes com humanos. Sendo assim, o conhecimento sobre os
aracnideos e as principais espécies que podem trazer nocividade aos humanos é uma informacgio
importante de ser trabalhada, principalmente no ambiente escolar onde muitos alunos desconhecem quais
as espécies sdo mais perigosas e quais a¢des o veneno pode causar no organismo humano. Segundo Tastch
et al. (2012), os aracnideos sdo constantemente temidos pela maioria dos alunos o que acaba ocasionando a
morte do animal assim que identificado, assim é importante que haja um trabalho direcionado para
fornecer maiores informagdes e proporcionar maior conhecimento sobre esses animais.

0 estudo mais aprofundado sobre a classe Arachnida tém sido bem reduzido dentro da sala de aula, devido
a constante pressdo do curriculo escolar para que os professores cumpram uma determinada carga
horaria. Entdo o estudo mais aprofundado sobre as ordens e seus representantes acaba ficando um pouco
mais a distante e sendo repassado aos alunos de forma bem resumida, se limitando apenas ao
conhecimento basico de estrutura corporal e habitos ecologicos.

Com isso, o surgimento de uma metodologia alternativa para o estudo desse grupo e de seus
representantes se tornou uma opg¢do importante, visto que, as oficinas de minicursos ainda sdo uma
novidade dentro de muitas escolas da rede publica.

Segundo Lima e Vasconcelos (2006), é bastante frequentemente os professores se depararem com frageis
instrumentos de trabalho, o que pode acabar gerando uma dependéncia maior pelo uso do livro didatico. O
uso de novas metodologias entdo, acaba se tornando necessario para que esta dependéncia apenas pelos
livros didaticos seja reduzida.

Uma das grandes dificuldades que os professores de biologia encontram é no planejamento e na
organizacdo dos contetdos que vao ser ensinados aos alunos, de forma que esse seja melhor assimilado e
absorvido pelos educandos (Matos et. al, 2009, p. 1). Ainda segundo Matos et. al. (2009), a maioria das
escolas apresentam uma certa escassez de materiais bioldgicos que podem ser utilizados para a realizacdo
de aulas praticas além de serem afetadas pela falta de uma estrutura laboratorial adequada.

Pereira et al (2015) defendem que através do uso de modelos didaticos pedagégicos, o processo de
ensino-aprendizagem acaba por se tornar mais proveitoso e com maior facilidade de compreensdo por
parte dos educandos, principalmente quando tais modelos podem facilitar a compreensdo de assuntos
mais complexos.

Durante a organizacdo de um minicurso, é possivel realizar alternativas metodolégicas para que o
conteido seja bem repassado aos educandos, essas inovacdes tornam as aulas do minicurso mais
interessantes e atrativas para os alunos onde os contetidos possam penetrar de maneira rapida e mais
significativa no interesse dos alunos ao estudarem esses animais.
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O estudo morfolégico dos aracnideos se torna desafiador para o entendimento de muitos estudantes,
principalmente quando ha um aprofundamento nas estruturas internas e nos sistemas, com isso, é
importante que haja uma ferramenta para facilitar esse processo de aprendizagem sobre esses sistemas e
como eles funcionam e como estdo organizados dentro dos animais.

Com isso, o minicurso foi desenvolvido por alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), tendo como principal
objetivo proporcionar aos alunos do ensino médio um conhecimento mais enriquecido sobre os
aracnideos e principalmente sobre as espécies que mais causam acidentes com humanos.

2. METODOLOGIA

Inicialmente houve um planejamento e decidiu-se dividir o projeto em trés etapas. Na primeira fora
realizada a organizacdo dos contetidos, na segunda etapa realizou-se a divulgacdo e as inscri¢gdes e na
terceira o minicurso foi efetivamente ministrado. O publico alvo foram os alunos do ensino médio da
Escola Estadual de Ensino Médio Herminio Barroso, onde o PIBID é realizado e ndo houve uma exigéncia
de turmas especificas, os alunos de quaisquer turmas e turnos poderiam se inscrever e participar. A escola
dispde de quatro turmas de primeiro ano, mais quatro turmas de segundo e outras cinco de terceiro ano,
divididas nos turnos de manhj, tarde e noite e cada uma com aproximadamente 35 alunos por turma . A
escola totaliza 10 salas de aulas e o minicurso ocorreu em uma sala na qual ndo é utilizada no turno da
noite.

Durante a divulgacdo foram impressos e afixados cartazes nos murais de avisos de todas as salas de aula e
também nos murais do patio principal da escola. Além da divulgacdo de cartazes, também realizou-se a
divulgacdo oral, os responsaveis pelo projeto, foram em cada sala de aula conversar sobre o minicurso,
explicar a escolha do tema e tirar duvidas sobre o direcionamento do publico alvo escolhido.

As incrigdes duraram cerca de duas semanas, e focaram na participacio dos alunos independente da série
em que estavam cursando, ou seja, poderiam se inscrever alunos do primeiro, segundo e terceiro ano do
ensino médio, totalizando trinta alunos inscritos e todos estiveram presentes no projeto . O minicurso teve
uma duragao de dois dias, com uma carga horaria total de 8 horas, durante o horario noturno para que nao
fosse necessario os alunos se ausentarem das aulas para participar do minicurso, entdo foi organizado de
maneira em que, todos os inscritos fossem beneficiados.

Foram escolhidos os contetidos mais relevantes sobre as duas ordens mais conhecidas dos aracnideos os
quais foram bastante trabalhadas com os alunos de forma interativa. No primeiro dia, foram estudadas as
espécies da ordem araneae, que abriga todos as aranhas conhecidas, onde ocorreu a explicacdo sobre a
estrutura externa do corpo e como estas estruturas estdo divididas, em seguida foram estudados os
sistemas digestivo, sistema circulatério, sistema excretorio e reprodutivo. Para que o estudo desses
sistemas fossem melhores absorvidos, ndo somente através dos slides, utlizamos um modelo didatico de
uma aranha, onde a mesma se abria ao meio e, por dentro, era possivel observar a estrutura interna dos
sistemas, principalmente o digestivo.

Discorreu-se sobre as trés espécies das quais suas picadas trazem grande nocividade aos humanos, sobre o
habitat natural e os locais onde elas sdo frequentemente encontradas, principalmente sobre quais medidas
tomar caso seja picado por uma dessas espécies. No segundo dia do minicurso, foi estudada a ordem
Scorpionidae, que abriga todos os escorpides conhecidos atualmente, com a mesma didatica do dia
anterior, aulas com slides, estudos sobre a estrutura externa, o sistema digestivo, sistema excretorio e
reprodutivo, que contou também com a presenca de um modelo didatico de um escorpiio e informacgoes
sobre as trés espécies de escorpidoes que também causam acidentes em humanos com maior frequéncia.

Os modelos didaticos da aranha e do escorpido utilizados no minicurso para complementar a didatica
foram feitos com materiais de baixo custo porém com bastante resisténcia e durabilidade, sendo usados
para montar as duas estruturas o biscuit, que serviu para montar a estrutura completa, tinta de tecido nas
cores preta e marrom, para deixar os modelos com uma coloracdo bem forte, verniz, para conservar e
melhor preservar deixando a estrutura mais brilhante e atrativa além de cola de isopor, na colagem das
pecas das estruturas internas e externas. Tanto a aranha como o escorpido possuiam uma estrutura muito
semelhante as espécies reais, e com um tamanho de aproximadamente 15 e 27 cm respectivamente.
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Foi realizado no final do minicurso uma pequena avaliagdo composta de oito perguntas sobre o contetdo
abordado, as perguntas foram discursivas, ou seja, os alunos deveriam responder discorrendo sobre o que
era pedido em cada uma delas. Em seguida aplicou-se um questionario sobre quais pontos positivos e
negativos observados pelos participantes na metodologia aplicada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os trinta alunos participantes demonstraram grande interesse pelo minicurso, visto que era uma novidade
dentro da escola e o tema escolhido chamou atengdo devido a curiosidade dos mesmos para com esses
animais. Desse modo, corroborando com Yamazaki et al (2003), um ensino no qual se utiliza metodologias
alternativas se torna uma acdo a mais que complementar as praticas usadas pelos professores no
cotidiano sem necessariamente ter que abrir mdo de praticas anteriores, ou seja, se tornam-se um
acrescimento a mais para colaborar com as aulas.

A avaliacdo aplicada no final do minicurso trouxe resultados que foram esperados por parte dos
organizadores do projeto, isto porque continha algumas perguntas sobre os dois grupos de animais que
foram atenciosamente estudados durante o minicurso.

As duas primeiras questdes foram sobre a estrutura geral da ordem araneae, na qual a primeira pedia para
citar as caracteristicas principais da morfologia externa das aranhas e a segunda questio, pedia para citar
qual a fung¢do das queliceras. Os alunos responderam de maneira simples e direta sobre como o corpo os
representantes da ordem araneae estavam divididos, percebeu-se entdo que o modelo didatico da aranha
usado como exemplo ajudou bastante no entendimento sobre tais estruturas e suas determinadas fun¢oes
visto que os alunos tiveram a oportunidade de manusear a estrutura e observar mais de perto e
atentamente cada parte e como as mesmas estavam divididas.

Figura 1. Modelos didaticos utilizados durante o minicurso.

Fonte: Foto: Renata Almeida
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Figura 2. Alunos durante o minicurso estudando a morfologia interna das aranhas com o auxilio do
modelo didatico.

Foto: Renata Almeida

Conforme afirma Paiva e Silva (2017), o uso de modelos didaticos sdo formas alternativas para o processo
de ensino e aprendizagem, principalmente quando os contetdos sdo de dificil assimilacdo para os
estudantes, tais alternativas estimulam nos mesmos a imaginar e desenvolver melhor seus intelectos em
torno dos assuntos ali trabalhados.

Na terceira pergunta foi questionado sobre quais espécies de aranhas mais causavam acidentes em
humanos e quais os efeitos que as picadas causavam no organismo, atraves desta pergunta em particular,
foi possivel perceber que o entedimento sobre os riscos foi bem significativo, principalmente porque antes
do minicurso muitos dos educandos ali presentes ndo tinham ideia de como eram conhecidas popularmente
essas espécies e muito menos conheciam os riscos que elas poderiam trazer a saide humana. As respostas
foram bem satisfatérias e convincentes sobre como essas informag¢des foram importantes para o
conhecimento dos alunos para com as precaugdes a serem tomadas caso houvesse algum acidente com
uma das especies ali estudadas.

Na quarta, quinta e sexta questdo questionava sobre os representantes da ordem scorpionidae, onde a
quarta questdo pedia para que fosse citado as principais estruturas corporais dos escopides e como
estavam divididas, devido a presenca de um modelo didatico de escopido, assim como no caso da ordem
araneae, foi possivel observar que teve o mesmo impacto positivo, pois os alunos tiveram como ter contato
com um modelo que era bem préximo de um animal real e isso facilitou o entendimento deles sobre as
divisdes corporais do mesmo. Isto porque Novais et. al (2010), afirmam que os modelos didaticos tornam-
se ferramentas bastante Uteis para trazer reflexdes sobre o ensino, devido ao fato de que as mesmas
podem fornecer um vinculo entre a teoria e aprendizagem e na intervencdo em sala de aula.

Na quinta questdo foi pedido para que os alunos comentassem de forma bem simples como ocorriam os
acidentes com escopides e qual estrutura ele utilizava para injetar seu veneno, através dessa questdo
observou-se que antes do minicurso, muitos alunos acreditavam que os escopides injetavam seu veneno
atraves das pingas localizadas no cefalotorax, porém, durante o minicurso, foi dado bastante enfase sobre
onde se localizava a estrutura responsavel por essa fungao, de fato, os alunos obtiveram um conhecimento
maior sobre isso e alguns até ficaram impressionados pois até entao, acreditavam que o responsavél por
injetar o veneno eram as pingas (pedipalpos adpatados).

Na sexta questdo, pedia para que fosse citado o escorpido que mais causava acidentes em humanos e que
podia também se reproduzir através de partenogénese, as respostas foram bem variadas, alguns poucos
confundiram as duas especies de escopides amarelos devido a grande semelhanca, porém, a maioria
demonstou ter conhecimento que tal espécie se tratava do Tityus serrulatus.
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As duas ultimas perguntas foram sobre o que os alunos acharam do minicurso, a sétima pedia para os
mesmos citassem os pontos positivos e a oitava questdo, sobre os pontos negativos e o que poderia ser
otimizado. Os relatos sobre os pontos positivos foram bem satisfatérios, a proposta do minicurso foi bem
vista pelos alunos e todos relataram ser uma novidade que até entio, ndo tinha na escola e deram bastante
enfase a presenca dos modelos didaticos que tornaram a aula mais diferenciada, ainda pontuaram que o
minicurso trouxe para eles informagoes especificas que até entdo eles ndo tinham conhecimento.

Os pontos negativos observados por eles foram os dois dias em que o minicurso foi ministrado, eles
consideraram muito curto e sentiaram falta de informacdes sobre outras espécies que podem ser
potencialmente periogosas aos humanos, para a otimizacdo, todos pediram que fossem ofertados outros
minicursos com outros temas variados sobre animais e plantas e que o tempo de duracdo do mesmo fosse
aumentado para trés ou quatro dias.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O minicurso juntamente com o uso de modelos didaticos acabaram se tornando uma novidade empolgante
e indespensavel dentro da escola, essa altenartiva antes nunca aplicada para os alunos da referida escola
fugiu da rotina e despertou nos alunos o interesse em aprender mais sobre esses animais, bem como
também participar ativamente de projetos que fogem um pouco da monotonia da aula expositiva.
Despertou nos alunos curiosidades e trouxe informacgdes dos quais os mesmos nio tinham conhecimento
ou, a certo modo, nunca haviam parado para pesquisar a fundo.

Concluiu-se entdo que o minicurso e o uso de modelos didaticos sdo ferramentas alternativas que podem
trazer grandes beneficios para a escola e também para o aprendizado dos estudantes, colaborando para o
enriquecimento dos conhecimentos dos mesmos em relacdo as aranhas e escorpides, mas também
estimulando o desejo de participar ativamente de atividades propostas dentro da escola.

Diante da participacdo e da empolgacdo observada nos trinta educandos que estiveram presentes no
minicurso dos aracnideos, concluiu-se também que o projeto contribuiu para um maior aprendizado para
0S mesmos, que enriqueceram sua aprendizagem por receber uma bagagem de um contetido que nem
sempre é bem tratado em sala de aula, por conta da proépria logistica curricular. Instigou nos alunos a
importancia de se conhecer esses animais, o valor para o equilibrio ambiental e os riscos que podem
trazer a saide humana, permitindo que aos alunos conhecam mais sobre algumas das espécies de
aracnideos principalmente as que existem no Brasil.

Por fim, esse projeto além de proporcionar um certificado de participagio para os alunos foi enriquecedor
no requisito conhecimento sobre as espécies tratadas, suas estruturas, comportamentos, forma de
alimentacao, riscos a sauide por possuirem venenos e deprecaugdes com as espécies.
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Capitulo 14

Jogos no ensino de ciéncias: Uma proposta para o
desenvolvimento de praticas de investigagdo cientifica
em ecologia

Glaudia Martins Balbino da Silva
Josilene de Moura Sena
Bruno Henrigue Andrade Galvao

Resumo: As formas tradicionais de ensino tém sido substituidas por métodos que se
utilizem de uma abordagem nao fragmentada e que valorizem a agdo, os saberes prévios
e os meétodos investigativos. A utilizacao de jogos emerge como uma ferramenta de
apoio ao ensino por ser potencialmente aceito pelos estudantes e por permitir a livre
criacdo dentro de uma tematica que se pretenda construir. Objetiva-se, com isso,
sensibilizar o estudante, a partir da utilizacao de jogos, numa perspectiva de Ensino por
Investigacdo,sobre seu papel enquanto consumidor, enfatizando a necessidade de se
atentar aos impactos ambientais, sociais e econdmicos gerados quando nao ha reflexao
nesse processo. E uma pesquisa qualitativa, do tipo etnografia escolar, pela interagio do
pesquisador com o objeto pesquisado. Foi desenvolvida em duas turmas de terceiras
séries do Ensino Médio, totalizando cinquenta alunos. O desenvolvimento da tematica
“construindo os jogos”garantiu a participacdo dos estudantes, demonstrando seu
potencial na aproximac¢ao dos conteudos e favorecendo a interacao entre os pares nas
atividades. Verificamos um aproveitamento superior a 70% no desempenho dos alunos,
quando sua avaliacdo consistiu na elaboracdo dos jogos didaticos. Os resultados foram
obtidos pela analise das atividades realizadas pelos estudantes durante o processo.
Obteve-se 98% de aprovacao da metodologia pelos educandos.O trabalho aqui descrito
favorece a aprendizagem sobre Ecologia, a partir da compreensaosobre o processo de
producdo industrial, envolvendo outras tematicas, como o consumo de agua, utilizacao
de energias renovaveis, residuos e os trés Rs, impactos ambientais, consumo de matéria
prima, desmatamento, biorremediacdo, entre outros, sempre contemplando o
protagonismo estudantil. Considera-se que esta metodologia se constitui em produto
inovador em ensino, porquanto sua aplicagdo tenha se mostrado eficiente no estudo da
tematica apresentada.

Palavras chave: Jogos Didaticos, Ensino de Biologia, Ensino por Investigacao.
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1. INTRODUCAO

Bem conhecidas na atualidade, as tecnologias da informa¢do e da comunicagdo (TIC)sdo recursos
utilizados em varios lugares do planeta. O uso do celular, do notebook, dos tablets, do computador, através
da ampliacdo do acesso a internet, possibilitam a conexdo das pessoas ao mundo. Seja recebendo, criando
ou compartilhando dados em um tempo muito curto, quase instantaneamente. Ou seja, em qualquer lugar,
a qualquer distancia, é possivel estabelecerrelagdes (Moran, 1995). Essas tecnologias chegaram com certa
velocidade e vem mudando a realidade social, econémica e cultural por onde passam.

Couto (2014) enfatiza que a conectividade se tornou um modo de ser e de viver no presente e que esses
habitos interferem e modificam, inclusive, a maneira de ensinar e aprender. Nesse contexto, as escolas
vem buscando maneiras de se manterem interessantes aos alunos. A nova configuracdo de estudantes
revela jovens conectados, dindmicos e que ndo aceitam mais uma educacio tradicional, centrada na figura
do professor e baseada na transmissdo de conhecimentos prontos, na qual eles sdo postos como seres
passivos na construgdo do conhecimento (Couto, 2014.p. 898).

Uma das propostas que ganha espac¢o cada vez maior no cenario educacional é a utilizagdo de jogos como
uma forma de agregar ludicidade ao processo de aprender. O jogo quando utilizado de modo articulado
com fins didaticos bem definidos possibilita, no minimo, o desenvolvimento cognitivo, emocional e a
criatividade dos estudantes em qualquer fase da sua vida escolar. Outros objetivos podem ser alcangados
nessa perspectiva, sendo bem destacado por alguns autores a afetividade, a personalidade, a socializacdo e
a motivagdo (Miranda, 2002.p22). Assim, a medida em que desperta a curiosidade e interesse, se torna
uma ferramenta de ensino e aprendizagem importante.

Todavia, por si s6, o0 jogo ndo promove a construcdo de conhecimentos se a perspectiva do professor for
tradicional. Desse modo, as novas metodologias ndo substituem o professor nem criam uma nova relagdo
aluno-professor, mas aumentam as possibilidades para a construcao do saber. Assim, o papel da educagao
e do professor ndo mudam se a perspectiva educacional estiver estagnada. Se os educadores e as praticas
estiverem rigidos e embasados em tendéncias pedagdgicas tradicionais, o uso dos jogos pedagoégicos aqui
propostos, fortalecera ainda mais o controle sobre a criatividade e a participacdo ativa dos discentes
(Moran, 2015.p25).

A proposta aqui descrita se utilizara da perspectiva do “Ensino de Biologia por Investigacido”, por ser um
método pedagodgico que possibilita ao estudante compreender as bases cientificas que levam ao
conhecimento. Este modelo estimula a observagdo, reflexdo, discussdo, coleta de dados, criacao de
hipoteses, analise de fendmenos e fatos, bem como a comunicagdo de seus resultados.

Investigar é uma atividade que promove a aprendizagem e resignifica os conceitos para o estudante. Dada
a importancia dessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular orienta a utilizacio e promogao desta
dimensao, considerando-a como uma das competéncias especificas das Ciéncias da Natureza, vejamos:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacgdo e comunicagdo (TDIC)
(BNCC, 2018.p.553).

Este trabalho é um estudo qualitativo, do tipo etnografia escolar, que inclui uma Sequéncia Didatica
(SD)com atividades diversificadas, dentre as quais, a produgdo de um jogo ecoldgico, encarando a Biologia
como uma ciéncia experimental e valorizando o protagonismo juvenil como essencial para a construcio do
conhecimento.Utilizaremos a perspectiva de ensino investigativo para desenvolver também outras
competéncias, conforme orienta a BNCC, relativas as questdes ambientais a saber:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interacdes
e relacdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global (BNCC,
201.p.555).
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As atividades desenvolvidas, por seu potencial lidico, buscaram a participacdo dos estudantes de forma
efetiva e o desenvolvimento de praticas de investigacdo cientifica a partir do tema mais abrangente, qual
seja: Ecologia. A avaliacdo foi realizada valorizando os conhecimentos prévios dos estudantes etendo como
critério a participacio, interatividade, elaboracio de hipéteses/ideias, habilidade de leitura, habilidade de
fazer questionamentos e o protagonismo.

Ao término das atividades, no quinto encontro, realizamos também uma auto avaliagdo para verificar o
entendimento dos estudantes acerca da metodologia aplicada. Percebemos melhores niveis de
aprendizagem dos conceitos e outras habilidades previstas, assim como mais protagonismo em todas as
etapas da SD.

Por fim, este trabalho tem como objetivo sensibilizar o estudante, a partir da utilizacdo de jogos e numa
perspectiva de Ensino por Investigacao, sobre seu papel enquanto consumidor, enfatizando a necessidade
de se atentar aos impactos ambientais, sociais e econdmicos gerados quando ndo ha reflexdo nesse
processo. Com isso, espera-se considerar as novas habilidades dos estudantes, a partir da utilizagdo dessa
ferramenta e promover seu protagonismo na constru¢do do conhecimento, bem como elucidar a
ferramenta como uma nova metodologia de ensino e aprendizagem.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho é uma pesquisa com abordagem qualitativa, do tipo Etnografia Escolar, pela constante
interagio do pesquisador com o objeto pesquisado, no caso, os estudantes. E resultado da aplicacdo da
Sequéncia Didatica intitulada “Jogo ecoldgico”, numa escola da rede publica da Paraiba, nas terceiras
séries do Ensino Médio, em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio.

A tematica foi selecionada em observancias as competéncias definidas neste documento, e tratada de
maneira interdisciplinar com as disciplinas de Histéria e Geografia, contemplando uma abordagem
sistémica do conhecimento.

Foram realizados cinco encontros, envolvendo as seguintes etapa: problematizacdo, fase de pesquisa,
definicdo e construcdo (confecgcdo) do jogo, comunicagido/apresentacdo do jogo e avaliacdo. Durante a
aplicacdo das atividades desta sequéncia didatica, os estudantes contaram com a media¢do do professor
para a delimitacdo das pesquisas, direcionamento para a elaboracdo do jogo, alémde ajuda para a
confecgao.

A avaliacdo foi continua, a partir das diversas atividades desenvolvidas, garantindo a participa¢do do
estudante e desenvolvimento de seu protagonismo. Nessa perspectiva, fizemos atividades que permitiram
o desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos, auxiliando na formagdo do cidaddo critico,
autonomo, reflexivo e participativo. Os dados foram coletados a partir da observacdo participante e
analisados tendo por base algumas categorias, como a participagdo, interatividade, elaboracdo de
hipéteses/ideias, habilidade de leitura, habilidade de fazer questionamentos e protagonismo (Minayo,
2001.p.15).

Primeiro encontro: momento problematizador.

Neste encontro, foi apresentada aos estudantes uma “caixa de surpresa”, a qual continha alguns objetos
cuja producido se deu de maneira industrial como: canudos, folhas de papel, lapis grafite, latas de
refrigerante, sacolas plasticas, garrafas pets, cortes de tecido, borracha, dentre outros.Os alunos deveriam
observar e responder ao seguinte questionamento: comoo consumo consciente destes produtos podem
ajudar a reduzir os impactos ambientais?

Depois da problematizacdo, os estudantes foram divididos em 5 equipes e cada um escolheu um dos
produtos para comegar a pesquisa. Para resolver o problema proposto, pesquisaram na internet,
demonstraram e explicaram os achados para o restante da turma, que participou até o fim da aula.
Fizemos a mediacdo quando necessaria.Fizemos também uma primeira sensibilizacdo com a exibicdo de
um video: “Ilha das Flores”, de Jorge Furtado (13 minutos), 1989, disponivel em:
https://youtu.be/bVjhNaX57iA. Em seguida, foram orientados a desenvolverem outros questionamentos
que norteariam a pesquisa:


https://youtu.be/bVjhNaX57iA
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De onde vieram a matéria prima?

Como os materiais foram produzidos?

Quais e quanto de energia foram utilizadas na fabricacdo?

Quantas etapas tem na cadeia produtiva?

Qual o caminho, ap6s a producio, até chegar no consumidor final?

. Como ocorre o descarte dos produtos e qual o tempo que levam para serem degradados no
ambiente?

N N

Avaliamos a participagdo, interagdo e a construcdo de ideias acerca do tema, além da elaboracdo de
respostas e da apresentag¢do a turma.

Segundo encontro: elaboracdo do jogo

Cada equipedeveria tragar os pontos importantes para criarem seus jogos e, para tanto, deveria escolher
um formato que permitisse aos jogadores conhecerem melhor sobre a tematica do consumo X degradagdo
ambiental, causando-lhes uma sensibilizacdo diante da problematica.

Assim, neste encontro, os alunos escolheram o tipo de jogo, o formato, os materiais que utilizariam e
criariam as regras. Ao término desse encontro, tinhamos roteiro definido para a confec¢do dos jogos na
aula seguinte.

A avaliacado foi realizada pela interacdo e participagdo dos estudantes na atividade e pela construcdo dos
roteiros para aula seguinte. Vale destacar que para a confec¢do dos jogos os estudantes escolheram, em
sua maioria, materiais de residuos (tampa de garrafa pet, tecido, papelao), bem como reaproveitaram
pecas de jogos antigos (dados, cartdes, bonecos).

Terceiro encontro: a construcdo dos jogos

Neste encontro, iniciamos a montagem dos jogos, com base na pesquisa e roteiro realizados no encontro
anterior, confeccionando, pintando, recortando e construindo. Cada equipe montou sua bancada de
trabalho com as carteiras da sala e montou seu jogo. Utilizaram materiais diversos, incluindo residuos
parareuso e produtos de outros jogos.

Ao final, fizemos comentarios acerca da atividade desenvolvida e dos conhecimentos construidos nessa
aula, reelaborando e fortalecendo os principais conceitos aprendidos. A avaliacao foi consolidada a partir
da participacdo dos estudantes em cada uma das etapas da aula.

Quarto encontro:

Ocorreu com o intuito de apresentar os jogos construido pelos grupos e para testar se o jogo atenderia aos
objetivos propostos ou se precisaria de algum ajuste. Nesse encontro, as equipes deveriam avaliar os
trabalhos dos colegas, conforme os itens abaixo:

1 criatividade

2 ludicidade

3 se apresenta as etapas do processo produtivo

4 se provoca a reflexdo sobre o tema (impactos ambientais a partir do consumo).

Foi um dia divertido e de grande aprendizado. As apresentacdes trouxeram vdarias informagdes
importantes e muita reflexdo sobre o consumo inconsciente de produtos industrializados e seu impacto no
ambiente. A avaliacdo se deu através da exposi¢cdo dos jogos, da contextualizacdo e da avaliacdo deles
pelos colegas.

Quinto encontro: finaliza¢do do tema

Momento destinado a culminincia das atividades desta sequéncia didatica, a fim de criar um ambiente
mais agradavel e préprio a construgdo do conhecimento cientifico, de modo investigativo,a partir da
lucidade. Nesse momento, de descontracdo e de alegria, pudemos fazer uma avaliacdo do trabalho,
acompanhada de uma autoavaliacdo da participacdo dos estudantes nas atividades.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da Ecologia,a partir da 6tica do consumo, faz-seoportuno frenteao impacto negativo que este
consumo exerce no ambiente. A atividade industrial, responsavel por boa parte da economia da sociedade,
tem trazido, desde o seu inicio, cada vez mais fortemente modificacbes importantes no planeta, a
exemplos das mudancas no clima, no solo, nas florestas, na biodiversidade, na disponibilidade da agua e
outros recursos naturais, assim como na atmosfera, gerando desequilibrios por toda a parte.Portanto,
desenvolver a criticidade, a partir da sensibilizacdo do olhar sobre as questdes ecoldgicas,torna-se
imprescindivel e urgente. Sobre essa tematica, vejamos:

Conservacdo da natureza e exploragdo racional dos recursos..., problemas que
remontam, em sua prépria esséncia, a aparicio do homem sobre a Terra. Pois,
desde o inicio, a humanidade exerceu uma profunda influéncia no seu habitat,
muito maior do que qualquer espécie animal e, por vezes, num sentido
desfavoravel aos equilibrios naturais e aos proprios interesses, a longo prazo
(Dorst, Jean. 1973.p.394).

A partir da implementag¢do desta sequéncia didatica, observou-se um avan¢o na maioria dos estudantes
em competéncias que envolvem a disciplina de Geografia, bem como de sua contextualizacio com a
Histéria. Houve também um melhor elaboragdo conceitual a respeito dos impactos ambientais (utilizacdo
de energias renovaveis, a utilizagdo da 4gua, sobre a producdo industrial, producio de
residuos);enfrentamento de desafios (sele¢do, organizagdo e interpretacio de dados e informacdes
representadas em situacoes diferentes e tomada de decisdes); construcdo de argumentos, através da
apresentacdo e confecgdo dos jogos;e ampliacdo na elaboragdo de propostas de intervencao e respeito aos
valores humanos e multiplicidade sociocultural.

A proposta interdisciplinar aqui mencionada valoriza e pressupde o estabelecimento de uma relacdo
propria ao desenvolvimento das habilidades mencionadas. Assim, o professor enquanto mediador dos
processos educativos deve estar atento e atualizado para estabelecer as relagdes necessarias ao educando
(Nicaretta;Bueno, 2011 p08).

Pensar de forma interdisciplinar na escola aponta para a busca do
desenvolvimento de diferentes competéncias e habilidades do educando, a
partir de fontes e linguagens diversas. Todavia, observa-se na pratica escolar
uma associa¢ao ou melhor ainda, uma juncdo de disciplinas em torno de temas,
considerados comuns para essas disciplinas, sem querer promover o didlogo
entre areas do conhecimento ou a unidade do trabalho pedagdgico. Deve
superar essa visdo equivocada da interdisciplinaridade na escola (Silva ]R,
2010.p. 142)

Vale salientar que a aplicacdo desta SD possibilitou a conquistas de alguns objetivos importantes da
tematica central, dentre eles, listam-se:identificaros ciclos biogeoquimicos da agua, do carbono, do
oxigénio e nitrogénio;descrever os processos industriais desenvolvidos na fabricacdo de
produtos;entender os modelos de desenvolvimento sustentavel; reconhecer a interdisciplinaridade como
um propulsor para o conhecimento global acerca do tema Ecologia; compreenderos processos industriais
que alteram e ameagam a biodiversidade; responsabilizar-sepor seu consumo, adotando a pratica reflexiva
sobre esse evento;sensibilizar para o usoresponsavel dos recursos naturais no nosso dia a dia.

Outro ponto que merece destaque na avaliacdo dos resultados é a abordagem investigativa utilizada nesta
SD, a qual favoreceu a construgdo das competéncias propostas neste trabalho, obtendo um rendimento
superior a 70%, além da aprovacdo da metodologia por parte dos alunos. Com isso, observou-se melhoria
no protagonismo dos estudantes, visto a possibilidade de o educando ser o proprio agente da construgio
do conhecimento. Nesta abordagem, a educagdo tradicional, na qual os alunos apresentam uma postura
passiva, e de acumulacdo de conceitos prontos e ditados pelo professor, é substituida por uma perspectiva
Investigativa, em que os conhecimentos sdo construidos ativamente pelos educandos, que setornam
sujeitos da aprendizagem. Sobre essa abordagem, menciona-se:
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Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comegar a perceber e
a agir sobre o seu objeto, relacionando o objeto com acontecimentos e buscado
as causas dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo casual para o
resultado de suas a¢des e/ou interagoes (Azevedo, 2006).

Podemos perceber que no ensino por investigacdo, a tonica da resolucao de
problemas esta na participagio dos alunos e, para isso, o aluno deve sair de uma
postura passiva e aprender a pensar, elaborando raciocinios, verbalizando,
escrevendo, trocando ideias, justificando suas ideias (Azevedo, 2006).

Foram desenvolvidos sete jogos. Os artigos industrializados utilizados para guiar a investigacdo foram:
papel, garrafa pet, tecido, café, canudo plastico, carne e lata de refrigerante. Os grupos formados
desenvolveram seus trabalhos a partir dos objetos que lhe trouxeram mais curiosidade, que foram:
canudo, tecido, papel, carne, madeira e café. Os estudantes foram avaliados durante todo o processo de
construcdo do jogo, a partir da observacdo do pesquisador, obedecendo os critérios de participagio,
interatividade, elaboracido de ideias, habilidade de leitura, habilidade de fazer questionamentos e o
protagonismo, que sdo saberes proprios do fazer cientifico. Os resultados da aplicagdo desta atividade
encontram-se dispostos no grafico abaixo:

AVALIACAO

habilidade de habilidade de protagonismo
laitura faze
questionamentos

participacdo interatividade

B bom regular ruim

Conforme andlise do grafico, verificamos que houve um aproveitamento superior a 70% (setenta por
cento) de rendimento dos alunos quando sua avaliagdo se deu de forma continua e lidica. Observamos
também que as categorias que obtiveram menor resultado foram as que se referem a habilidade de fazer
questionamentos e elaboracdo de ideias ou hip6teses, embora tais categorias tenham ainda desenvolvido
bons indices.

O resultado acima evidenciado corrobora com a ideia de Moran (2015), segundo a qual os jovens ndo
aceitam um modelo vertical, autoritario e uniforme de aprender. Para ele, a escola padronizada, que
ensina e avalia todos da mesma forma e com padrdes idénticos, ignora competéncias importantes que se
constroem envolvendo as relagdes sociais e pessoais.Ou seja, os melhores resultados surgem, justamente,
quando uma metodologia nao tradicional surge e possibilita a criacdo de caminhos préprios e individuais.

Os jogos e aulas roteirizadas com a linguagem de jogos cada vez estdo mais
presentes no cotidiano escolar. Para gera¢des acostumadas a jogar, a linguagem
desafios, recompensas, de competicio e cooperacio é atraente e facil de
perceber. Os jogos colaborativos e individuais, de competicdo e colaboragdo, de
estratégia, com etapas e habilidadesbem definidas se tornam cada vez mais
presentes nas diversas dreas de conhecimento e niveis de ensino (Moran,
2015.p 18)

Assim, percebeu-se um interesse maior por parte dos estudantes quando a sugestao foi pela construgao do
jogo, bem como em todo o processo de constru¢do do mesmo. Portanto, sua utilizacdo como metodologia
de ensino e aprendizagem fica demonstrada e verificada pela analise da auto avaliacdo exposta no grafico
abaixo:
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Em analise do grafico, percebe-se que a maioria dos estudantes em sua auto avaliacdo consideraram boas
a proposta do jogo, as atividades realizadas, bem como o nivel de aprendizagem e a participacdo, ou seja
aprovam a metodologia em mais de 85%.

Outros resultados foram obtidos a partir da observagdo das atividades desenvolvidas em sala de aula,
conforme registros a seguir:

Construgdo do jogo
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Observando a escola como um ambiente préprio ao desenvolvimento da criticidade, Demerval Saviani
(1999) reforca seu carater social e de grande relevancia ao desenvolvimento do pensamento critico do
estudante. Sendo, vejamos:

A Escola deve propiciar a aquisicdo de instrumentos que possibilitam o acesso
ao saber elaborado (ciéncia), bem como aos rudimentos desse saber. (p.23) E
ainda, a compreensdo da natureza da educagdo enquanto um trabalho nao-
material, cujo produto ndo se separa do ato de producdo nos permite situar a
especificidade da educagdo como referida aos conhecimentos, atitudes, habitos,
simbolos sob aspecto de elementos necessarios a formacao da humanidade em
cada individuo singular, na forma de uma segunda natureza que se produz,
deliberada e intencionalmente, através de relacdes pedagogicas historicamente
determinadas. (Saviani, 1999.p.29).

Importante nido perder de vista o papel que esta unidade tem na formagio dos individuos que dela
participam, configurando-se como um ambiente propicio para os educandos desenvolverem habilidades e
competéncias a uma vida cidada e plena.

Vendo a interacdo dos estudantes na complexa tematica da Ecologia, sob a dtica do consumo, percebemos
que o jogo é apenas a ferramenta que motiva os estudantes no processo de aprender, portanto, a partir
dos resultados obtidos, percebe-se que a relacdo que se estabelece entre educador e educando é alicercada
pelo principio do aprendizado mutuo, e que nédo existe uma verdade absoluta trazida pelo professor para a
sala de aula, haja vista que o aluno ja traz consigo conhecimentos prévios e, consequentemente, sua visdo
de mundo.

Assim, o trabalho realizado com a implementacdo desta SD fomenta a relagdo e a construgdo dos
conhecimentos desejados a partir do protagonismo dos estudantes (Freire, 1996.p.26). E que essa relacao
se estabelece a cada avaliacio e auto avaliacdo realizadas, passiveis de alteracbes e constantes
aprendizados.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A escolha por uma abordagem investigativa paratrabalhar temas relacionados a Ecologia, sob o ponto de
vista do consumo de produtos e a produgdo industrial, com atividades de investigacao e experimenta¢ido
em sala de aula, sem duvida, é um caminho que potencializa a construcdo de uma aprendizagem
significativa para os educandos. A utilizacdo do roteiro de aula,a abordagem investigativa, o video, o
respeito aos saberes prévios, o trabalho em equipe, as pesquisas,as discussoes, a elaboragio de projeto, a
realizacdo das atividades de experimentacdo (construcdo do jogo), a valorizacdo a participacdo e a
apresentacdo dos conhecimentos construidos, favoreceram o protagonismo e o desenvolvimento da
pratica de investigacdo cientifica.
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A producdo dos jogos acerca do tema pelos grupos constatou que os objetivos foram alcancados. Percebe-
se estudantes mais sensiveis em relacdo a importancia de se refletir sobre o consumo de bens produzidos
a partir dos recursos naturais, destacando-se como uma forma de minimizar os impactos causados no
ambiente natural pela espécie humana. Os estudantes geraram conhecimento para a comunidade escolar,
que teve a oportunidade de jogar e também ser sensibilizada por esse recurso produzido pelos préprios
educandos,que acabaram construindo conhecimentos importantes para as suas vidas e demais
componentes da escola.

Conclui-se que a aplicacio desta Sequéncia Didatica promoveu um desenvolvimento de diversas
habilidades nos educandos, visto a utilizacao de leitura, pesquisa, interpretacdo de dados, dentre outros
recursos, fortalecendo os conhecimentos das disciplinas de Histdéria e Geografia. Ao educar de forma
contextualizada e sistematica, o professor e a comunidade escolar contribuiram sobremaneirapara a
formacao de cidaddos mais criticos, capazes de atuar, favoravelmente na melhoria na aprendizagem dos
estudantes. Sendo, dessa forma, um campo aberto a pesquisa e a replicacdo da presente sequéncia de
atividades.

O planejamento das atividades integrantes desta pesquisa possibilitou a organizacdo em sequéncia de
atividades didaticas que trardo impactos positivos na vida do estudante e também do professor. A reflexdo
realizada durante o processo pressupde crescimento e amadurecimento profissional. Como foi realizada
por mais de um professor, ampliou as possibilidades de trocas e, consequentemente, de saberes. Portanto,
a sequéncia didatica qualificou a pratica docente no ensino da Ecologia. Fortaleceu os vinculos e permitiu
aos professores envolvidos retirarem-se da rotina de atividades expositivas, bastante cansativas, inclusive
para os estudantes, colaborando com a inclusdode novas tecnologias ao trabalho docente.

Dessa forma, o trabalho aqui descrito favorece a aprendizagem sobre Ecologia, contribuindo, sobretudo,
para o desenvolvimento das praticas de investigacdo cientifica, incentivando o protagonismo estudantil.
Considera-se, entdo, que esta metodologia se constitui em produto inovador em ensino, porquanto sua
aplicacao tenha se mostrado muito eficiente no estudo da tematica apresentada.
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Resumo: O ensino de Ciéncias e Biologia € algo atrativo aos alunos por promover o
contato com diversas areas e materiais facilmente encontrados, muitas vezes no proprio
ambiente escolar, este fato pode ser ainda mais incrementado com a utilizacao de
recursos como modelos didaticos, representacdes, jogos e experiéncias. Desta maneira, o
presente trabalho tem o objetivo de relatar uma experiéncia pedagoégica desenvolvida
por licenciandas do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB) durante a realiza¢do do Estdgio Curricular Obrigatério, visando identificar a
influéncia do uso de recursos didaticos no ensino e aprendizagem de fungos. Para isso
foram aplicados junto aos alunos de duas turmas do 22 ano de uma escola Estadual de
Barreiras-BA, atividades de sondagem antes e depois da intervenc¢ado, além de amostras
de fungos e o desenvolvimento da experiéncia “inflando o balao”. Foi possivel concluir
que o uso de diferentes recursos didaticos é imprescindivel num processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que facilitam a mediagdo, principalmente quando se trata de um
conteudo abstrato e muitas vezes dificil para alguns professores. Ambas as sondagens,
revelaram também a respeito da dificuldade de interpretacao das questdes por parte das
turmas, o que levou a permanéncia de erros constatados na sondagem final. Estudos
como este, servem como ferramentas para o professor se autoavaliar, entender o porqué
da dificuldade do aluno em determinados assuntos; rever sua didatica e buscar

caminhos que auxiliem o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Palavras-chave: Aprendizagem, Biologia, Micologia.
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1.INTRODUCAO

O estagio supervisionado como etapa de formacao para futuros professores se traduz pela mobilizacdo de
acdes interventivas frente a realidade escolar. E uma fase oportuna para o licenciando adquirir
conhecimentos, técnicas e diferentes estratégias de lidar em sala de aula, como também é nesse ambiente
que o mesmo pode refletir sobre as acdes pedagogicas que sdo desenvolvidas no decorrer de sua atuacgio
enquanto estagiario (SANTOS, 2015).

Na busca pela identidade profissional, os licenciandas encontram no estigio supervisionado uma
oportunidade de explorar suas habilidades, fraquezas e potencialidades. Quando estes sdo inseridos no
processo de formacdo, o espago pedagdgico proporciona a construcdo de uma atitude investigativa,
possibilitando aos mesmos tragarem caminhos que lhes permitam questionar e intervir em seu cotidiano
pedagégico, formando assim profissionais criticos e conscientes (FERREIRA, 2014).

Por vezes, o professor dentro da sala de aula se limita somente ao ensino tradicional, dispondo apenas da
lousa para assim “passar” o conteddo, assumindo desta forma a postura de detentor do saber, enquanto os
alunos sdo considerados sujeitos passivos no processo de ensino e aprendizagem, conferindo a estes
somente a recep¢do do contetido (NICOLA e PANIZ, 2016).

Segundo Souza et al. (2015), a utilizacdo de aulas praticas no ensino da biologia é bem vista pelos alunos,
revelando-se como uma boa op¢do para romper a dindmica tradicional da sala de aula; desse modo,
possibilita o emprego de novas formas de ensino focadas no aluno, embasando-se em um repertorio de
estratégias metodoldgicas que visam o desenvolvimento cognitivo e participativo.

0 ensino de Ciéncias e Biologia é algo atrativo aos alunos por promover o contato com diversas areas e
materiais facialmente encontrados, até mesmo no préprio ambiente escolar, e este fato pode ser ainda
mais incrementado com a utilizagio de recursos como jogos, modelos didaticos, representacdes,
experiéncias. Deste modo, fica claro que a utilizacdo dessas estratégias, auxiliam o aluno na fixagdo do
conteido, dando suporte para o desenvolvimento e interpretacio de novos conhecimentos,

principalmente no que se refere a micologia, uma area de conteido um tanto abstrato e que requer
abordagens mais praticas para torna-lo compreensivel (SANTANA et al,, 2013).

Considerando que os fungos ocupam papel de destaque no equilibrio do planeta, fomentar discussoes a
respeito desses organismos trazendo para a realidade dos alunos é de suma importincia para sua
formacdo cidad3, uma vez que, segundo Loureiro (2009), a escola é o espaco no qual o estudante tem a
autonomia de desenvolver todo seu potencial e o docente é a peca fundamental no processo educativo,
uma vez que contribui na formacio dos alunos, no tocante aos conhecimentos cientificos e tecnolégicos.

Desta maneira, o presente trabalho tem o objetivo de relatar uma experiéncia pedagégica desenvolvida
por licenciandas do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado da Bahia (UNEB) durante a
realizacdo do Estagio Curricular Obrigatério visando identificar a influéncia do uso de recursos didaticos
no ensino e aprendizagem de fungos.

2.METODOLOGIA
Caracterizacio da Area de Estudo

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Barreiras- BA (12° 09’ 10” S 44° 59' 24" O), apresenta area
total de 7.859,225 km?, sua populagiio é estimada em aproximadamente 157.638 habitantes (IBGE, 2017).
A instituicdo escolhida para compor o estudo foi o Colégio Militar de Barreiras-BA, cuja escola possui um
total de 571 alunos e cerca de 30 Professores, distribuidos nos niveis Fundamental Il e Ensino Médio.

Coleta de Dados

A coleta de dados foi possivel, em virtude da atuacdo dos estagiarios do curso de licenciatura em ciéncias
bioldgicas da Universidade do Estado da Bahia, que acompanharam as turmas do segundo ano do ensino
médio, ao longo de trés semanas consecutivas, obedecendo a um planejamento prévio de aulasde comum
acordo com a professora titular da disciplina.

Durante as trés semanas foi dado énfase no contetido: “Reino Fungi” e o planejamento proposto obedeceu
a seguinte sequéncia didatica: no primeiro momento se deu asondageminicial, na qual foi aplicada uma
atividade contendo cinco questdes para verificar o nivel de conhecimento da turma a cerca do tema
(Figura 1).
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Figura 1. Teste de sondagem.

SONDAGEM

1) O que é um fungo?
Assinale as al -

que &l . $o4 & scolsulon doe
fungos?

A) ( ) Decompositores

B) ( ) comestiveis

0() dores de em hi , animais e plantas
D) ( ) farmacéuticos

E) ( ) Ornamentais

3) De acordo as abaixo,
fungos?

a)

d

4) Em relagéo as caracteristicas gerais dos fungos, a seguir marque as alternativas
corretas:

a) ( ) Sua parede celular é formado por celulose;

b) ( ) Séo seres heterotréficos;

c) ( ) Se assemelham mais com plantas do que animais;

d) ( ) Sao apenas multicelulares;

@) ( ) Se reproduzem de forma assexuada e sexuada.

5) Em relagdo a sua diversidade, o reino Fungi é dividido quais filos?
a)() Zigumicetgs —filo Zygomycqtg

b) () Quitri —filo C

c) () Api —filo Api

d) ( ) Ascomicetos - filo Ascomycota
e) () D —~filo iophy
f) () Basidiomiceto — filo

Fonte: Autores

Neste mesmo encontro, foram levadas amostras de fungos para que os alunos manuseassem o material e
facilitasse a compreenssdo do conteido enquanto os estagiarios fossem explicando o assunto.

~x

Num segundo momento, foi apresentada a Experiéncia: “Inflando o baldo”, a qual teve a finalidade de
evidenciar o processo de fermentacdo alcodlica e a atuacdo dos fungos. Nesta experiéncia, foram utilizados
materiais acessiveis tais como: garrafa pet, fermento bioldgico, agua fria, 4gua quente, agtcar, sal e baldes.
Tais materiais foram disponibilizados para a turma sendo dividida em equipes, na qual cada equipe
construiu as etapas da experimentacao.

Durante a experiéncia, os estagiarios distribuiram fichas para que as equipes preenchessem com os dados
do experimento e pudessem levantar hipdteses sobre o fenomeno. Cada equipe descreveu conforme o que
compreenderam do fendmeno observado. Esta, portanto, foi uma forma de estimular o pensamento
cientifico nos alunos apartir da observacdo e manuseio dos materiais e identificacdo da importancia dos
fungos no processo de fermentacdo. Ao final de todas as aulas, foi aplicado novamente o mesmo
questionario da sondagem inicial, contendo 5 perguntas para que fosse feita a comparacdo do
conhecimento dos alunos antes e apos a intervencdo (figura 1). Neste sentido, este trabalho teve carater
qualitativo uma vez que visou extrair dos sujeitos seus pensamentos que foram livremente ditos sobre o
tema, objeto ou conceito. E quantitativo, pois se utiliza da quantificagio das informagdes sendo
representadas por meio de graficos, utilizando o Programa Excel versoes, 2010.

3.DESENVOLVIMENTO
0 ensino de Micologia

Estudar fungos nio é uma tarefa facil, principalmente quando envolve seres microscopicos, o que dificulta
na maioria das vezes a abordagem de um contetdo no qual ndo se pode ver a olho nu, sendo necessario
um recurso que na maioria das vezes, as escolas publicas ndo possuem, o microscopio. Sendo assim, o
docente ndo encontra outra saida sendo apostar nas aulas tradicionais, expositivas, junto ao livro didatico
e raras interven¢des com uso de recursos didaticos (NICOLA e PANIZ, 2016).

Para que ocorra uma boa abordagem dos contetidos de biologia é necessario que o professor tenha
comprometimento possibilitando superaras dificuldades de aprendizagem e o desafio de estimular o
desenvolvimento do carater investigativo do aluno através de novas modalidades didaticas (OLIVEIRA et
al, 2016).
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De acordo com Ferreira e Ferreira (2017), os estudantes adquirem um carater investigativo conforme a
maneira que o conteido de biologia estd sendo apresentado, esse fato é um dos problemas que os
professores enfrentam quando utilizam apenas os livros didaticos nas aulas de micologia.

Dentre as varias modalidades didaticas as aulas praticas sdo bastante dindmicas possibilitando aos alunos
um trabalho em equipe, deixando-os préximos do objeto de estudo, o que facilita a construgdo do
conhecimento e possibilita a concretizagdo do objetivo proposto pelo professsor (MIRANDA et al., 2013).

Aliar teoria e pratica no ensino de micologia é uma forma de facilitara media¢do do contetdo e, sobre tudo
possibilitar auxiliar o estudante a refletir sobre o assunto numa 6tica mais abrangente (SILVEIRA et al.,
2017).

Uso de Modelos Didaticos e Experiéncias

A educacdo brasileira ainda possui muitas particularidades de um ensino tradicional. Ensino esse
caracterizado pelo papel que o professor ocupa funcdo de detentor do saber, enquanto o aluno ndo passa
de mero expectador. Para reverter este quadro, a realizacao de aulas praticas em sala de aula, permite que
o aluno seja mais atuante no processo de construcdo de seu conhecimento (BARTZIK e ZANDER, 2016).
Nesse sentido, Nicola e Paniz (2016), ressaltam que:

Utilizar recursos didaticos diferentes em sala de aula tem grande importancia
no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, possibilitando ganho no
processo educativo, ndo somente para o aluno, mas também para o professor,
que acaba por aprender coisas novas, tendo o recurso com um novo aliado e
auxilio em suas aulas.

Para Theodoro et al. (2015), o livro didatico e a lousa sdo recursos de utilizagdo recorrente em sala de
aula, em contrapartida, embora considerados importantes o uso de modelos didaticos, assim como a
experimentacdo surgem como instrumentos pouco utilizados em sala de aula, no caso deste dltimo, esse
fato se explica pela falta de laboratério nas escolas pesquisadas ou pelo fato dos professores terem que
custear os gastos quando essas aulas praticas sdo realizadas em sala de aula, acarretando custos aos
mesmos. Segundo Zappe e Sauerwein (2018), existe uma lacuna no que tange a pesquisas sobre ensino de
fungos no ensino.

Nesse sentido, estudos vém mostrando a abordagem do ensino de fungos e as contribui¢des trazidas por
intervencdes didaticas realizadas nesse nivel de ensino, como é o caso do estudo realizado por Bezerra et
al. (2017), os quais desenvolveram uma oficina com alunos do 72 ano do ensino fundamental, onde os
mesmos produziram maquetes e textos sobre o contetudo de fungos. Ao final da oficina, os autores
concluiram que o modelo didatico auxiliou na aprendizagem dos alunos, além de tornar a aula mais
dinamica.

Johan et al. (2014) também desenvolveram uma sequéncia didatica com alunos do 72 série, na qual varias
atividades foram desenvolvidas, incluindo a observacdo microscopica de bolores, experimento sobre
fermentacdo, confeccdo de modelos didaticos de fungos macrocdspicos e a aplicacdo de um jogo intitulado
trilha microbiolégica. Os autores enfatizam a importancia da utilizagdo diversas metodologias, pois nem
todos os alunos aprendem da mesma forma. Segundo eles, a sequéncia didatica ndo s6 contribuiu para a
compreensado do contetido, como também, para o desenvolvimento social dos alunos.

Além disso, temos os jogos como ferramentas de grande utilidade no ensino e aprendizagem de fungos,
fato este verificado em um estudo realizado por Moraes et al.(2015), ao confeccionar e aplicar o jogo de
tabuleiro micoldgico em uma turma de 72 ano do ensino fundamental e do 22 ano do ensino médio.
Segundo os autores, o0 jogo é uma excelente ferramenta didatica e contribuiu no aprendizado dos alunos,
na medida em que conseguiram associar os conceitos estudados.

Essas pesquisas corroboram com o presente trabalho e deixa clara a eficiénciado uso de recursos didaticos
diferenciados na assimilacdo do conteido de fungos, uma vez que motivam, despertam a curiosidade,
trabalham a coletividade, entre outros aspectos.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os encontros (aulas) realizadas nas trés semanas consecutivas, participaram um total de 59
alunos. Sendo 29 do 22 A e 30 22 B. Conforme o instrumento utilizado para coleta de dados (figura 1),
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aplicado no inicio e no final da intervencao, foi possivel verificar o perfil de respostas de cada turma,
possibilitando uma comparacdo entre sondagens e turmas.

De acordo com asondagem inicial, foi verificado que no 22 ano A, a primeira e segunda questdo, obtiveram
maior quantidade de erros e resposta em branco, respectivamente (Figura 2). J4 no 22 ano B, nenhum
aluno acertou a primeira questao, enquanto a questao dois foi a que mais se destacou devido a quantidade
de erros (Figura 3). O critério de avaliagdo para a correcdo desta questdo baseou-se nas caracteristicas
pertecentes aos fungos, levando em consideragdo o conhecimento empirico dos alunos. Segundo Medina e
Klein (2015), a sondagem é um instrumento capaz de auxiliar o professor, a identificar dificuldades dos
alunos, a assim permitir planejar uma aula que solucione essas dividassobre o contetdo.

Johan et al. (2014), afimam que os fungos sdo de grande relevancia e sua importancia econdmica e
ecoldgica sdo bem conhecidas pela humanidade, porém os alunos pesquisados mostraram nao ter essas
informagdes bem definidas, pois apresentaram dificuldade em conceituar fungos e evidenciar a
importancia do grupo, até porque nao houve nenhuma explicagdo prévia que os auxiliasse a responder a
sondagem inicial, apesar disso, esperava-se um conhecimento, ao menos superficial por parte da turma
sobre os aspectos ja mencionados.

Figura 2. Teste de sondagem para identificar o nivel da turma 2° A sobre Fungos

Sondagem Inicial 2°A

27 27
23 21
20

13 13 14
15 12

10 .

0 ,
5 II : M, II . 1 B
U - ||

Questéo 1 Questio 2 Questio 3 Questio 4 Questio 5
B Acertou B Errou Em branco
Fonte: Autores

Figura 3. Teste de sondagem para identificar o nivel da turma 2° B sobre Fungos

Sondagem Inicial 2°B

fj 29 28
30 26 25
25
ol 17
15 13
lg 1 + 1 1 ’
0 0 0 0
. - 0 -
Questdo 1 Questdo 2 Questio 3 Questio 4 Questdo 3
m Acertou mErroun Em branco

Fonte: Autores

A questdo trés, a qual solicitava que o aluno assinalasse uma alternativa que representasse um fungo de
acordo com a imagem, foi apergunta que apresentou maior nimero de acertos, tanto na turma A como na
B. Talvez por ser uma questdo de multipla escolha e entre as alternativas, ter representantes do filo que ja
tinham sido estudados em aulas anteriores. Esse resultado é importante, pois o contetido disponivel na
estrutura cognitiva do individuo ira servir de ancoragem para os novos conteidos que serdo ensinados
(MEDINA e KLEIN, 2015).
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Tratando-se das questdes dois, quatro e cinco, ambas as turmas obtiveram resultados semelhantes, nas
quais foi evidenciadomaior nimero de erros, tendo em vista que estas questdes eram de cunho mais
especifico conforme o contetdo e exigia um conhecimento mais aprofundado sobre o Reino Fungi.

Diante dos resultados da sondagem inicial, foi constatada a necessidade de aprofundar o contetdo e
depois os alunos realizaram a experiéncia inflando o baldo. Durante a experimentoos alunos foram
instigados a levantar hipoteses que respondessem as perguntas que foram entregue a eles. Assim, quando
perguntados sobre o que encheu o baldo, a grande maioria respondeu que foi o fungo e ndo o diéxido de
carbono produzido a partir da quebra da molécula de glicose. Por outro lado, os alunos conseguiram
associar o fendmeno com a fabricacdo de pides e etanol. O que foi de extrema importancia para eles
respoderem sobre a importancia dos fungos nesse sentido.

Os alunos também foram questionados sobre a func¢do exercida de cada ingrediente utilizado no
experimento, a maioria conseguiu associar a 4gua quente e o agicar como fatores importantes para encher
o baldo, mas nao conseguiram formular uma resposta cientificamente correta. Ao final do experimento foi
realizada uma explanacdo sobre a rea¢do envolvida, a importancia dos ingredientes e dos fungos para
nossa vida.

Na sondagem final, foi possivel perceber na primeira questdo uma unanimidade, em que todos da turma
2°A acertaram, e no 22B houve um baixo niimero de erros (figura 4 e 5). Esse resultado mostra a influéncia
da utilizacdo de recursos didaticos e de aulas praticasna explanacdo do conteido.Nesse sentido, estudos
vem mostrando que os recursos didaticos e as aulas praticas sio fundamentais no processo de ensino-
aprendizagem, como € o caso do estudo realizado por Ferreira e Ferreira (2017), os quais desenvolveram
uma aula tedrica juntamente com uma atividade-pratica dando enfase ao contetdo de fungos, na qual os
alunos fizeram coletas de varios tipos de fungos e montaram uma minicolecdo biolégica, sendo portanto
uma estratégia instigante e que favorece professor e aluno no processo de ensino-aprendizagem.

Figura 4. Teste de Sondagem Final para identificar o nivel da turma 22 A sobre fungos.

Sondagem Final 2° A

Questiio § e
Questio 4 —

Questio 3 ﬂ"_ | | __
Questio 2 f — ==
Questio 1 _____ | | L
0 10 20 30 40
WEm branco EErron H Acertou

Fonte: Autores

Figura 5. Teste de Sondagem Final para identificar o nivel da turma 22 B sobre fungos.

Sondagem Final 2° B
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Questio 4 - =

Questio 3 ==
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Fonte: Autores
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Quando questionados sobre a importancia ecolégica e econémica dos fungos, nas duas turmas, foi
verificado uma maior proporgdo de erros. O fato dos alunos continuarem errando mesmo apdés as aulas,
pode estar atrelado a dificuldade que eles sentem em intepretar determinadas questoes.

Segundo um estudo realizado por Oliveira et al. (2019), é muito comum na escola, o aluno sentir
dificuldade na interpretacdo textual, isso acontece, pelo fato de o mesmo ao longo da leitura fazer um
processo de decodificagdo, ou seja, ele faz primeiro a leitura da palavra fisica, sem adquirir o
entendimento necessario, isso ocorre principalmente nas atividades avaliativas.

Na questdo trés que apresentava imagens de representantes do Reino Fungi, tanto o 22A quanto o 29B,
obtiveram uma quantidade significativa de acertos. Conforme a pesquisa realizadapor Tomio et al. (2013),
ao identificar os sentidos atribuidos por estudantes do terceiro ano do ensino médio sobre como
empregam e compreendem as imagens em seus processos de aprender Biologia, ressaltam que :

A maior parte dos estudantes investigados emprega imagens no estudo da
Biologia para ilustrar o contetido, torna-lo mais atrativo, complementar e dar
suporte, exemplificar situagdes praticas e cotidianas, proporcionando uma
melhor explicacao e compreensdo do texto escrito.

A utilizacdo de recursos didaticos como imagens e animagoes, tanto nas atividades, como na exposicdo dos
contetdos, sdo importantes, pois o professor consegue explicar melhor o que pretende trabalhar,
enquanto o aluno, através da visualizacdo, consegue fixar o que esta sendo abordado (NICOLA e PANIZ,
2016).

A respeito da questao quatro que falava das caracteristicas gerais dos fungos, foi identificado que no 22A
metade dos alunos acertaram a questdo, enquanto no 22 B a maioria errou a questdo. Foi possivel
perceber que os alunos confudiam bastante as caracteristicas gerais dos fungos, com outros conteudos que
ja haviam sido vistos em outras aulas, fato este, que pode estar associado aos erros cometidos nessa
questao.

Quando questionados sobre os filos do Reino Fungi, as duas turmas 22A e 22 B, tiveram um numero
consideravel de acertos, mostrando assim, que foi de suma importancia a utilizagdo das amostras, das
imagens e do experimento na aula para visualizacdo de cada filo. Nesse sentido, Ferreira e Ferreira (2017)
corrobora com Nicola e Paniz (2016), quando afirma que atividades praticas aliada a utilizagdo de
diferentes recursos didaticos contribui de maneira significativa no ensino e aprendizagem, tornando as
aulas mais dindmicas.

Quando é feita uma comparac¢do das duas sondagens é possivel identificar um avango significativo no
desenvolvimento dos alunos apds a intervencdo, pois o nimero de acertos na sondagem final foi mais
expressivo quando comparado ao da sondagem inicial. Isso acontece, pelo fato de haver um didlogo entre
o mediador e a turma, além disso, o uso de materiais didaticos e proposta de atividade pratica, na qual
além de observar o fendmeno, os alunos tem a oportunidade de manipular os objetos e construir o
conhecimento durante as aulas, sendo um modo de estimular a curiosidade e aten¢ido da turma, tornando-
os mais interessados o que promove e facilita a aprendizagem (MIRANDA et al, 2013).

Nesse sentido, Silveira et al. (2017), afirmam que os recursos didaticos deveriam ser utilizados desde as
séries iniciais, uma vez que prepara os alunos para lidarem com situa¢gdes que venham a surgir ao longo de
sua vida escolar, tornando-os mais confiantes para realizar atividades praticas em todos os niveis de
ensino.

5.CONSIDERACOES FINAIS

O uso derecursos didaticos é imprescindivel num processo de ensino-aprendizagem, uma vez que
facilitam a mediagdo principalmente quando relacionados a contetidos abstratos e muitas vezes
considerado dificil para alguns professores. E visivel a diferenca dos resultados entre as sondagem antes e
depois da intervengao. Na sondagem final, houve um maior nimero de acertos por parte das duas turmas,
demonstrando de maneira clara a influéncia do uso de diferentes recursos didaticos tais como: imagens de
representantes do Reino Fungi; uso de amostras defungos; desenvolvimento da experiéncia da
fermentacao, na qual os préprios alunos manipularam e construiram a experiéncia apartir das orientacdes
dos estagiarios.

Ambas as sondagens, revelaram também a respeito da dificuldade de interpretacio das questdes por parte
das turmas, o que levou a permanéncia de erros constatados na sondagem final. Estudos como este,
servem como ferramentas para o professor se autoavaliar, entender o porque da dificuldade do aluno em
determinados assuntos; rever sua didatica, entre outros aspectos.
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Capitulo 16

O uso de células confeccionadas com porcelana fria
como recurso didadtico aos estudantes do Pre-
Universitario Comunitdrio

Jodo Paulo Cunha Parada
Anatalia Kutianski Gonzalez Vieira

Resumo: A utilizacdo somente do quadro e do livro didatico acaba tornando as aulas
desinteressantes, portanto, é imprescindivel a adog¢ao de recursos didaticos. A Citologia
¢ uma das disciplinas de dificil entendimento e os modelos de células podem auxiliar os
alunos na compreensdo. O objetivo deste trabalho foi investigar a utilizacao de células
(animal, vegetal e bacteriana) feitas de porcelana fria como modelo didatico nas aulas de
Biologia no curso Pré-Vestibular Universitario. Foram confeccionados modelos didaticos
de células com isopor/biscuit e aplicados dois questionarios em trés encontros de uma
hora. Como resultados parciais, 28,6% dos alunos ndo consideram modelos didaticos
como recurso didatico, no entanto eles reproduzem a realidade e servem como
instrumento de ensino. Cerca de 95% acham uma boa experiéncia o uso de modelos de
células na escola, 3,7% apontaram que o modelo foi o instrumento menos utilizado na
escola, 84,6% declararam que a participacdo na confec¢ao poderia ajudar na melhor
assimilacdo da matéria, e 97,4% acham que os modelos auxiliam no aprendizado e 97%
que eles ajudam a amenizar o cansa¢o no estudo para o vestibular. Logo, esses dados
corroboram com a literatura que a aplicagao e a fabricagao desse modelo permitem que
os alunos tenham uma melhora na aprendizagem e na socializacdo e que poucos
docentes fazem uso do modelo celular nas aulas, utilizando mais o quadro e o livro nas
aulas de Citologia, porém a aplicacdo do modelo contribui na assimilagdo do assunto e

torna as aulas menos fatigante.

Palavras Chave:Recursos Didaticos, Citologia, Modelos Didaticos, Ensino de Ciéncia,

Ensino Ludico
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1.INTRODUCAO

Sabe-se que as aulas expositivas utilizando o quadro e o livro didatico tornam as aulas desinteressantes e
mondtonas para os alunos (NICOLA, 2016). Entretanto, para preencher essas lacunas é imprescindivel a
adocgao de recursos didaticos nas salas de aula que acabam também por ajudar na aprendizagem.

A Citologia é uma das disciplinas da Biologia em que os alunos possuem dificuldades de entender pelo fato
de ser uma tematica de dificil abstragdo ao se tratar de objetos microscépicos (CABALLER e GIMENEZ,
1993 apud SILVEIRA, 2013). Todavia, modelos didaticos de células feitas de porcelana fria sdo opg¢des de
recursos que podem ajudar os alunos na compreensdo da disciplina (MALACARNE, 2010), porém alguns
professores possuem dificuldades com a preparacdo deste material (FREITAG, 2017).

Assim, este trabalho de conclusdo de curso tem como o objetivo geral investigar a utilizacdo de diferentes
tipos de células (animal, vegetal e bacteriana) feitas de porcelana fria como modelo didatico nas aulas de
Biologia no curso Pré-Vestibular Universitario. Os objetivos especificos utilizando modelos de células
animal, vegetal e bacteriana sdo: analisar o histérico dos alunos em relagdo ao contato com os recursos
didatico durante a sua vida escolar, identificar o que os alunos consideram como um recurso didatico,
examinar com os discentes o conceito de célula e organela celular, averiguar a opinido dos estudantes em
relacdo a utilizagdo de recursos didaticos em sala de aula na escola e no pré-vestibular, indagar aos
estudantes a opinido em relagdo as aulas de Biologia com ou sem o recurso de modelo didatico de células.

2.METODOLOGIA

0 presente estudo foi realizado no Pré-Vestibular Universitario Comunitario da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]) na Ilha do Funddo no municipio do Rio de Janeiro, fundado em 2014. O pré-
vestibular visa ser um espaco para orientar jovens e adultos na realizagdo para concursos para os diversos
vestibulares, funcionando aos sdbados de 8h as 18h com 4 (quatro) turmas e corpo docente formado por
alunos de outras universidades.

Neste trabalho junto com os alunos do pré-vestibular comunitario universitario foram utilizados modelos
didaticos de células (bacteriana, animal e vegetal) e organelas citoplasmaticas feitas de porcelana fria ou
biscuit e, aplicacdo de questionarios com perguntas objetivas e discursivas.

Para a confecgdo de todos os modelos de células foi utilizada a metade de uma esfera oca de isopor de
250mm, onde a parte de dentro foi tampada por um suporte redondo descartavel para ficar plana. Na
célula bacteriana, a esfera e a parte plana foram revestidas por trés cores de biscuit para diferenciar o
citoplasma (azul escuro), a membrana plasmatica (verde escuro) e a parede celular (amarelo); na célula
vegetal, a esfera e a parte plana foram revestidas por trés cores de biscuit para diferenciar o citoplasma
(amarelo), a membrana plasmatica (verde escuro) e a parede celular (verde claro); e na célula animal a
esfera e a parte plana foram revestidas por duas cores de biscuit para diferenciar o citoplasma (azul claro)
da membrana plasmatica (amarelo) (Figura 1).

Figura 1 - Modelos de células bacteriana, animal e vegetal feitas de porcelana fria
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Legenda: Modelos de células bacteriana, animal e vegetal feitas de porcelana fria.
Nota: A = Célula bacteriana, B = Célula animal, C = Célula vegetal, D = Duas células animal. Fonte: O autor, 2019.
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Em relacdo as estruturas internas das células, o nucleo foi confeccionado de papel revestido com biscuit
azul escuro, a mitocondria pela juncdo de duas esferas de isopor de 20mm revestidas com biscuit
vermelho, o cloroplasto pela jungdo de duas esferas de isopor de 20mm revestidas com biscuit verde
escuro, o peroxissomo com uma esfera de isopor de 15mm revestida de biscuit azul claro, o lisossomo com
uma esfera de isopor de 20mm revestida com biscuit amarelo, os ribossomos com bolinhas de biscuit roxo,
o reticulo endoplasmdtico rugoso com tiras de biscuit laranja e os ribossomos aderidos, o reticulo
endoplasmatico liso com tiras de biscuit rosa, o Complexo de Golgi com tiras de biscuit amarelo, os
centriolos com uma tira de biscuit amarelo e varias tiras de biscuit roxo, o vacuolo foi elaborado com o
revestimento de papel com biscuit azul claro (Figura 2).

Figura 2 - Organelas celulares e nucleo celular feitas de porcelana fria
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Legenda: Organelas celulares e nucleo celular feitas de porcelana fria.

Nota: A = Nicleo celular, B = Reticulo endoplasmatico rugoso, C = Reticulo endoplasmatico liso, D = Complexo de
Golgi, E = Peroxissomo, F = Lisossomo, G = Centriolos, H = Mitocdndria, I = Cloroplasto, ] = Ribossomos, K =
Vacuolo, L = Todas as organelas.

Fonte: O autor, 2019.

Em relacdo a confecgio e aplicacdo dos modelos didaticos, foram realizados trés encontros de uma hora de
duracdo com os alunos, sendo o primeiro encontro para a aplicagdo do primeiro questionario antes de
iniciar a primeira aula do médulo de Citologia sobre “Teoria Celular e componentes bioquimicos da célula
(4gua, sais minerais, glicidios)”. O segundo encontro foi na quarta aula do médulo de Citologia sobre
“Hialoplasma e suas organelas” com a utilizagdo do quadro branco e dos modelos didaticos das células e
organelas celulares (Figura 3). No terceiro encontro, ocorreu a separa¢do dos alunos em grupos que
receberam um modelo de célula e um kit com diversos modelos de organelas para montarem e associarem
quais delas faziam parte daquela célula e, uma legenda pronta para nomearem as estruturas celulares
(Figura 4).

Transcorridos 15-20 minutos, foi feita a corre¢io no quadro branco das estruturas celulares, da
nomenclatura de cada organela e de quais organelas pertenciam a qual tipo celular que eles ficaram
responsaveis por montar. Apés a correcdo os alunos responderam o questiondrio final (Figura 4).
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Figura 3 - Aula do segundo encontro com a utilizagio dos modelos didaticos das
células e organelas

Legenda: Aula do segundo encontro sobre “citoplasma e suas organelas” com a
utilizagdo do quadro branco e o modelo didatico celular e das organelas.
Fonte: O autor, 2019.

Figura 4 - Dinamica no terceiro encontro com os modelos didaticos celulares e as
organelas

Legenda: Dinamica em grupo no terceiro encontro com os modelos didaticos
celulares e as organelas, corre¢do da dindmica e os alunos respondendo o questionario.
Fonte: O autor, 2019

Figura 5 - Esquema da metodologia realizada com os modelos celulares e as organela
confeccionadas com porcelana fria

Monuzemr-\‘mla A 9 ‘Iﬁ:.t‘t ridplicacio
wann ‘” &

42 aula de citologia: Dindmica com os
Citoplasma e modelos didaticos
TR organelas celulares
Citologia:
Teoria celular

Legenda: Esquema da montagem e da aplicagdo dos modelos celulares e as organelas
confeccionadas com porcelana fria.
Fonte: O autor, 2019.
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Em relacdo aos questionarios supracitados, o questiondrio inicial com 11 perguntas objetivas e 2
discursivas, relacionadas a vivéncia dos alunos com os recursos didaticos sobre Citologia nas aulas de
Biologia/Ciéncias, foi aplicado com a participacdo de 98 alunos no primeiro encontro. O questionario final
com 9 perguntas objetivas e 1 discursiva com o intuito de avaliar a opinido dos alunos a respeito da
implantacdo dos recursos didaticos nas aulas de Biologia nas escolas e no pré-vestibular, teve a
participacdo de 39 alunos e foi aplicado no terceiro encontro.

Ambos os questionarios dispuseram de perguntas para serem marcadas somente uma ou mais de uma
alternativa e foram analisados através da técnica quantitativa com a utilizacdo do programa Excel para
realizar e organizar os calculos e os valores dos resultados.

3.RESULTADOS E DISCUSSOES

No primeiro encontro, ao serem questionados sobre o histdrico de recursos didaticos nas aulas de Biologia
ao longo da escolarizagdo, aproximadamente 56,1% responderam que ndo tiveram aula debate, 66,3% ndo
assistiram filmes na escola, cerca de 83,7% e 54,1% disseram que ndo tiveram aula de campo e em
laboratoério, respectivamente, e ao mesmo tempo, 78,6% dos entrevistados ndo tiveram aplicagdo de jogos
didaticos pelos professores nas aulas de Biologia. Em contrapartida, 66,3% afirmaram que os professores
utilizaram data show nas aulas e 61,2% alegaram que eles utilizaram exemplares de verdade ou réplica
durante as aulas, assim como 70,4% e 51% apontaram que participaram de feira de ciéncias e fizeram
visitagdo em museu/oficina (Grafico 1).

Grafico 1 - Histérico de recursos didaticos durante a escolarizacdo
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Existem alguns impedimentos para utilizar alguns recursos didaticos com os alunos, como é o caso das
aulas com debate, aula de campo e visitacio de museu/oficina que requerem uma desenvoltura e
planejamento por parte dos docentes para ndo haver imprevistos (ALTARUGIO, 2018; NICOLA, 2016).
Entretanto, a feira de Ciéncias no ambiente escolar é mais comum porque existe a participa¢do da direcdo
escolar por se tratar de um evento social, cientifico e cultural (MANCUSO, 2006 apud BRASIL, 2006). Os
recursos audiovisuais, como o data show, auxiliam na assimilacio de assuntos incompreensiveis
(THEODORO, 2016), porém a utilizacdo de filmes ndo é tdo comum pelo tempo de duragdo do mesmo. O
ludico, como é o caso do jogo, contribui para melhorar o ensino-aprendizado do estudante, como ajuda
também na melhora da autoestima e no desenvolvimento da criatividade (NEVES, 2007 apud KNECHTEL e
BRANCALHAO, 2008). Algumas escolas ndo possuem ambientes e/ou materiais necessarios para a
realizacdo de uma aula em laboratério, porém essa atividade pode ser substituida, segundo Vilhena
(2010), por modelos didaticos pedagdgicos, que podem ser desde exemplares de verdade e utilizacdo de
plantas até modelos confeccionados com material de baixo custo.

Em um questionamento, que incluia uma lista de recursos didaticos, 28,6% dos discentes evidenciaram
que nio consideram modelos feitos com biscuit ou outro material como instrumentos didaticos, 14,3%,
12,9% e 11,4% nao consideram, respectivamente, o livro didatico, data show e o quadro de escrever como
material didatico (Grafico 2).
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Grafico 2 - Recursos didaticos que os alunos ndo consideram como recurso didatico
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Na maioria das aulas os docentes utilizam o quadro de escrever, livro didatico e data show para dar aula,
pois sdo recursos mais acessiveis e acabam sendo “ferramentas rotineiras da vida do professor, ao
contrario dos jogos, filmes, saidas de campo, dentre outros que geralmente ndo fazem parte do cotidiano
escolar” (NICOLA, 2010, p. 362), e com isso os alunos acabam achando que nido se tratam de recursos
didaticos. No caso de modelos feitos com materiais de baixo custo, os alunos ndo devem ter no¢do que “o
modelo reproduz os principais aspectos visuais ou a estrutura da “coisa” que estd sendo modelada,
convertendo-se neste modo em uma “cépia da realidade” (JUSTI, 2006, p. 175, apud NICOLA, 2010), e
desse modo acaba ajudando no aprendizado escolar.

Portanto, diante do questionamento neste trabalho sobre o aluno conseguir ou ndo imaginar uma célula,
88,8% afirmaram que sim, do qual 71,4% destes justificaram que conseguem porque ja viram foto de
célula e 17,3% esclareceram que conseguem mesmo ndo tendo visto a célula e somente ter estudado
sobre. Contudo, 9,2% responderam que ndo conseguem criar uma visdo abstrata de uma célula mesmo
que tenha estudado Citologia, 1% ndo souberam o que é uma célula e 1% ndo respondeu o
questionamento. (Grafico 3).

Grafico 3 - Relagdo de alunos que conseguem imaginar uma célula
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Os professores utilizam o livro didatico para mostrar ilustracdes de certos contetidos que no quadro eles @
teriam dificuldade de representar, como é o caso da Citologia. Alguns alunos falaram que possuem
dificuldades de ter uma visdo abstrata de uma célula mesmo tendo estudado e visto ilustragdes. Desta

forma, segundo Fogaca (2007, p. 1):
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“uma revisdo bibliografica feita por Palmero (2000)][...], [...] Uma queixa comum
dos estudantes aos autores deste trabalho refere-se a sua dificuldade em
compreender o modelo, porque nio conseguem “visualiza-lo”, mesmo quando
dispdem de ilustrag¢des. O termo visualizar quer dizer poder enxergar o objeto
internamente, em sua mente”.

Ao serem perguntados “o que é uma célula?”’, 33,7% dos alunos acertaram o questionamento, 29,6%
obtiveram meio acerto na resposta, 22,4% erraram, 10,2% responderam que ndo sabem e 4,1% nao
responderam (Grafico 4). E ao serem questionados “o que é uma organela celular?”, 13,3% acertaram,
14,3% pontuaram a metade da resposta, 22,4% erraram, 40,8% disseram que nio sabe e 9,2% deixaram a
questdo em branco (Grafico 5).

Grafico 4 - Associagdo dos alunos que acertaram ‘o que é uma célula’
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Grafico 5 - Associagdo dos alunos que acertaram ‘o que é uma organela celular’
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Quando perguntados “O que é uma célula?” e “O que é uma organela célula?”, poucos alunos acertaram a
questdo por completo, esse fato pode ser justificado pela a auséncia de aplicacdo de algumas matérias com
o cotidiano do aluno (NASCIMENTO, 2016). Do mesmo modo Viecheneski (2012, p. 856) explica que:

“Muitas vezes o ensino de ciéncias, tem contribuido para a ampliagdo do
vocabulario dos alunos com palavras que nao raras vezes, os estudantes apenas
memorizam sem conseguir atribuir significados, fazendo com que o aprendido
na escola seja totalmente desvinculado das situa¢des da sua vida cotidiana [...].”

0 assunto sobre organelas citoplasmaticas é bastante complexo por elas conduzirem a funcio das células
(OLIVEIRA, 2015). Por isso, torna-se necessaria a aquisicdo de outros recursos como os modelos didaticos,
com o intuito de os alunos terem o entendimento da estrutura e do funcionamento de uma célula, e
consequentemente, compreender a constituicdo de um ser vivo (HECK, 2013).

No questionario final, aplicado no terceiro encontro, os discentes foram indagados como eles dispuseram
da aula de citoplasma e organelas celulares e, 53,6% afirmaram que foi através do quadro de escrever ou
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livro, aproximadamente 28,6% mencionaram que foi através de slide, 10,7% que o docente utilizou célula
feita de biscuit ou outro material, 3,6% apontaram que o docente nio esquematizou a matéria e 1,8% nao
teve ou ainda tera Citologia (Grafico 6).

Grafico 6 - Recurso didatico que o professor da escola usou na aula de citoplasma e suas organelas
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0 quadro e o livro sdo os recursos mais utilizados pelos professores em suas aulas segundo uma pesquisa
feita por Theodoro (2015). O slide é um recurso audiovisual que auxilia os alunos a visualizarem,
principalmente, os contetidos abstratos como é o caso da Citologia por ser uma matéria que estuda
assuntos moleculares que necessitam de microscépios (CABALLER e GIMENEZ, 1993 apud SILVEIRA,

2013; PALMERO; MOREIRA, 1999 apud MANCIN], 2016).

Quase a totalidade dos discentes (95%) revelou que acha uma boa experiéncia a utilizacdo do recurso
didatico realizado no pré-vestibular na escola, sendo que 2,6% mencionaram que seria normal com ou
sem a utilizacdo e alguns nao foram capazes de opinar (Grafico 7). E, ao serem perguntados quais recursos
didaticos que foram mais utilizados pelos professores da escola, o modelo feito de biscuit foi um dos
materiais menos utilizados com aproximadamente 3,7% (Grafico 8). No entanto, ao serem abordados
diante de uma lista de quais recursos eles gostariam que o professor da escola utilizasse ou tivesse mais
utilizado, a maioria dos alunos, cerca de 25,6%, apontou que seria o modelo (Grafico 9). Por volta de
84,6% dos estudantes declararam que a participagdo na confeccdo do modelo celular feito com biscuit
poderia ajudar no aprendizado e/ou assimilagdo da matéria, 10,3% marcaram que ndo sabiam opinar, e
2,6% disseram que ndo ajudariam e ndo tiveram Citologia na escola (Grafico 10).

Grafico 7 - Opinido dos alunos sobre a experiéncia didatica que tiveram no pré-universitario como
proposta nas aulas da escola
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Grafico 8 - Recursos didaticos que foram mais usados nas aulas de biologia da escola
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Grafico 9 - Opinido dos alunos a respeito de qual recurso didatico que eles gostariam que o professor de
biologia utilizasse ou tivesse mais utilizado na escola
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Grafico 10 - Opinido dos alunos a cerca da confec¢do do modelo celular ajudar na aprendizagem e/ou
assimilacdo da matéria

LO0% - g go
B80% -
60% -
40% -
20% 10,5%
2,6% 0,0% 2,6%
ﬂ% T T - T T 1
Sim M&o Mdo sei opinar Ainda ndo tive Nio tive
Citologia na Citologia na
Escola Escola

0 modelo didatico celular feito de biscuit ou de qualquer material serve para o educador mostrar a
representacdo daquilo que é pequeno ou grande e abstrato (BIZERRA, 2016), e a aplicagdo dessa
metodologia faz com que os alunos tenham uma melhora na aprendizagem pelo fato de poderem
manusear. No entanto, como demonstram os nossos resultados, os professores ndo apresentam o habito
de utilizar modelos didaticos com frequéncia para os variados contetidos de Citologia. Isto pode ser
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explicado pelo pouco tempo que eles possuem para elaborar o modelo didatico, como também, a falta de
preparo do docente em executar o projeto (BIZERRA, 2016). Todavia o educador pode propor uma
atividade em que os alunos facam os seus modelos e dessa maneira pode promover o desenvolvimento e a
assimilacdo do contetddo ao confeccionar o exemplar, assim como melhorar a interacdo entre os alunos e
dos alunos com o professor (DANTAS, 2016).

Quando interpelados se eles tiveram aula na escola com modelo de biscuit ou outro material em alguma
matéria de Biologia, 66,7% disseram que nio (Grafico 11). Entretanto, 33,3%, 25,% e 12,5% dos alunos
que afirmaram que sim, alegaram que foram, nas aulas de citologia, genética e fisiologia/anatomia
humana, respectivamente (Grafico 12). E diante de uma lista de matérias de Biologia, os discentes foram
questionados qual delas eles acham que a utilizagdo de um modelo como recurso didatico ajudaria no
aprendizado daquela matéria, e de acordo com a resposta a fisiologia/anatomia humana foi a mais
escolhida com 20,6%, seguido da genética e citologia com 19,6% e 18,6%, respectivamente (Grafico 13).

Grafico 11 - Resposta dos alunos a respeito da utilizacdo de modelos didaticos pelos professores de
biologia da escola
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Grafico 12 - Resposta dos alunos da matéria de biologia que tiveram aula com o modelo didatico

Nao responderam

N&o sei qual foi a matéria
Genética

Histologia

Citologia 33,3%

Ecologia
Biogquimica

Fisiologia/Anatomia Humana

Botdnica

Zoologia 4,2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Grafico 13 - Opinido dos alunos de qual matéria de biologia que necessita da utilizacdo de modelo didatico
para melhorar a compreensao.
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As aulas de fisiologia e anatomia humana, genética e citologia sdo as disciplinas da biologia com contetdos
de ambito molecular e que acaba tornando dificil dos alunos terem um imaginario abstrato para entender,
por exemplo, o ciclo menstrual, replicagdo do DNA, e a divisdo celular. Assim sendo, a aplicagido de recurso
didatico com modelo poderia ajudar na compreensao de alguns assuntos das matérias que exigem uma
abstracdo por partes dos discentes.

Para 97,4% dos estudantes, os modelos didaticos facilitam o aprendizado ao estudar para o vestibular e
2,6% ndo responderam o questionamento (Grafico 14). Quase a totalidade dos alunos (97%) disse que a
utilizacdo dos modelos ou de outro recurso didatico, sem ser o quadro negro e slide, facilita na
aprendizagem porque ajuda a amenizar o cansacgo e o estresse de tantas horas de estudo em um dia no
pré-vestibular (Gréafico 15).

Grafico 14 - Opinido dos alunos a respeito dos modelos didaticos ou outro recurso didatico sem ser o
quadro negro e o slide ajudar na aprendizagem para o vestibular

100% 57.4%

B0%
60%
405%

20%
0,0% 2,6%

0%
Sim MNio MNao responderam

Grafico 15 - Opinido dos alunos a respeito dos modelos didaticos ou outro recurso didatico sem ser o
quadro negro e o slide em ajudar a amenizar o cansaco e o estresse de tantas horas de estudo em um dia
no pré-vestibular
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A utilizacido de modelos didaticos representativos ou ndo no pré-vestibular ajuda a amenizar o cansaco e o
estresse de varias aulas de estudo em um dia, como mostra os nossos resultados, pois, além de tira-los da
rotina em que estdo acostumados, com aulas expositivas no quadro e no slide, eles acabam tendo um
contato mais direto ao manipular o objeto de estudo e, consequentemente, isso vai refletir no rendimento
dentro da sala de aula (BIZERRA, 2014). Isso pdde ser visto em uma pergunta sobre a opinido deles acerca
da experiéncia em ter uma aula com o modelo didatico celular feito com biscuit na qual alguns alunos
fizeram os seguintes comentarios: “De fdcil percepcdo sobre o que era cada uma das organelas e
visualmente mais explicado que por videos”; “Foi mais dindmico. Menos cansativo. Mais proveitoso”; “Gostei
muito, porque sempre tive essa matéria no colégio e nos cursinhos e nunca aprendia. Com a diddtica da aula
pude aprender e compreender essa matéria que para mim é complexa”.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Biologia é uma matéria do ciclo basico que exige a ado¢do de recursos didaticos pedagégicos para ndo
tornar os conteidos macantes por apresentarem vocabularios e ciclos que muitas vezes sdo de dificil
compreensio por partes dos alunos.

Mais especificamente, a Biologia Celular ou Citologia é uma das matérias de dificil abstracdo por partes
dos discentes nas escolas e nos cursos pré-vestibulares, sendo necessario realizar uma aula mais dindmica
e interessante através da utilizacdo de modelos didaticos confeccionados com biscuit ou qualquer outro
tipo de material que ndo seja prejudicial para a satude.

Através dos questionarios e das vivéncias no pré-vestibular, pode ser observado que poucos docentes
fazem uso do modelo didatico nas salas de aulas uma vez que eles utilizam mais o quadro e o livro didatico
como instrumentos pedagogicos para os diferentes conteidos mesmo sabendo que a aplicacdo de modelos
didaticos faz com que os alunos compreendam melhor os assuntos que estdo estudando, além de tornar as
aulas menos fatigantes por meio da interagdo dos alunos com o modelo, dos alunos com o professor e
entre os alunos.
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Capitulo 17

Metodologias Alternativas e Ensino do Sistema Solar
por meio da Mitologia Grega: Um relato de
experiéncia na formagdo de professores
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Antonio Fernandes Nascimento Junior

Resumo: O objetivo deste trabalho é apresentar e discutir uma experiéncia realizada por meio de
uma disciplina, buscando entender como metodologias alternativas de ensino contribuem para a
construcao de conhecimentos, bem como entender como a disciplina auxilia na formacao inicial
de professores. A atividade foi elaborada a partir da disciplina “Metodologia do Ensino de
Ciéncias”, do curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura, da Universidade Federal de Lavras -
MG. Foi construida uma aula sobre o sistema solar com uma metodologia alternativa incluindo
ilustracdes. O tema transversal utilizado foi “Pluralidade Cultura”, em que foi tratada a cultura
greco-romana. A metodologia consistiu em uma conversa introdutéria para entender o
conhecimento prévio que os alunos possuiam sobre o assunto, seguido de uma dindamica
relacionando caracteristicas de deuses da mitologia grega com as caracteristicas dos planetas
que compdem o sistema solar atualmente. A atividade contou com a participacdo de 16
professores em formagdo, que ao final da aula escreveram uma avaliacdo sobre a mesma. A
partir da categorizagdo de suas avaliacdes, pode-se perceber a explicitacdo de aspectos
considerados positivos em relacdo ao uso de metodologia, como por exemplo, o uso de uma
metodologia ndo expositiva e dindmica, uma grande participacdo dos alunos, a importancia do
tema transversal para a aula e a aproximacdo entre aluno e professor como resultado da
metodologia. Os resultados obtidos podem ser explicados porque uma metodologia alternativa
propde uma nova abordagem dentro de sala de aula, permitindo uma forma ndo comumente
utilizada para a construcao do conhecimento cientifico. Dessa forma os alunos demonstraram
conseguir ter uma assimilagdo maior entre o contetido apresentado, além de proporcionar uma
maior interacdo entre eles. Outro aspecto importante é a explicitacdo da importancia de se
abordar um tema transversal que possui o objetivo de uma formacao cidada. Dessa maneira,
entende-se que a sociedade e seus valores sido construidos, é possivel perceber a importancia da
abordagem de temas transversais na sala de aula, uma vez que elas influenciam na visdo e
assimilacdo do mundo como uma unidade. A partir dos resultados, foi possivel concluir que a
visdo geral dos alunos em relacdo a metodologia aplicada na aula se mostrou uma experiéncia
interessante, uma vez que os aspectos considerados positivos foram citados com frequéncias
significativas e acabaram proporcionando uma constru¢ao do conhecimento de forma didatica.

Palavras-chave: Formacgao de professores, Metodologias alternativas, Sistema Solar.
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1 INTRODUCAO

7

O homem é um ser social que precisa passar por um processo dialético para se construir enquanto
humano transformando a natureza por meio do trabalho, e a partir disso, transformando a si mesmo
(SAVIANI, 2011a). A educagio parte dos conhecimentos produzidos e acumulados pelos seres humanos
para a construcido de uma formacdo cidada completa em que os alunos sdo formados para compreenderem
o meio em que estdo inseridos e exercerem sua pratica social, ndo ficando marginalizados socialmente
(SAVIANI, 2007).

Assim, é possivel compreender o papel da educagcdo de forma ampla, uma vez que é, através dela, que
parte significativa da vida social dos alunos é construida. Dessa forma, a educagido atua como um processo
de transformacio e aprendizado social. Compreendendo que o individuo tem diversas competéncias a
serem desenvolvidas, principalmente no ambito educacional, entende-se a necessidade de organizar e
promover um ensino com metodologias e recursos diversificados (EDUCACAO, M. 2001). Para que esse
modelo de educacdo abrangente, que se preocupa com a formagio de cidadaos criticos, seja alcangado é
importante que se rompa com o processo de formacao de professores vigente. Segundo Saviani (2011b), a
formacdo de professores no Brasil, atualmente, enfrenta alguns dilemas, como politicas formativas
precarias e fragmentadas, assim como uma formacio docente técnica em detrimento da formacdo cultural.
Como objetivo das politicas formativas tem-se o maximo de resultados com o minimo de investimento, o
que resulta em cortes de investimento na educagio, acarretando em problemas para a formacgdo dos
alunos, para a pratica docente e para a formagao inicial e continuada dos professores.

Pensando nessas problematicas da formacdo de professores e de um sistema de ensino fragmentado e
excludente, a disciplina “Metodologia de Ensino de Ciéncias”, ofertada pelo curso de licenciatura em
Ciéncias Biolédgicas, da Universidade Federal de Lavras, propde a constru¢io de metodologias nio-
expositivas de ensino, visando uma supera¢do desse modelo de formacdo. A partir dela, os licenciandos
tiveram como proposta a elaboracdo de uma aula sobre Sistema Solar utilizando uma metodologia
alternativa.

Como alternativa de promover um ensino que possa abranger o maior nimero de pessoas, é importante
pensar em metodologias alternativas, em que se utiliza de diversos recursos para promover uma tentativa
de elucidagdo e aproximacdo do aluno com o conteddo apresentado, como por exemplo, a utilizacao de
ilustracoes e imagens de forma ndo expositiva.

Desde a pré-historia existe uma relacdo entre imagens e os processos educativo e de desenvolvimento
social, no qual este fato se deve porque as imagens também sdo uma das formas de comunicacio
estabelecida ao longo do tempo na histéria do ser humano. Durante o desenvolvimento da sociedade como
conhecemos, as imagens e ilustra¢des foram se aprimorando de forma que atualmente dido sentindo a
linguagem abrangendo areas politicas, econdmicas, culturais e histéricas, além de ultrapassarem barreiras
geograficas com o avanco tecnoldgico que permite uma comunicagio por imagens e ilustracdes de forma
mais ampla (TOMIO, 2013).

Nesse sentido, pode-se entender que a dimensio pedagdgica de imagens e desenhos ndo pode ser vista
apenas como algo superficial, mas deve ser vista como uma forma de linguagem que pode auxiliar na
assimilacdo e aprendizagem de temas e defini¢des abordadas na sala de aula, além de contribuir para
otimizar dindmicas de comunicag¢ao (CASSIANO, 2002).

Além disso, o uso de imagens como recurso contribui para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes
uma vez que elas levam a reflexdes a partir do que é apresentado nas imagens, sendo possivel, a partir de
interpretacoes, aprofundar nas questdes expostas e sua relagdo com o contetdo apresentado (SANTANA,
2015).

Diante disso, o objetivo deste trabalho é apresentar e discutir uma experiéncia realizada na disciplina
“Metodologia do Ensino de Ciéncias”, buscando entender como metodologias alternativas de ensino
contribuem para a construcdo de conhecimentos e, além disso, entender como a disciplina auxilia na
formacdo inicial de professores.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 PROPOSTA DA DISCIPLINA

A aula foi elaborada dentro da proposta da disciplina “Metodologia do Ensino de Ciéncias”, ofertada no
terceiro periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura, na Universidade Federal de Lavras, MG.
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Essa disciplina tem como objetivo contribuir para a constru¢do da identidade docente e inserir os
professores em formacdo em discussdes acerca do contexto em que a educacdo esta inserida,
possibilitando que os licenciandos consigam perceber, em sua totalidade, os processos educacionais bem
como, refletir sobre a importancia da utilizacdo de metodologias alternativas para compreensido dos
conceitos da biologia.

Na disciplina, os alunos foram orientados a construirem, em duplas, uma aula para alunos do Ensino
Fundamental com o tema dado a eles. Os temas eram baseados nos eixos tematicos definidos pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN): Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Satde,
Tecnologia e Sociedade (BRASIL, 1998). Esses eixos propiciam uma articulacdo entre diversos conceitos e
temas relacionados a cultura, a costumes e valores sociais.

O tema sugerido para a elaboragdo da aula em questdo foi “Sistema Solar”. A aula deveria ser planejada em
conjunto com o tema transversal “Pluralidade Cultural” utilizando uma metodologia ndo expositiva ou
demonstrativa.

Ap6s a construgao da aula pelas licenciandas, a mesma foi apresentada ao grupo de bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de Ciéncias Biolégicas da UFLA para que fossem
feitas sugestodes e contribuicdes.

Posteriormente, a aula foi apresentada para os demais alunos da disciplina.

2.3 DESCRICAO DA AULA

A aula foi construida, basicamente, com trés dindmicas e uma atividade avaliativa. No primeiro momento
foram feitas algumas problematiza¢des, como: “O que vocés enxergam quando vdo andar em um parque
de dia e olham para o céu?’; “Por que o sol é importante?”; “Alguém sabe o que sdo planetas?”’; “Os
planetas seguem alguma ordem ou eles estdo aleatorios no espago?”. A partir desses questionamentos foi
possivel chegar com os alunos a ideia de Sistema Solar e seus componentes.

Assim, foi iniciada a primeira dinidmica na qual foram dispostos, aleatoriamente em uma mesa, dez
desenhos representantes dos componentes do Sistema Solar, sendo eles: Sol, Terra, Marte, Vénus, Japiter,
Plutdo, Merctrio, Urano, Netuno e Saturno. As imagens foram previamente feitas pelas licenciandas e
coladas a palitos de churrasco (Imagem 1).

Imagem1: desenho dos planetas

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores, 2018.

Em seguida, foram distribuidas aos alunos cartas contendo informagdes sobre os planetas e o sol. Em cada
uma delas continha pelo menos uma informacido sobre seu respectivo componente e curiosidades. Por
exemplo:
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Carta correspondente ao planeta Merctrio :“Sou o planeta mais rapido, pois sou o menor de todos e o
mais proximo do Sol! Curiosidades: Demoro 87,97 dias para dar uma volta no Sol; A temperatura na
minha superficie pode chegar até 425 °C; Sou o primeiro planeta!”

Carta correspondente ao Sol: “Sou conhecido como o “astro rei” e tenho luz prépria! Curiosidade:
Minha temperatura média é de 15.000.000 °C.”

Carta correspondente ao planeta Japiter: “Sou o maior planeta do sistema solar! Curiosidade: Demoro
12 anos para dar uma volta no sol e minha temperatura é - 120 °C; Sou o quinto planeta!”

Carta correspondente ao planeta Urano :“O significado do meu nome é “o que cobre tudo”!
Curiosidades: Demoro 84 anos para dar uma volta ao Sol; Minha superficie é extremamente fria com
média - 215°C; Sou o sétimo planeta! ”

Carta correspondente ao planeta Netuno : “Sou azul da cor do mar! Curiosidade: Sou o planeta com
ventos mais fortes e minha superficie tem temperatura média de -215°C e meu centro de 700°C; Sou o
oitavo planeta! ”

Carta correspondente ao planeta Marte: “Sou o planeta vermelho! Curiosidades: Tenho 4gua em meu
territorio o que abre possibilidades para existéncia de vida em mim; Demoro 687 dias terrenos para
dar uma volta no Sol; Sou o quarto planeta! ”

Carta correspondente ao planeta Terra: “Tenho cerca de 100 milhdes de espécies de animais e 400 mil
espécies de vegetais conhecidas! Curiosidade: Meu satélite natural é a Lua; Sou o terceiro planeta!”

Carta correspondente ao planeta Saturno: “Antes da invenc¢do do telescépio, acreditavam que eu era o
planeta que mais demorava para dar uma volta no Sol! Curiosidade: Sou famoso pelos meus anéis; Sou
o sexto planeta! ”

Carta correspondente ao planeta Vénus: “Sou o planeta mais brilhante! Curiosidades: Meu periodo de
translacdo é menor do que o de rotagdo e demoro 224 dias para dar uma volta no Sol; Sou o segundo
planeta!”

Carta correspondente ao planeta-ando Plutdo :“Desde 2006 deixei de ser considerado um planeta e
passei a ser chamado de planeta-ando pois sou muito pequeno! Curiosidades: Sou o planeta mais
longe do Sol, portanto o que menos recebe radiagdo solar; Tenho uma mancha em forma de coragdo
em minha superficie”.

Dessa forma, os alunos teriam que relacionar as cartas com os desenhos e, apds acertarem, colocavam os
planetas em ordem em uma base construida com isopor, cola, glitter, lantejoulas e papel contact (Imagem
2), também disponivel na mesa.

Imagem 2: Planetas em suas respectivas ordens ap6s a primeira dindmica

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores, 2018.
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Ap6s essa primeira dindmica foi abordada a importancia cultural que os planetas tém desde obras de arte
e literatura, até palavras do nosso cotidiano. Nesse momento, foram introduzidos os desenhos de deuses
da mitologia grega.

A relacdo entre deuses e planetas pode ser feita uma vez que houve a explicagio que os deuses eram
representacdes que os gregos faziam para tentar entender algo que era parte de seu cotidiano. Ou seja,
segundo essa mitologia cada deus é representado por um planeta, o que foi abordado na aula.

Apés essa conversa com os alunos, foi iniciada uma segunda dinamica, semelhante a primeira, mas, ao
invés dos planetas, foram utilizados os deuses, representados por desenhos e, da mesma forma, cada um
possuia uma carta correspondente. Assim como na primeira dindmica, as imagens (Imagem 3) foram
dispostas, aleatoriamente, na mesa e as cartas distribuidas para que os alunos pudessem fazer a relacdo
entre elas e os deuses.

Imagem 3: desenhos dos deuses

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores, 2018.

As cartas continham caracteristicas dos deuses. Como alguns exemplos:

o Carta sobre Gaia: “Sou Gaia, a mae-terra, deusa primordial e geradora de todos os deuses. Todas as
criaturas mortais nascem da minha terra”.

o Carta sobre Afrodite: “Sou Afrodite, deusa da beleza e do amor e por isso sou a mais brilhante de
todas”.

Ap0s os alunos relacionarem as cartas com os deuses foi feita a dltima dindmica. Ela consistia em entender
que cada deus possuia um planeta correspondente segundo a mitologia grega e que, por serem
representacdes deles, possuiam algumas caracteristicas analogas. Por exemplo, por Mercurio ser o planeta
mais préoximo do Sol, é o mais rapido do Sistema Solar. O deus correspondente a esse planeta é Hermes,
mensageiro e tem como caracteristica ser muito veloz.

Foi feita entdo uma correlacdo entre planetas e deuses a partir das caracteristicas dos mesmos. Quando a
correlacdo era feita, cada imagem do deus ficava proximo a do planeta, de forma que deveriam formar
pares, como por exemplo: Mercurio e Hermes;

Vénus e Afrodite; Marte e Ares; Terra e Gaia, Jupiter e Zeus. Por fim, como atividade avaliativa da aula, foi
pedido um desenho sobre o deus ou planeta que mais chamou aten¢io dos alunos.

3 METODOS DE ANALISE

Ap6s o término da aula, foi pedido aos alunos da disciplina para escrevem uma avaliagdo destacando os
pontos positivos e os pontos a serem melhorados na pratica desenvolvida, essas avaliagdes foram
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utilizadas para a andlise do presente trabalho. Um total de 16 alunos participaram e escreve suas
avaliagoes.

As respostas foram analisadas e agrupadas em categorias, como proposto por Minayo e colaboradores
(2016), a partir da analise de contetido tematica. Assim, esse trabalho se caracteriza como pesquisa
qualitativa, que se preocupa com a qualificagdo, descri¢do e andlise dos dados conforme ressaltado por
Tozoni Reis (2007)..

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As categorias criadas, a partir das respostas dos alunos, sua descricio, frequéncia e ocorréncia seguem no
quadro abaixo:

Categoria ‘ Descrigdo Frequéncia Ocorréncia
. A2, A3, A4, A5, A8, A9,
o« Nessa categoria os alunos ressaltaram como a
Uso de metodologia nao metodologia utilizada foi importante para a 13 A10,All,
expositiva. 812 P p A12,A13, A14, A15,
compreensdo dos alunos. A6
Nessa categoria os alunos descreveram o A2, A3, A4, A5,
Participagdo dos alunos.  |grande envolvimento e participacdo dos alunos(10 A6, A8, A9, A10, A12,
durante a aula. A14.
Importancia do tema /Aqui os alunos trouxeram a importancia do g A2, A5, A6, A7,
transversal. tema transversal utilizado para a aula. A10,A11, A12, A15.
/Aqui estdo as falas em que os alunos
/Aproximacdo entre aluno e abordaram como houve uma grande interacgéo
. 3 A11, A4, A15.
professor. das professoras com os alunos a partir da
metodologia utilizada.

Na primeira categoria “Uso de metodologia ndo expositiva”, os licenciandos apontaram a importancia de
metodologias ndo-expositivas para a constru¢do de conhecimentos. Nas escolas, as pedagogias e métodos
existentes, as relacdes entre os integrantes, os objetivos de formacdo dos sujeitos e os contetidos
ministrados se relacionam com diversas esferas da sociedade e sdo resultantes de um processo histdrico.
Saviani (2007) aborda esse processo historico de transformacdo das pedagogias. Na escola tradicional,
segundo ele, o ensino é marcado pela mecanizacio, repeticdo e memorizagio de conteidos. O professor é o
detentor do conhecimento e o passa para os alunos de forma expositiva, sem uma preocupa¢do com a
forma que os alunos recebem os contetdos.

Nesse sentindo, Vasconcellos (1992) discute que metodologias expositivas ndo permitem que os
estudantes construam uma relagdo com o objeto de estudo, havendo, portanto, um alto risco de nao
aprendizagem e de uma formacgado nio critica dos alunos.

Ainda, elas tendem a privilegiar a classe dominante, uma vez que ja esta acostumada com esse modelo e
apresenta menos possibilidades de desvios do processo de ensino (VASCONCELLOS, 1992).

Desse modo, é importante entender o papel da escola diante das desigualdades presentes na sociedade.
Segundo Saviani (2007), a partir de uma visdo histérico-critica da educagao, a escola, ainda que local de
reproducdo da luta de classes marcante na sociedade é também um dos locais potenciais de transformacgdo
das desigualdades da sociedade.

Tendo em vista o objetivo de formacio de cidadaos criticos transformadores, entende-se a necessidade do
uso de metodologias alternativas, que vdo contribuir para um processo de ensino-aprendizagem mais
abrangente e, portanto, eficaz.

Assim, percebe-se que as metodologias usadas no presente trabalho, com a dindmica do uso de desenhos
contribuiram, segundo as avaliacdes, para o processo de construcdo do conhecimento dos alunos. A
utilizacdo de dinamicas pode contribuir para a reflexdo e elaboragdo do conhecimento pelos alunos, sendo
uma alternativa aos métodos expositivos e tradicionais.

Um dos recursos para o uso de metodologias alternativas é o uso de imagens. As imagens podem
proporcionar que ideias, dentre elas, as cientificas, sejam construidas. Ainda, a formagdo e compreensado
de conceitos podem ser facilitadas através do uso de desenhos (MARTINS, 2005).
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Diante disso, o uso de metodologias alternativas contribui também para uma maior participaciao e
interacdo dos alunos, assunto abordado na segunda categoria encontrada. Se em metodologias expositivas
os alunos ndo interagem com o objeto estudado, os métodos alternativos buscam essa relagdo, visando a
construcdo do conhecimento.

Na terceira categoria, ‘Participacdo dos alunos’ os estudantes ressaltaram o grande envolvimento e
participacdo dos alunos durante a aula. Nesta perspectiva, Vigotski (2008) aborda que o conhecimento
cientifico é relacionado e construido a partir da interagao social, por meio da linguagem verbal. Portanto,
entende-se a importancia do uso de métodos que permitam essa interagido entre os alunos, visando a
construcdo do conhecimento de maneira coletiva.

A interacdo é importante ndo sé entre alunos e objeto de estudo ou entre os proprios alunos, mas também
entre estudantes e professores. A quarta categoria observada “Aproximac¢do entre aluno e professor”
trouxe a presenca na aula desse tipo de interacdo. Na escola tradicional, marcada pelo uso de
metodologias expositivas, o professor tinha relacdo de autoritarismo em sala de aula, com os alunos. O
ensino era centrado no professor e ndo havia uma valorizacao dos conhecimentos prévios dos alunos nem
uma relagdo de trocas e construgdes coletivas (SAVIANI, 2007).

No entanto, o uso de metodologias alternativas pode contribuir para uma maior interagdo entre docentes
e discentes. E importante que o professor construa uma relagio positiva com seus alunos para que assim, a
chance de aprendizado seja maior. Essa relacdo é significativa e resulta em diferentes efeitos para cada
sujeito (AQUINO, 1996).

Outra questdo importante destacada pelas avaliagdes dos alunos foi a importancia de se tratar o tema
transversal na aula, conforme destacado pela categoria 3 “Importancia do tema transversal”. Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os temas transversais sdo propostos para serem inseridos no
curriculo das escolas com objetivo de uma formacdo para a cidadania. Os temas classicamente propostos
pela escola como Ciéncias, Portugués e Matemdtica ndo sdo suficientes, embora necessarios, para a
compreensio do mundo como um todo. Tendo em vista a pluralidade em que a sociedade é constituida,
entende-se a importancia dos temas transversais para uma formacdo emancipatéria, completa e
abrangente (BRASIL, 1997).

Assim, o tema transversal utilizado na aula descrita foi “Pluralidade Cultural”. Dentro dele,
especificamente foi tratada a mitologia grega. E importante que os temas transversais sejam integrados ao
contetido ministrado na aula, ndo sendo tratado de forma descolada e n3o relacionada.

Entende-se a importancia de se tratar a pluralidade cultural uma vez que é papel da escola, por meio da
insercdo dessas questdes culturais no curriculo escolar, considerar a riqueza e a pluralidade das formas de
expressdo de diferentes culturas, levando ao conhecimento, respeito e uma formagao critica que considere
as diversidades que compdem o mundo (CILIATO, 2015).

Uma vez que ha uma grande diversidade cultural compondo a sociedade brasileira, é importante tratar de
temas culturais nas escolas, pois propicia que, a partir do conhecimento, seja desenvolvido o respeito as
diferentes culturas e expressdes que a compdem para que a relacio dos estudantes com a sociedade
acontec¢a de forma mais completa (MENDONCA, 2009).

5 CONSIDERACOES FINAIS

E possivel perceber, que o ensino educacional atual é resultante de um processo histérico marcado por
relacbes de interesses e dominacdo das classes dominadas e que esse processo é passivel de
transformacdes. Dessa forma, entende-se a importancia do papel dos professores na formagio de cidadaos
criticos, capazes de compreender sua realidade e agir no sentido de transforma-la.

Parte fundamental para que os objetivos do ensino sejam alcancados de modo satisfatério é a escolha da
metodologia utilizada, pois, uma vez que, metodologias expositivas podem ndo garantir a aprendizagem,
metodologias alternativas tem se mostrado ferramentas interessantes no processo de ensino-
aprendizagem. Segundo Saviani (2007), as metodologias conhecidas como tradicionais, historicamente
atingiam apenas um pequeno nimero de pessoas que ocupam posi¢cdo de privilégio na sociedade, em
detrimento da aprendizagem de um nimero maior de pessoas.

Assim, o uso de metodologias alternativas é importante para fugir do modelo tradicional, uma vez que
abrange diferentes formas de aprendizagem, valorizam o trabalho coletivo e aproximam a relacdo entre
professores e alunos, o que contribuem para que o aprendizado seja mais significativo.
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Além disso, com o uso de temas transversais hd uma valorizacido de questdes que tradicionalmente nido
sdo discutidas nas escolas e que sdo importantes para a construcdo de uma formacdo em que os alunos
possam compreender o mundo como um todo, atuando de maneira ativa na sociedade e a transformando.
Desse modo, a disciplina de metodologia de ensino de ciéncias tem se demonstrado fundamental na
formacao de professores numa perspectiva critica, reflexiva e cultural.
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Capitulo 18

Ensino de historia no Século XXI: Algumas
possibilidades

José Anderson Costa Gomes
Veronica Maria de Araujo Pontes
Antbnia Batista Marques

Resumo: Considerando o atual contexto social e cultural no qual as tecnologias digitais
estdo sendo utilizadas nos mais diversos setores da sociedade, entdo ndo poderiamos
deixar de observar as mudancas que estes recursos causam no setor educacional,
levando em conta que devido as mudangas advindas a partir da cultura digital,
professores e alunos vivenciam um uso dos recursos digitais de forma distante da
educacao, entretanto os docentes precisam perceber novas possibilidades de ensino a
partir de praticas ndo pensadas para a educag¢ao, mas que que podem ser assimiladas de
forma eficaz no processo educativo. Objetiva-se entdo com esta pesquisa perceber como
os jogos digitais podem contribuir para o processo educacional, em especial no ensino
de Histéria. Para tanto procede-se a uma revisdo de literatura, amparada em escritos de
cunho qualitativo que relatem a possiveis relacdes entre jogos e ensino, assim como o
ensino de Histdria, na busca por entender como os jogos podem contribuir para o ensino
de Historia. Desse modo observa-se que os jogos embora tenham como uma de suas
principais caracteristicas, a ludicidade, este na maioria das ocasides é utilizado como
forma de passar algum ensinamento a alguém, caracteristica esta que esta ligada aos
processos de ensino e aprendizagem geralmente baseados em feedbacks, conhecimentos
minimos para passar de fase e outros fatores que fazem parte do jogo, mas também do
cotidiano das salas de aula, entretanto de maneiras bem distintas, o que permite concluir
que os jogos podem sim ser utilizados de forma eficaz no processo de ensino e
aprendizagem de Histdéria no contexto escolar, visto que estes podem aproximar os

discentes de situa¢des que outros recursos nao conseguiriam.

Palavras-chave: Ensino de Historia, tecnologia digitais, jogos digitais.
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1 INTRODUCAO

Ao falarmos sobre o profissional docente, e em especial o professor de Histéria é inegavel que mais do que
buscar o conhecimento historiografico, ampliando seus horizontes intelectuais, o professor de Historia
necessita delimitar seu posicionamento tedrico-metodolégico em sala de aula, buscando despertar nos
alunos o gosto e a responsabilidade em torno da produc¢io do conhecimento histérico.

O fato de estarmos inseridos num mundo globalizado onde as transformacgdes tecnoldgicas, sociais e
culturais sdo presenciadas diariamente, sons, imagens, interatividade, jogos e animacdes fazem parte da
vida cotidiana dos nossos alunos e o ritmo acelerado de introducdo dessas novas ferramentas na
sociedade ndo serem ignoradas pela escola.

A tecnologia digital é hoje uma das principais aliadas dos alunos, em suas atividades sociais e, portanto,
devem ser incorporadas as praticas educativas de uma forma muito mais atrativa a eles, embora esta
pratica direcione ao professor mais uma atribuicdo, que é a de se adaptar ao contexto da cibercultura.

0 uso de tecnologias digitais nas aulas de Historia e em especial o uso dos jogos digitais neste contexto,
ndo é uma pratica de muitos docentes, visto que muitos destes ainda ndo estdo cientes de como fazer o
melhor uso do mesmo. De fato, estudos voltados a esta temdtica ainda sdo um tanto incipientes, iniciais,
mas por considerarmos sua relevancia dentro da formacdo educacional nos dias atuais, foi esta escolha
que fizemos no intuito de inter-relacionar os jogos digitais a pratica docente.

No tocante a pratica docente, o professor de Histdria deve ter além dos conhecimentos dos contetidos
propriamente ditos, iniciando esta pratica desde a sua formacao inicial e prolongando-se constantemente
no exercicio das leituras, preocupando-se em tornar suas aulas mais atraentes, tendo seguranca em
ensinar os contetdos previstos e problematizar essas informagdes que neste contexto de cibercultura esta
cada vez mais difusa e confusa - excesso de informac¢des sem veracidade que circulam em sites - de forma
a ativar e renovar as pesquisas histéricas sobre os fatos estudados

O educador deve sempre olhar os acontecimentos estudados como algo que tem influéncias e
consequéncias no mundo em geral e ndo permitir uma visdo de um fato isolado, mas sim de um
acontecimento fruto de processos histéricos e que podem vir a desencadear outros fatos e até mesmo ter
relacdo com acontecimentos na atualidade.

Ao falar sobre este assunto, Freire apud Knauss (1994, p. 28) afirma que:

Nesse sentido, toda forma de conhecimento reside na atitude de um
sujeito que se posiciona num mundo e engendra a sua leitura particular
acerca da sua circunstancia. Por tanto, toda forma de conhecimento
apresenta-se como uma leitura de mundo - e cada conceito produzido
revela-se uma palavra “gravida de mundo”.

A sala de aula é um ambiente com normas nas quais todos devem estar adaptados, tendo como mediador
entre educador e educando ndo apenas o livro didatico, no qual o educador simplesmente, muitas vezes,
aplica o que lhe é de conhecimento e o aluno apenas absorve, sem que haja nenhuma contestagido ou
engajamento no conhecimento, de forma a preparar e induzir o aluno a questionar ou fazer comparacoes
com a realidade vivida, pratica esta que estd, que necessita ser refletida frequentemente pois, quando
passamos a questionar o mundo que vivemos, estamos produzindo conhecimentos, e poderemos instituir
relacdes entre o espaco em que vivemos e como os acontecimentos em nivel de mundo estdo em comum a
esse espaco, a partir dai poderemos fazer uma interpretacdo do passado, passado esse ndo como verdade
absoluta, mas sim de uma maneira a historiciza-lo.

Segundo Knauss (1994, p. 28) “Importante é ressaltar que é o aluno que 1é o mundo e ndo o professor, que
fica com a func¢ido de orientador e animador, é o aluno que vivencia a percepgio, a intuicio, a critica e a
criacdo”.

Em sala de aula o caminho mais eficaz para despertar esse conhecimento é a aproximacio entre o aluno e
as informacdes sobre os conteddos estudados, seja ela baseada em pesquisas, debates, filmes,
documentarios, filmes, jogos e tantas outras possibilidades e recursos que a tecnologia nos disponibiliza,
seja ela digital ou nao.

A comunicacdo entre alunos e professores ou entre alunos e alunos deve ser compreendida como uma
producdo de conhecimento produtivo, pois é na comunicacio que podemos pressupor uma nova
metodologia a ser aplicada. O conhecimento ndo é algo que deva ser dado ja prontinho, pois dessa
maneira, a aula ndo se torna bem-sucedida e o conhecimento fica disperso.
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A problematizagdo é um procedimento fundamental para o ensino de Histéria, é importante levar o
educando a compreender as mudangas e permanéncias, as continuidades e descontinuidades. Também
devemos estar atentos aos conceitos levando em conta a quebra desses, ressalvemos também os
documentos tendo como meios de exploracdo didatica, bem como os materiais tecnoldgicos que devem ser
utilizados na produc¢io do conhecimento.

2 METODOLOGIA

Este estudo constitui-se de uma revisdo de literatura, realizada a partir de artigos e livros que tratam das
relacdes entre tecnologias e ensino assim como 0s jogos e ensino, levando em consideracdo o ensino de
Histdria e suas peculiaridades. A busca nos bancos de dados foi realizada utilizando as frases: ensino de
Histdria e tecnologias, games e ensino, games e ensino de Historia, ensino de Histdria e outras que tenham
relacdo com o uso de tecnologias digitais, em especial as os jogos e suas possiveis contribui¢des para o
ensino de Histéria.

Os critérios de inclusdo para os estudos encontrados foram a abordagem qualitativa da utilizagdo dos
recursos digitais no processo de ensino e aprendizagem como foco na disciplina Historia, excluindo entao
trabalhos que tenham como foco outras disciplinas, assim como a andlise de recursos diferentes do foco de
nossa pesquisa.

Logo em seguida, buscou-se estudar e compreender as principais caracteristicas peculiares ao ensino e
Histéria e a relacdo entre os jogos e o processo educativo, buscando entdo uma relacdo de contribuicao
dos jogos digitais para com o ensino de Historia.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nélio Parra e Ivone Correa da Costa Parra (1985) observam que “os recursos audiovisuais bem planejados
e utilizados podem despertar de modo superior a mera exposicido oral, a atencdo dos alunos e manter seu
interesse por mais tempo”.

0 educador e incentivador do uso das midias na educacio, José Manuel Moran (2000, p.37), diz que:

A televisdo e o video partem do concreto, do visivel, do imediato, do
préximo - daquilo que toca todos os sentidos. Mexem com o corpo, com a
pele - nos tocam e “tocamos” os outros, estdo ao nosso alcance através
dos recortes visuais, do close, do som estéreo envolvente. Pela TV e pelo
video sentimos, experimentamos sensorialmente o outro, o mundo, nés
mesmos.

Mas o que ocorre na grande maioria das vezes nas escolas, com raras exce¢des, ¢ uma educacdo
privilegiando os métodos tradicionais, ou entdo uma tentativa de introducdo de recursos tecnolégicos
variados de forma inadequada, sem objetividade, descontextualizada, sem significado, tornando-se apenas
uma ferramenta para incrementar a aula, como o préprio Freire tanto afirma em suas obras, esta pratica
pode ser considerada uma educacdo bancaria, na qual o aluno estd em sala de aula apenas para receber
conhecimento de forma passiva e o professor é tido como o Unico detentor de conhecimento naquele
espaco. Neste caso, muitos autores aconselham que é melhor que néo se utilize o recurso.

Uma das contribui¢des que os recursos audiovisuais trazem para o processo educativo é que estimulam o
aluno a observar, identificar elementos, estabelecer relagdes, comparar operagdes que contribuem
substancialmente na elaboracdo do pensamento historico, e através de jogos o aluno pode executar estas
diversas operag¢des mentais.

Ao utilizar um jogo - com vieis educativo principalmente, por exemplo, o professor pode levar os alunos a
compreenderem modos de vida, valores e comportamentos sociais de uma sociedade em determinada
época e espacgo, sem esquecer, é claro, a condicdo de ser também uma construcdo com determinado
sentido estético. Mas de uma forma geral, e diante das escolhas acertadas, podera comparar periodos
histéricos e chegar a conclusdes sobre rupturas e permanéncias de praticas sociais e valores na sociedade
atual.

Por outro lado, também cabe ao professor orientar os alunos para que analisem os fatos criticamente. Os
alunos deverdo saber identificar deturpagdes histdricas, analisar a producdo, a intencionalidade da
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criacdo, a representacdo do real ou a ficcdo, a ideologia presente, entre outros conhecimentos. E
necessario, transcender a ilustracdo e desconstruir estratégias de persuasdo e manipulacio.

Talvez para o professor falte apenas um incentivo, talvez possamos nos sentirmos inseguros e
necessitemos de um embasamento para enfrentar nossos alunos que ja vém de casa com uma gama muito
grande de informagodes relacionadas as midias mais usadas no momento. Entretanto, ndo devemos
esquecer que o recurso deve auxiliar o professor, mas esta pratica ndo deve transformar a relagao
pedagdgica, pois a eficacia dessa tecnologia ndo depende dela em si mesma, mas do uso que dela for feito
pelo professor.

Cremos que como docente mesmo antes de organizar o planejamento das aulas, devemos estar
preocupados, ndo em definir exatamente o contelddo a ser tratado, para isto temos o apoio dos livros
didaticos e guias curriculares, devemos na verdade estar preocupados em como trabalhar no sentido de
conseguirmos produzir reflexdes historicas, e concluimos que uma das melhores maneiras de tentar fazer
com que os alunos aprendam a refletir historicamente, seria tentando primeiramente nos aproximar deste
universo audiovisual junto a eles, desta linguagem, e através dos seus préprios cddigos, leva-los a
compreender a importancia de se entenderem como sujeitos e nio objetos da proépria historia, dentre
outros tantos intentos designados ao professor em nossa sociedade.

3.1 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO DE HISTORIA

Uma vez que as Tecnologias digitais vém ganhando muito espaco no mundo contemporaneo, no processo
de ensino e aprendizagem ndo poderia ser diferente. A busca por instrumentos que venham a auxiliar o
ser humano em suas fun¢des ja ndo é algo recente, porém enquanto alguns utilizam a tecnologia, outros
preferem “ndo arriscar”, como frisa o autor Mercado (1998).

As caracteristicas da sociedade contemporanea exigem do profissional docente uma nova organizacido do
trabalho em que se torna necessario o aprofundamento dos saberes de uma forma interdisciplinar e
transdisciplinar onde o conhecimento seja visto como algo precioso, ininterrupto e que envolva varias
areas.

E a partir do uso ou desuso das tecnologias digitais que se busca entender o que leva um docente, em
especial o professor de Histéria, em um periodo em que a tecnologia digital é tdo usada, a ndo se apropriar
destes recursos de maneira didatica em suas aulas, visto que torna-las-ia mais atrativas e dinamicas para o
aluno. Alguns docentes justificam o ndo uso de diversas maneiras, que podem ir da formacdo que nao
contempla o uso das TIC, disponibilidade dos recursos digitais na escola, receio quanto aos efeitos do uso
dos recursos digitais, o ndo conhecimento sobre as TIC e sua contribui¢do para o processo de ensino e
aprendizagem.

Em vista disso, é importante lembrar que dentro deste contexto de transformacgdes, o professor tem um
papel muito importante, pois além de estar consciente destas variacdes da realidade pela qual a sociedade
esta passando, deve também se colocar como mediador deste conhecimento que estd chegando ao aluno
por diversos meios. O professor devera ser um sujeito que transforma a aprendizagem do aluno em algo
material lhe fornecendo as orientacées necessarias para seu crescimento pessoal e académico,
transformando-o em sujeito autdnomo na aprendizagem.

0 uso do computador restrito a mera transmissao de informagao ao educando nutre a pratica pedagogica
ja implantada nas escolas, o que facilita a implantacdo do computador nos ambientes escolares, visto que
ndo rompe a pratica ja seguida pelos docentes, exigindo do professor apenas conhecimentos basicos de
informatica. Entretanto, as consequéncias no tocante a adaptagio desse enfoque na preparacdo de alunos
aptos a enfrentar as transformacées que vem ocorrendo na sociedade, podem e devem ser discutidas.

E importante lembrar que os recursos digitais ndo foram a primeira inser¢do de tecnologia na escola visto
que

0 livro foi a grande revolugdo tecnolégica do sistema escolar]...]. Mas a escola atual ainda nao absorveu,
totalmente, a tecnologia do livro: ainda ha escolas que ndo tomam conhecimentos da biblioteca. Assim, a
introducdo do satélite e do computador vai encontrar a maioria das escolas em plena era pré-Gutenberg.
Por uma ironia histérica, a “galaxia de Gutenberg” contaminou tudo, menos a escola, onde se previa sua
maior influéncia ... o livro comega a ficar obsoleto antes de, realmente, ter sido introduzido na maioria das
escolas. (LIMA, 1971, p. 17)
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Embora Lauro de Oliveira Lima (1971) tenha escrito sua obra em um periodo histérico social distinto do
atual, o problema destacado ainda continua, talvez em menor proporc¢io do que naquele periodo, mas uma
pratica ainda presente nas escolas no século XXI, mesmo depois da insercdo de novas tecnologias na escola
como foi previsto pelo autor. Embora o foco da pesquisa ndo sejam todas as tecnologias presentes na
educacdo ndo podemos esquecer de que o computador chegou ha poucas décadas na educagdo, mas outras
tecnologias ja estavam 14 e algumas delas continuam obsoletas e que sequer sdo reconhecidas como
tecnologias

A primeira grande conquista tecnoldgica foi o livro que, ha anos, vem sendo o carro-chefe tecnoldégico na
educacdo. Mas porque ndo constatamos que ele é o resultado de uma técnica? Porque ja incorporamos de
tal forma que nem percebemos que é um instrumento tecnolégico? Tecnologia sé é tecnologia quando
nasce depois de nés. O que existia antes de nascermos faz parte de nossa vida de forma tdo natural que
nem percebemos que é uma “tecnologia” (TAJRA, 2008 p. 39)

Esta concepgao de tecnologia em que é tida como sindénimo de novo, faz com que haja um certo bloqueio
para alguns docentes que ndo querem sair da sua zona de conforto, visto que ao falar sobre o uso das
tecnologias pelos docentes, alguns autores afirmam que para um melhor uso das TIC na escola sejam
necessarias determinadas aptiddes, e Romero (apud Garcia, 2011, p.83) destaca as competéncias quanto
ao uso da tecnologia em sala de aula:

[..]a competéncia intercultural e a competéncia tecnolégica. A primeira
se refere a atengdo dada as diferencas educativas interculturais dos
estudantes, que sdo provenientes de diferentes contextos e culturas, e
também ao reconhecimento da prépria identidade cultural de cada aula.
A segunda competéncia esta situada no contexto do letramento digital e
requer do professor a aquisicdio de habilidades para integrar as

tecnologias no processo de ensino-aprendizagem. (negrito nosso)

Podemos entdo perceber que a utilizacdo de tecnologias em sala de aula perpassa por varios fatores, desde
o conhecimento do professor quanto ao aluno e sua realidade sociocultural até o conhecimento do préprio
professor quanto ao recurso, seu uso e como gerar aprendizagem a partir dele. Porém o que vemos com
frequéncia é o recurso sendo utilizado para fazer as mesmas coisas que poderiam ser feitas sem eles, o que
expOe uma situacio frequente nas salas de aula onde a tecnologia é utilizada, entretanto com os métodos
tradicionais. Tal fato tem grande relacdo com a formacdo que muito profissionais tém, em que ndo sio
instruidos nem incentivados ao uso das tecnologias.

3.2 GAMIFICATION E O ENSINO

Embora os jogos em sua definicdo de senso comum sejam considerados como apenas uma brincadeira sem
fungdo alguma educativa, varios autores demonstram em suas pesquisas que este tem um teor educativo
sim e que as pesquisas nesta drea embora sejam recentes, hd um grande crescimento no nimero de
pesquisadores que estdo debrugados em suas investigacdes, buscando cada vez mais entender como se da
esta relacdo entre os jogos e a pratica de ensino.

Segundo Alves (2015) estas teorias tém seu ponto de partida em comum, que é a ligacdo entre jogador e
jogo, que vai além do proprio jogo. Como neste trabalho temos a intensdo de analisar as contribui¢des dos
jogos para a aprendizagem, teremos entdo como orientacdo a teoria de que o jogo tem a fungido de
preparar o sujeito para em um momento posterior colocar em pratica o aprendido jogando, observando
assim o jogo como um contribuinte para o processo de aprendizagem nas diversas culturas.

Percebemos entdo que o jogo ndo representa algo novo para nossa sociedade, mas sim um objeto cultural
que se tornou multifacetado a partir da cultura digital e que contribui de maneira mais rapida para a
entrada no circulo magico por parte do jogador, visto que os jogos digitais permitem ao sujeito uma
imersdo em ambientes, situagdes e vivéncias que ndo seriam possiveis no mundo real, social.

Para Petry (2016), ao falarmos de jogos e em especial dos jogos digitais, estamos nos referindo a novos
objetos de uma cultura e uma sociedade designadas pds-modernas, visto que surge no contexto da
computacdo. Petry (2016) traz para seu apoio teérico o autor Manovich (2001), que por sua vez baseia-se
em uma leitura estruturalista em Michel de Certeau, o qual tem seu ponto de vista de que como o jogo é
um objeto digital da cultural pds moderna, tem como possibilidade ndo apenas participar da cultura, mas,
sobretudo, ressignifica-la. Fato este que o deixa tdo enigmatico e de dificil compreensao, visto que por
estarmos em uma época marcada pela rapidez na veiculagdo de informagdes, o que por muitas vezes faz
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como que o jogo seja assimilado e difundido levando em consideragdo o senso comum, o que o faz
portador de diversas possibilidades de conceituagdes, visto que esta rapida apropriacdo do termo jogo
digital por parte da linguagem informal o deixa sem definicdes bem estabelecidas.

Para Petry (2016) um dos fatores que dificulta a definicdo do que venha a ser os jogos digitais sdo as suas
caracteristicas interdisciplinares, visto que no sentindo pratico, os jogos digitais vao além das disciplinas,
pois em sua constru¢do tem seu caminho trilhado no didlogo entre diversas areas do conhecimento na
busca por um jogo capaz de suprir as necessidades de um certo publico.

Por se tratar de um objeto cultural e digital como caracteristicas interdisciplinares, é que se torna dificil
conceituar o jogo digital de forma clara e objetiva, visto que qualquer definicdo do termo jogo digital seria
limitada, estando condicionada a apenas alguns aspectos, disciplina ou perspectiva o que colocaria em
risco a pujanca do conceito.

Entdo com base nestas problematicas que circundam a defini¢do do termo, ha entre muitos pesquisadores
uma preocupacdo em perceber dentro das mais distintas defini¢cdes aplicadas ao jogo digital o que ha em
comum entre estas para que assim, tenhamos uma espécie de tabela comparativa do que é ou ndo é um
jogo digital.

Nao obstante a caracteristica ludica do jogo digital, devemos percebe-lo como fruto de uma criagio, que
por sua vez tem suas intencoes e finalidades, Petry (2016) levando em consideragdo as possiveis intencdes
dos criadores de jogos assim como a inten¢do de seus usudrios, divide os jogos em: jogo como
entretenimento, jogo como brinquedo, jogo como histérias/narrativas, jogo como situar-se fora do
controle, jogo como objeto educativo, jogo como sentimento de comunidade, jogo como (psico)terapia,
jogo como agente (ator) para mudanca de comportamento e opinido publica, jogo como expansdo do
universo do consumo e jogo como propaganda e mershandising. Embora o autor exponha todas estas
possibilidades, para este trabalho nos deteremos apenas a 3 (trés) que sdo: entretenimento,
histérias/narrativas e como objeto educativo.

O jogo como entretenimento é marcado pela interacdo entre o jogador e o jogo. O jogo digital agregou
caracteristicas de outros recursos tecnoldégicos, como o cinema, a televisdo e a literatura, porém de uma
forma mais interativa visto que os recursos citados a pouco ndo permitem a interven¢do dos seus
usuarios. Esta interagdo entre jogador e jogo é marcada pelo circulo magico, no qual o jogador imerge
neste mundo que o jogo propde, e que faz como que o jogador interaja diretamente com o desenvolver-se
no jogo e se envolva ao ponto de sentir a necessidade de saber mais sobre o jogo. Percebemos entio que o
jogo digital d4 uma nova roupagem a natureza do entretenimento, visto a aproximacdo entre o sujeito e a
histéria.

0 jogo como histérias/narrativas, € marcado pela capacidade de contar histérias e é capaz de fazer com
que o sujeito participe de maneira interativa na narrativa de forma a poder interferir no decorrer do jogo,
em alguns jogos esta intervenc¢ao pode ser em maior grau do que em outros, podendo chegar a interferir
ndo s6 no desenrolar do jogo, mas também em seu final. Os jogos digitais que contém narrativas podem
admitir que cada jogador tenha a possibilidade de vivenciar a narrativa de uma forma diferenciada de
acordo com as suas escolhas no decorrer do jogo.

Embora os jogos em sua concepg¢do primeira, ndo sejam um objeto educativo de maneira formal, podemos
perceber que traz suas contribuicdes para com os processos de aprendizagem, ja que os jogos afloram a
curiosidade e uma consequente busca por mais informacgdes sobre os jogos, em especial os que tem
caracteristicas narrativas e de contextos histdricos, pois os jogadores sentirdo a necessidade de estudar
mais sobre o periodo em que o jogo retrata para que possa entender melhor o que esta ocorrendo, assim
como possa também montar estratégias de jogo. E embora este conhecimento adquirido seja com
pretensdes de entretenimento, este também podera ser usado em situagdes que vao além do jogo.

Assim, podemos entdo afirmar que o pensar o jogo é com base em algo - contetido disciplinar, situacdo
cotidiana, problemas diversos e outros - e com base nesta situacdo cria mecanismos de jogos -
competicdo, cooperagao, regras, premiacgdes, narrativas e outras - que objetivem integrar o sujeito aquela
atividade de forma a gerar motivacdo para que este continue sua atividade de uma maneira prazerosa e
que ao fim de sua realizacdo haja aprendizagem.

3.3 0S GAMES E 0 ENSINO DE HISTORIA

Levando em consideracdo todo este contexto social e cultural na atualidade, ndo se pode negar a
necessidade de uma nova postura docente, visto que as tecnologias digitais estdo presentes nos mais
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diversos setores da sociedade, entretanto nos ambientes escolares ainda had uma certa parcela de
profissionais que nio conseguem vislumbrar processos educativos com o uso de recursos digitais, visto
que a sociedade atual mesmo estando cada vez mais informatizada e tecnoldgica, ainda é muito ligada aos
valores da era industrial, defendendo uma incompatibilidade entre trabalho e diversao.

E é com base nestes valores que as praticas pedagoégicas predominantes em grande parte de nossas
escolas recriminam o uso de jogos sejam eles digitais ou ndo, e quando permitem tal uso é sempre
acompanhado de forma muitas vezes incrédula.

Os jogos digitais ou games, ainda que com algumas rela¢des, em sua construcdo, com os jogos ditos
tradicionais, permitem situacdes muito além de meras simula¢gdes, uma interagdo com uma nova
linguagem, proveniente do aparecimento e expansdo das tecnologias digitais, portanto propicia, dessa
forma, novas possibilidades de conhecer, pensar, atuar e interagir, o que torna viavel o uso dos jogos
digitais nos processos de ensino. Esses elementos ja fazem parte das praticas diarias dos sujeitos em todas
as fases de sua vida e que podem e devem ser aproveitadas pelos professores de Historia sempre que
possivel, pois grande parte dos alunos tem acesso a estes recursos, porém muitas vezes nao 0os vém como
educativos, se detendo apenas ao fator ludico.

Para melhor entendermos a relagio entre o game e a histéria, Moita (2010, p. 17) baseada nas leituras de
Kasvi (2006) afirma que

Enquanto uma histéria é uma colecdo de fatos (verdadeiros ou ficticios), em uma sucessdo imutavel, que
sugerem uma causa e efetuam uma relacido, um jogo apresenta uma arvore que se ramifica, permitindo ao
jogador criar a proépria histéria, fazendo escolhas a cada ponto final. Ele é encorajado a explorar as
relacdes causais de diferentes angulos, razdo pela qual os jogos sio uma forma interessante para ele
aprender.

Neste contexto, podemos pensar o jogo como possibilidade de o aluno perceber a histéria contada nos
livros por outros angulos, dando assim ao jogador a oportunidade de fazer relacdo entre os conhecimentos
que o mesmo tem sobre determinada tematica e o jogo em questdo, proporcionando assim novos
conhecimentos que se bem trabalhado podera surtir efeitos positivos no processo de ensino e
aprendizagem do aluno. Ndo pretendemos como esta consideracdo, afirmar que todos os jogos sdo
educativos, mas sim que existem nos jogos caracteristicas que podem contribuir de forma significativa e
que se utilizadas de forma bem planejada pelo professor, trara resultados positivos no processo de ensino
e aprendizagem.

H4 alguns criticos ao uso de games no ensino que se amparam no fator de conflito, para estes, o conflito
pode gerar atitudes violentas em seus usudarios, o que ndo condiz como o ambiente escolar, entretanto o
conflito presente nos jogos ndo obrigatoriamente estid nas lutas ou competi¢des, o conflito pode estar
ligado as proéprias dificuldades dos niveis do jogo, que geram uma necessidade de tomada de decisdes por
parte do jogador, para que consiga passar daquele momento de conflito para chegar a sua meta. E
importante salientar que alguns jogos que tentaram tirar as situa¢des de conflito ndo foram bem aceitos
pelos usudrios, pois a grande maioria destes ndo se sentiram estimulados durante o jogo.

Nao obstante todo este contexto ja citado, no tocante ao ensino de Histéria, ha uma necessidade de
inovagdes nas perspectivas historiograficas, baseadas na diversificagio metodolégica, objetivando criar
modos diferentes porém eficazes na aprendizagem dos conceitos histéricos e na mediacdo do processo de
ensino e aprendizagem e dentre as possibilidades que as tecnologias digitais nos propiciaram, temos os
games que é um dos mais recentes e que consegue em um Unico recurso reunir caracteristicas de varios
outros e de uma forma mais interativa, facilitando o processo de ensinar e de pesquisar fatos da Historia.

Além dos empecilhos ja citados anteriormente quanto ao uso das tecnologias a servico da educacdo, é
importante salientar conflitos ocorridos dentro da comunidade escolar, agitacdo esta que muitas vezes
tem como protagonistas professores formados dentro de um vieis tradicional - caracterizados muitas
vezes por memorizacdo de data, eventos, nomes e fatos de forma linear e ndo problematizada - nao
levando em consideracdo os contextos atuais nos quais os sujeitos do processo de ensino e aprendizagem
estdo imersos, possibilitando assim a criagdo de uma imagem negativa da escola, na qual o aluno sente-se
sem prazer e desencantado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

N3do obstante a todas estas explanagdes feitas acerca das caracteristicas pertinentes aos jogos, nao
pretendemos aqui padronizar ou limitar o que é ou ndo um jogo, mas sim nos ajudar a descartar o que
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pode vir a ndo ser um jogo, entretanto devemos levar em considera¢cdo que nem todos os jogos possuem
todas as caracteristicas citadas anteriormente o que nio coloca como nio jogo.

Quando aproximamos os jogos com os processos educativos, é imprescindivel levar em consideracdo que
embora para muitos o jogo seja visto apenas como atividade lidica, este tem seus elementos comuns a
vida humana, o que nos da possibilidades de pensar o jogo como um instrumento de ensino ndo somente
para criangas, mas para os seres humanos em todas as suas fases da vida.

REFERENCIAS

[1] ALVES, Flora. Gamification: Como criar experiéncias de aprendizagem engajadoras. Um guia completo: do
conceito a pratica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, DVS Editora, 2015.

[2] GARCIA MF, Rabelo DF, Silva D, Amaral, SF. Novas competéncias docentes frente as tecnologias digitais
interativas. Teoria e Pratica da Educagdo. 2011; 14(1):79-87.

[3] KNAUSS, Paulo. “Sobre a norma e o ébvio: a sala de aula como lugar de pesquisa”. In NIKITIUK, S6nia (org.).
Repensando o ensino de Histéria. Sdo Paulo: Cortez, 1996.

[4] LIMA, Lauro de Oliveira. Mutag¢des em educagdo segundo McLuhan. Sdo Paulo: Vozes, 1971.

[5] MERCADO, Luis Paulo Leopoldo. “Formacgdo Docente e Novas Tecnologias”. In: Congresso Iberoamericano de
Informatica na Educagio, IV, 1998, Brasilia. Anais... Brasilia, 1998. CD-Rom.

[6] MOITA, Filomena Maria Gongalves. Os Games e o Ensino de Histéria: uma reflexdo sobre possibilidades de
novas praticas educativas. PLURAIS-Revista Multidisciplinar, v. 1, n. 2, 2010.

[7] PARRA, N.; PARRA, 1. C. C. Técnicas Audiovisuais de Educagdo. 5ed. Sdo Paulo: Livraria Pioneira Editora,
1985, p.1-22.

[8] PETRY, Luis Carlos. O conceito ontoldgico de jogo. In: ALVES, Lyn; COUTINHO, Isa de Jesus (Org.). Jogos

digitais e aprendizagem: Fundamentos para uma pratica baseada em evidéncias. Campinas, SP: Papiros, 2016.

[9] TAJRA, Sanmya Feitosa. Informatica na Educacdo: novas ferramentas pedagégicas para o professor na
atualidade. 8 ed. ver. e ampl., Sdo Paulo: Erica, 2008.



Capitulo 19

Teoria e pratica de aprendizagem através da visita
técnica: Um estudo de caso
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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar a percep¢ao dos discentes sobre a
pratica da visita técnica, no Curso de Mestrado em Educacdo Profissional e Tecnoldgica -
ProfEPT, promovida pelo Instituto Federal de Educacao da Paraiba - IFPB, no Engenho e
Cachacgaria Triunfo e na Comunidade Cha de Jardim, localizada na Rodovia PB079, no
municipio de Areia (PB). Os resultados ilustram uma pesquisa qualitativa exploratoria,
baseados nos documentos e atividades desenvolvidas pelos discentes apds vivéncia
contextualizada. A realizagdo da visita técnica no Mestrado ProfEPT foi vista pelos
alunos como uma atividade agregadora, pois pode-se observar o ambiente real de uma
empresa local de conceito histérico e de uma comunidade em pleno funcionamento,
além de ser possivel verificar sua dinamica organizacional. Nesse sentido, pode-se
concluir que a visita técnica foi satisfatéria aos olhos dos discentes, ja que houve a
possibilidade de confrontar aspectos tedéricos com a pratica, como também, a
transdisciplinaridade entre os conhecimentos, contribuindo assim para a sua formacao

geral a partir do desenvolvimento do senso critico.

Palavras-chave: Visita Técnica. Cooperacao. Teoria. Aprendizagem.
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1.INTRODUCAO

Existem autores que caracterizam a aula expositiva, tanto oral, quanto escrita enfatizando que aprender é
mera repeticdo de contetdo, por vezes, sem nenhum significado para o dia a dia da vida. O professor que
se interessa em mudar a tradicional aula expositiva deve buscar meios para que os alunos possam estar
envolvidos e empenhados no préprio processo de aprendizagem (MARTINS, 2009). Para que seja
escolhida a modalidade didatica, devem ser analisados varios fatores como: conteido abordado, os
objetivos a serem alcangados, a turma, o tempo disponivel e os recursos que a escola dispde. Os valores e
convicgdes do professor também devem ser considerados para que o trabalho seja bem realizado, pois
deve ser utilizada uma metodologia na qual o profissional responsavel pela execucdo confie e acredite
(KRASILCHIK, 2004).

No dia 09 de maio de 2019 a primeira turma do Programa de Mestrado Profissional em Educacio
Profissional e Tecnolégica do Instituto Federal da Paraiba participou de uma visita técnica organizada
pelos professores das disciplinas de Teorias e Praticas do Ensino e Aprendizagem e Praticas Educativas
em Educacdo Profissional. O grupo de discentes e docentes é bastante heterogéneo, no que tange a
formacdo académica (estavam presentes historiadores, quimicos, biélogos, administradores, economista,
gedgrafos, advogados etc.) e as experiéncias de vida. O objetivo da visita técnica foi mostrar, na pratica, o
desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem transdisciplinar. A transdisciplinariedade,
percebida como o entendimento de uma realidade especifica através da intersec¢do dos mais diferentes
conhecimentos especificos, utilizando-se da conectividade para gerar um conhecimento mais aprofundado
(SANTOS, 2008). Para tanto, a visita foi composta por dois momentos, um primeiro ao Engenho Triunfo e
um segundo a Comunidade Cha de Jardim. Este trabalho vem descrever os momentos principais da visita e
relacionar esta pratica com os teéricos da educagido vistos em sala, especificamente na disciplina de
Teorias e Praticas do Ensino e Aprendizagem. A atividade buscou uma conexdo da pratica com o que foi
proposto por alguns teéricos da educagdo que visavam desenvolver formas mais efetivas de
aprendizagem. Aspectos especificos dos autores Ausubel, Brunner, Hebb e Paulo Freire, foram lembrados,
com destaque na defesa do despertar da curiosidade, através de uma visita técnica, e de buscar a
aprendizagem contextualizada.

2.METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a elaboracdo deste trabalho, foram levantadas informacdes dos relatérios de avaliacdo da visita
técnica realizada no Engenho e Cachagaria Triunfo, localizada na Rodovia PB079, no municipio de Areia
(PB) e na Associagdo da Comunidade Cha de Jardim, a qual pretende mostrar alguns resultados da Teoria e
Aprendizagem da Educac¢do do Campo, a partir da percepc¢do dos discentes. Essa investigacao classifica-se
como qualitativa, ou seja, descrever o fendmeno como ele é (ROESCH, 2009). O trabalho aqui proposto, é
um estudo de caso. Além disso, trata-se de pesquisa exploratoéria. Para tanto, utilizou-se para a coleta de
dados os relatérios de alunos do curso de Pds-Graduacdo do Mestrado ProfEPT do IFPB-JP, tendo 22
discentes e 5 professores participantes nesta visita técnica. Para analise dos dados, realizou-se a analise de
conteudo (BARDIN, 1977).

A caracterizacdo desse tipo de atividade é a sua realizacdo em ambientes nio formais de aprendizagem,
levando-se em consideracio suas flexibilidades, em comparagdo aquelas ocorridas nos espagos formais. A
atividade é realizada no intuito de conhecer as fases da producao da cachaga, visualizar o histérico de
desenvolvimento de uma empresa familiar, perceber a contribuicdo do estilo de gestdo participativo e
humanista nas relagdes de trabalho, compreender como as organizac¢des lidam com as questdes éticas e a
responsabilidade socioambiental e contextualizando conhecimentos de diversas areas, evidenciando
aspectos educacionais de multidisciplinaridade. E destacada a importincia da vivéncia possibilitada por
uma visita técnica, pois, desta vivéncia aflora a curiosidade pelo novo, sendo possivel relacionar o que
estava sendo visto ali nas mais diversas dreas do conhecimento. Para além da quimica, fisica, biologia,
aspectos da administracdo puderam ser analisados, assim como a conexdo com os estudos geograficos da
regido que esta inserido o engenho. Desta forma, foi possivel entender a complexidade que envolve a
producdo e influéncia do engenho na realidade local, resultado que foi possivel através da proposta de
visita técnica e que teve maior efetividade diante da presenca de profissionais de varias areas.

3.DESENVOLVIMENTO

As visitas técnicas permitem gerar curiosidades em cada participante, mesmo sendo profissionais de
formacgoes distintas e que nem sempre dialogam entre si, mostrando que o processo de ensino e
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aprendizagem deve ter sentido e significado para todos os envolvidos, e a descoberta é elemento
importante. David Ausubel foi um tedrico importante por desenvolver a teoria da aprendizagem
significativa, que s6 ocorre a partir da organiza¢ido do aprendizado adquirido no passado para possibilitar
um novo aprendizado. Para ele, o conhecimento adquirido de maneira significativa (através de uma
pratica de aprendizagem ativa, por exemplo) sera retido e lembrado por mais tempo (MOREIRA, 2008).
Assim, até mesmo aqueles que ja conheciam o processo produtivo da producdo da cachaga, a partir de um
conhecimento prévio, puderam aprimorar o entendimento disso através de uma visdo mais ampla e
transdisciplinar.

As concepgdes de Jerome Bruner, um dos fundadores do cognitivismo e um dos defensores da
aprendizagem ativa como melhor forma de aprender, ou aprendizagem pela descoberta é bastante
evidenciada neste contexto de atividade de ensino aprendizagem, onde a mera exposicdao dos contetdos é
condenada e o desenvolvimento de experimentos e do despertar da curiosidade sdo estimulados. Ao se
deparar com o tamanho dos barris, as quantidades de barris existentes e o cheiro forte presente no
ambiente, os participantes vivenciam os mais diversos estimulos, importantes para a formaciao da
memoria, essencial para o processo de ensino aprendizagem. O primeiro autor que trata sobre este
aspecto, indo para além das variaveis observacionais, € Donald Hebb, considerado pai da neuropsicologia
e das redes neurais, se dedicou a entender o mecanismo de percep¢do para a geracdo da memoria
(BIZERRA, URSI, 2000). Se analisarmos a pratica da visita técnica enquanto método de conexao entre os
conteidos ou conhecimentos prévios dos estudantes e a pratica, ou ainda a aplicacdo das teorias
aprendidas em sala de aula, estaremos diante da chamada aprendizagem significativa de Ausubel. Assim
como Freire (1987), que também buscava fundamentar o processo de ensino e aprendizagem em
ambientes interativos, valendo-se de recursos audiovisuais, principalmente a partir de utilizacdo critica,
problematizando o que era proposto. O ambiente pedagdgico deve estar preparado para despertar a
curiosidade, o questionamento apoiado na prépria realidade dos alunos, assim o trabalho educativo passa
a ser feito "para" e “com” o educando.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando as falas dos alunos, a partir dos registros em relatdrios, no que tange ao conhecimento sobre
teorias e praticas de aprendizagem, percebeu-se que houve mencdo em melhor entendimento dos tipos de
abordagens e técnicas de ensino e aprendizagem. Mediante a proposta da visita os alunos puderem
entender o funcionamento de uma empresa familiar e de uma associacdo comunitaria, conforme fala “A
partir da apresentacdo dos objetivos das empresas, foram apresentadas varias consideragdes sobre o
funcionamento destas, inclusive as formas como elas estdo, de maneira geral, organizadas/estruturadas,
assim como os principais entraves que dificultam as suas atividades e algumas de suas caracteristicas”.
Outra fala registrada, de aluno, foi a seguinte: “De fato os conhecimentos apreendidos no percorrer das
instalacdes transcenderam os limites das cercas da empresa, levando o grupo a levantar conhecimentos e
memorias referentes a varios aspectos da regido, visualizando criticamente os processos produtivos, que
sdo geradores de inimeras consequéncias sociais e econdmicas, como também a entrever o modo que um
empreendimento pode influir sobre o funcionamento de outros e no desenvolvimento do
empreendedorismo da regido”. Para outro discente “A visita técnica ao engenho triunfo nos proporcionou
uma experiéncia interdisciplinar a medida que discutimos sobre os processos quimicos, as questdes
geograficas e histdricas do engenho, favorecendo uma interacdo entre os diferentes saberes e criando um
ambiente propicio para que a teoria e a pratica se articulassem”.

De acordo com Moran (2007) a parceria entre a escola e o mundo do trabalho, é uma necessidade para a
concretizagdo da atual concepgdo de educagdo profissional. Viu-se que a organizagdo encontra algumas
dificuldades em relagdo a problemas relacionados a politicas publicas como zoneamento ecoldgico e
econdmico, defesa animal e vegetal. Identificou-se comentdrios sobre os docentes que promoveram e
acompanharam a visita técnica, visto como agentes de mobiliza¢do, profissionais e estimuladores de
atividades enriquecedora. Para Silva o planejamento deve ser conjunto, e o processo pedagégico deve ser
simultaneo e articulado com o mercado de trabalho (Silva, 2011). Em relacdo as expectativas pode-se
inferir que superou as expectativas dos alunos presentes, principalmente por promover a discussdo de
questdes ja visualizadas na teoria, mas que puderam ser analisadas na pratica da visita em empresas e
associagdes ja consolidadas no Estado, por meio dos relatos realizados.



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

Imagem 01: Visita técnica - Restaurante V6 Maria
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Fonte: Proéprio Autor

Imagem 02: Visita técnica - Engenho Triunfo
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Fonte: Préprio Autor

Diante das falas dos discentes, acredita-se que a visita técnica é recurso didatico-metodolégico de suma
importancia, ja que a partir desse mecanismo é possivel aprofundar o conhecimento tedrico obtido em
sala de aula e confronta-lo com a pratica. Esta aula interdisciplinar integradora faz também compreender
o conceito de aprendizagem significativa proposto por Ausubel que passa pelas descobertas e recepcio
dos contetidos ministrados. Para Ausubel (1980), aprendizagem significativa

E o processo através do qual uma nova informagio (um novo conhecimento) se relaciona de maneira nio
arbitraria e substantiva (ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da aprendizagem
significativa que o significado légico do material de aprendizagem se transforma em significado
psicoldgico para o sujeito. (AUSUBEL, 1980, p. 58 ).

Nesta perspectiva o excelente relacionamento interpessoal do grupo, professores, colegas, guia, as
proprietarias, além de turistas que acompanharam a visita, permitiram uma reflexdo sobre as teorias do
ensino aprendizagem vivenciados nessa atividade vinculando ao pensamento de Piaget ao afirmar que o
conhecimento é construido pelo sujeito a partir de sua interagdo com o meio. Segundo Hebb, é preciso ter
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em mente que as ideias humanas sdo continuamente construidas e que as criticas a determinadas visdes
sdo fundamentais para que novas ideias sejam produzidas (BIZERRA; URSI, 2000).

5.CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo da visita técnica do Mestrado ProfEPT na Cachagaria e na Associagio foi vista pelos alunos
como uma atividade agregadora, pois pode-se observar o ambiente real de uma empresa familiar e uma
cooperativa em pleno funcionamento, além de ser possivel verificar sua dinamica organizacional. Aulas em
espacos ndo-formais sdo ambientes, distintos da escola, com possibilidade de desenvolvimento de
atividades educativas. O ensino e a aprendizagem ocorrem, neste caso, ndo sé com os alunos, mas também
com os professores, para tanto, observa-se a importincia de os professores adotarem uma postura
metodica no que diz respeito ao planejamento da visita técnica. A visita técnica deve seguir as regras para
cada instituicdo, e estas devem ser cumpridas, deve ser formal, porém dindmica, com ag¢io educativa,
critica, instrutiva, instigante, ou seja, ser sistematicamente pensada, mas instigando o lado metafisico dos
participantes.

Nos relatérios escritos, confeccionados pelos alunos apés a visitacdo, nota-se que através da visita técnica
eles tiveram a percep¢do de associar a teoria a pratica, trazendo complementacdo e mais qualidade ao
aprendizado, além de estimular a capacidade de observacgio e espirito critico.

Conclui-se que a visita técnica foi satisfatéria aos olhos dos discentes, ja que houve a possibilidade de
confrontar aspectos tedricos com a pratica, bem como contribuir para a sua formacio geral do aluno a
partir do desenvolvimento do senso critico. Enfim, a realizacdo das visitas técnicas ofertadas pelo
Mestrado mostra a utilizagdo de instrumentos motivadores do processo de ensino e aprendizagem, uma
vez que proporciona maior interatividade e desperta a satisfacdo tanto dos estudantes quanto dos
docentes.
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Capitulo 20

Um estudo inicial sobre pedagogias alternativas e as
suas contribuicées para o ensino regular

Beatriz Vieira Brochado
Erika Rodrigues de Freitas
Otilia Maria Alves da Nobrega Alberto Dantas

Resumo: No contexto escolar encontramos inumeras demandas que surgem a todo o
momento a partir do trabalho docente que se desenvolve neste espaco. Para tanto, cabe
ao professor constantemente reinventar sua pratica; a escola cabe a reinvenc¢ao do seu
projeto pedagogico para dar vazdo a tais demandas. Neste contexto, novas abordagens
pedagogicas tornam-se colaborativas, pois nem sempre é possivel atender a todas
especificidades. Assim, neste estudo em andamento, propomos como objetivo geral:
analisar os contextos curriculares de ensino regular da Secretaria de Educacdao do
Distrito Federal - SEEDF e de uma escola alternativa situada em Brasilia; como objetivo
especifico: destacar as diferencas, semelhancas e o impacto de diferentes abordagens
para a formag¢do moral dos alunos. O referencial tedrico pautou-se em autores, como
Freire (2003), Silva (2007), dentre outros. Apo6s essa analise, partimos para a pesquisa
mais aprofundada as escolas publicas do ensino regular do DF que estdo adotando
praticas inovadoras de ensino e seus resultados Metodologicamente, trata-se de uma
pesquisa de cunho qualitativo, bibliografico, documental e de campo (GIL, 2002). O
interesse em discutir esse tema surgiu da curiosidade de compreender qual o impacto da
metodologia na forma¢do moral do sujeito. Os resultados iniciais mostraram que a
pedagogias alternativas podem contribuir para o ensino regular, no sentido da formacao

moral do aluno e de uma pratica pedagdgica emancipadora.

Palavras-chave: Ensino regular; Pedagogias alternativas; Formac¢ao moral.
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1.INTRODUCAO

A proposta do estudo surgiu a partir do nosso interesse em compreender as diferentes metodologias de
ensino e sua eficacia, além da experiéncia do contato com diferentes perspectivas pedagogicas que podem
ser consideradas enriquecedoras ao ensino e a aprendizagem.

A justificativa concentrou-se no fato de que os métodos de educa¢do inovadores, voltados para o
desenvolvimento integral do sujeito sdo fundamentais para o pleno cumprimento da fun¢io da escola na
formacdo de cidadaos. Consideramos que os métodos inovadores podem ser trabalhados na escola
regular, tendo em vista ser um ensino que normalmente tem como foco o conteddo. Sendo assim,
entendemos a possibilidade de um trabalho conjunto e de complementacao entre as duas abordagens.

Para isso, utilizamos de pesquisa documental, bibliografica e de campo, apoiando-nos em Gil (2002), tendo
como objetivo geral do estudo: analisar os contextos curriculares de ensino regular da Secretaria de
Educacdo do Distrito Federal - SEEDF e de uma escola alternativa situada em Brasilia e objetivo especifico:
destacar as diferencas, semelhang¢as e o impacto de diferentes abordagens para a forma¢do moral dos
alunos. Para compreender as possibilidades de inovacdo na pratica pedagégica do sistema educacional
brasileiro, é fundamental analisar o processo de transformacdo vivenciado pelo Brasil no ambito
educacional a partir de suas fases e influéncias. As tendéncias pedagégicas permearam esse processo, sob
forte influéncia dos movimentos culturais e politicos; tais tendéncias foram responsaveis pela formacio da
pratica pedagbgica no pais. Neste contexto, para Saviani (1997) e Libaneo (1990), as tendéncias
pedagédgicas podem ser divididas em duas linhas de pensamento principais, a tendéncia liberal e a
tendéncia progressista.

A tendéncia liberal, como reflexo do momento histérico vivido pela sociedade marcado pela ascensido do
liberalismo, se caracterizou pela idéia da educacgio redentora, que segundo Luckesi (1994) compreende a
educacdo como ferramenta absoluta para os problemas da sociedade, atuando de forma isolada, voltada
para a preparacdo do sujeito a execucdo de papéis sociais segundo sua capacidade. A segunda tendéncia
denominada de progressista surgiu em contraponto ao modelo de sociedade liberal; tem como base o
pensamento critico a respeito da sociedade de classes e a possibilidade de transformacio social através da
educacdo. Luckesi (1994, p. 63) se refere 4 pedagogia progressista como “tendéncias que, partindo de uma
analise critica das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas da educagdo”.
A pedagogia progressista também se subdivide em libertaria, libertadora e a tendéncia critico social dos
conteudos.

A partir da analise comparativa do Curriculo em Movimento do DF, em relacdo ao estatuto da escola
Vivendo e Aprendendo, percebemos as possibilidades de inovagdo no contexto do ensino regular, tendo
em vista as semelhancas nos curriculos. Analisamos também o projeto politico pedagoégico da escola classe
115 norte que tem utilizado praticas inovadoras de ensino, compreendendo a necessidade de uma pratica
pedagbgica que atenda as demandas dos alunos e acompanhe os processos de transformacio da
sociedade.

2.METODOLOGIA

No percurso metodolégico, destaca-se o uso da pesquisa bibliografica para delinear o arcabougo teérico do
estudo e pesquisa documental e de campo para compreender e analisar a pratica pedagdgica das escolas.
Optou-se por analisar a metodologia das escolas publicas do Distrito Federal (Secretaria de Educagdo do
DF), de uma escola publica regular de Brasilia com pratica inovadora, e da escola Vivendo e Aprendendo,
situada no bairro Asa Norte - Brasilia - DF, sendo escolhida por apresentar uma didatica diferente e
considerada alternativa em relagdo a outras escolas da regido.

Gil (2002, p. 44) ressalta que a pesquisa bibliografica “é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Ja a pesquisa documental fundamenta-se em
materiais que “ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de
acordo com os objetos de pesquisa” (GIL, 2002, p. 45). Para a pesquisa bibliografica, foram utilizados
autores, tais como: Saviani (2008), Freire (2003), Silva (2007), dentre outros. Para a pesquisa documental
optou-se por analisar: o Curriculo em Movimento da Secretaria de Educacdo do DF, o Projeto Politico
Pedago6gico da escola classe 115 Norte e o Estatuto e Folder de metodologia da escola Vivendo e
Aprendendo.
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3.DESENVOLVIMENTO
3.1 UM BREVE HISTORICO ACERCA DAS PRATICAS INOVADORAS NO BRASIL

Patto (1992, pg. 108) afirma que durante grande parte do século XX, o sistema educacional brasileiro foi
fortemente influenciado pela teoria Eugénia baseando se na “hierarquia das ragas”(Scwarcz, 1993, pg.42)
que consiste na idéia da incapacidade de determinados individuos de receberem educacio, tendo em vista
os fatores biopsicolégicos.

A teoria da caréncia cultural surge nesse contexto, analisando a realidade social do individuo, essa
teoria apresentou a falta de condigdes materiais e intelectuais como fatores fundamentais em seu
desempenho que segundo Paula e Tfouni (2009, pg. 120) possui grande responsabilidade sobre o fracasso
escolar.

Nesse sentido, 0 movimento da Escola Nova tomou for¢a no Brasil no inicio da década de 30 com seu
manifesto, propondo novas alternativas para a educagio a partir da pedagogia da existéncia. Assim, ndo se
tratava mais de submeter o homem a valores e dogmas tradicionais e eternos nem de educa-lo para a
realizacdo de sua esséncia verdadeira. A pedagogia da existéncia volta-se para a problematica do individuo
Unico, diferenciado, que vive e interage em um mundo dindmico”. (ARANHA, 1996, p. 167). John Dewey
(1859-1952) e Celestin Freinet (1896-1866) foram grandes nomes do movimento, que no Brasil também
foi representado por Anisio Teixeira (1900-1971) e Lourenco Filho (1897-1970). E importante ressaltar
que o movimento escolanovista ndo obteve sucesso devido as criticas dos catdlicos conservadores acerca
de seus métodos. Além disso, seu carater liberal resultou em um movimento que ndo questionava a
estrutura social, fortalecendo a desigualdade na sociedade.

Uma pratica inovadora a ser destacada foi o método desenvolvido por Maria Montessori (1870-1952)
ficou conhecido por todo o mundo no século XX e no Brasil, passou por um longo processo de
experimentacdo até a década de 70, onde diversas escolas montessorianas foram criadas no Brasil
Segundo Machado (1993), o método é voltado para a autonomia da crianga, com processo de
aprendizagem ativa e diversos elementos inovadores, como a liberdade dos alunos para se
movimentarem em sala de aula, escolher entre as atividades propostas, além dos materiais especializados
que atualmente sdo utilizados por diversas escolas. A abordagem é uma das grandes referéncias de
praticas inovadoras de ensino no Brasil.

A pedagogia Waldorf trouxe a andlise antroposofica ao Brasil, que parte do conhecimento da crianga e seu
desenvolvimento em multiplos aspectos, considerando a diversidade cultural. compreendia a natureza
como elemento fundamental no processo educativo, o papel de mediacdo do professor e o
desenvolvimento integral do sujeito, como grandes pilares de sua pratica. (Lanz,1979).

No que concerne a pedagogia de Paulo Freire, esta foi um marco no processo educacional do Brasil, com o
trabalho voltado para a alfabetizagdo de jovens e adultos baseada no ensino a partir do contexto social do
aluno. A pratica com seu carater libertador compreende a conscientizacdo e emancipag¢ao do individuo
como missdo principal, como afirma Freire (2002, pg. 45) “a conscientizacdo é uma das fundamentais
tarefas de uma educacdo realmente libertadora e por isso respeitadora do homem como pessoa”. O
método obteve grandes resultados, as possibilidades de democratizacdo do ensino se tornaram mais
proéximas e o seus principios foram difundidos no mundo todo; apesar disso, Paulo Freire e a educagio
popular sofrerem diversas repressdes causadas pela ditadura militar.

Para falar de educacdo formal x informal e metodologias alternativas é importante destacar o papel da
didatica. Para Libaneo (1990, p. 16), “a didatica estuda os objetivos, os contetidos, os meios e as condi¢des
do processo de ensino, tendo em vista finalidades educacionais, que sdo sempre sociais e se fundamenta
na Pedagogia” isto porque a pratica educativa abrange toda a escola e relaciona-se com as mudangas
sociais.

A pedagogia alternativa vai de contraponto ao ensino conservador, sendo a sua didatica baseada na
reflexdo. Sendo assim, se nos apoiarmos numa didatica critica serd possivel estimular o pensamento
critico nos alunos, superando o modelo tradicional.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da pesquisa documental, ao analisar o curriculo em movimento do Distrito Federal, observamos
que ele é utilizado como base para o ensino nas escolas publicas, sendo um documento que foi de forma
coletiva; sua ultima atualizacdo ocorreu em 2018. O presente curriculo possui um carater dinamico,
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entendendo que diversos fatores influenciam nas demandas da escola, trazendo a concepgao de que “ser
permanentemente avaliado e significado a partir de concepgdes e praticas empreendidas por cada um em
cada uma no contexto concreto das escolas e das salas de aula desta rede publica de ensino” (DISTRITO
FEDERAL, 2014).

A pesquisa bibliografica nos permitiu entender que a teoria critica e pds critica sao os referenciais tedricos
utilizados na elaboracdo do documento, que prioriza a abordagem e discussdo de questdes sociais, a
conscientizacdo e a educacdo emancipadora. Paulo Freire foi um grande influenciador desse pensamento,
com diversas criticas ao modelo tradicional do curriculo o educador traz o conceito de educacio bancaria,
no qual “a educagio se torna um ato de depositar em que os educandos sido os depositarios e o educador o
depositante” (FREIRE, 2003, p. 58).

Continuando na andlise do curriculo em movimento, este tem como objetivos de aprendizagem a
discussio de assuntos de relevancia social de maneira transversal aos contetidos ensinados, tais como a
Diversidade, Cidadania, Direitos Humanos e Sustentabilidade. (DISTRITO FEDERAL, 2018). Tendo em
vista a escola como principal espaco de socializagdo, é fundamental a conscientizacdo dos alunos sobre
esses temas, que auxiliam na promogio do respeito a diversidade. “Nesse contexto, abre-se espaco para
experiéncias, saberes, praticas dos sujeitos comuns que protagonizam e compartilham conhecimentos e
vivéncias construidos em espacos sociais diversos.” (DISTRITO FEDERAL, 2018).

Nesse sentido, quando nos remetemos aos temas transversais, podemos verificar a insercdo de métodos
inovadoras por meio de temdticas consideradas inovadoras. Sdo fatores que ocorreram e foram inseridos
no ensino regular a partir de influéncias histéricas, sociais, culturais, politicas. Assim, entendemos que
existem contribuicdes das pedagogias alternativas no ensino regular, direta ou indiretamente,
principalmente em relacdo ao contexto curricular.

Assim, observamos que a Escola Classe 115 norte do Distrito Federal, vém se destacando neste contexto,
trazendo propostas inovadoras a sua pratica pedagégica. Esta escola possui referéncias a partir da Escola
da Ponte, evidenciando a possibilidade de inovacio da pratica pedagoégica do ensino regular. A promogao
da autonomia faz parte dos valores principais descritos no projeto politico pedagdgico na escola, onde
desde cedo as criancas sdo protagonistas de sua aprendizagem, através de estudos direcionados de acordo
com seu interesse e com a mediacdo das professoras, os alunos desenvolvem projetos de pesquisa ao
longo do ano e apresentam seus estudos no final em evento organizado pela institui¢ao.

A abordagem de temas relevantes a sociedade como cidadania, igualdade, e diversidade sdo objetivos da
escola, promovendo espacos de discussio e estimulando o pensamento critico, considerados fundamentais
no processo de formac¢do do individuo, entendendo a educagdo como ferramenta de transformacgio
social. Os pressupostos tedricos adotados na Escola Classe 115 Norte se fundamentam na Pedagogia
Histdrico - Critica, que se baseia na relacdo mutua de influéncia entre sociedade e educagio a partir das
transformacoes historicas.

Essa formulagido envolve a necessidade de se compreender a educagdo no seu
desenvolvimento histdrico-objetivo e, por conseqiiéncia, a possiblidade de se
articular uma proposta pedagogica cujo ponto de referéncia, cujo compromisso,
seja a transformacgdo da sociedade e ndo sua manutengdo, a sua perpetuagao.

Esse é o sentido basico da expressdo pedagogia historico-critica (SAVIANI,
2008a, p. 93).

Analisando a escola baseada em Pedagogias Alternativas - A Associa¢do Vivendo e Aprendendo - localizada
no Plano Piloto (Distrito Federal), verificamos que a instituicdo foi criada em 1982 com o intuito de
oferecer a comunidade uma proposta de ensino diferenciada, e atualmente é considerada referéncia no DF
em praticas pedagoégicas inovadoras. Analisamos seu estatuto, composto pelos principios adotados pela
escola com o objetivo de verificar as possibilidades de contribuicdo dos métodos utilizados pela Vivendo e
Aprendendo em relacdo ao Ensino Regular do Distrito Federal. A Associacdo ndo possui uma base
tedrica definida, entretanto, prioriza o processo de formagdo do sujeito de forma auténoma, critica e
responsavel, promovendo também a liberdade de agbes, pensamentos e expressdes da crianga,
entendendo que tais elementos sdo fundamentais para o desenvolvimento. As regras na escola nio sio
impostas, mas sim combinadas com os alunos em um processo de tomada de decisdes. Temas como a
diversidade, igualdade de direitos, sustentabilidade e alimentagdo saudavel também sdo prioridades no
ensino, sendo questdes tematicas que acreditamos que possa contribuir no ensino regular, tendo em vista
serem atuais e importantes para a sociedade, contribuindo na formacdo de um sujeito critico e reflexivo.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

Como consideragdes iniciais desta pesquisa, entendemos parte da realidade de duas propostas didatico-
metodolégicas: a escolas publica do DF Escola Classe 115 Norte e a escola alternativa Vivendo e
Aprendendo. Foi possivel compreender que o ensino regular do DF possui um processo formal e apesar de
estar envolto pela logica estatal, propde a partir dos seus documentos oficiais propostas de superacdo de
modelos atuais e reflexdo sobre a pratica e sobre o que esta por tras das politicas, trazendo contradi¢des
em seu modelo.

Mesmo com a resisténcia dos docentes a mudancga, tendo em vista diversas influéncias do tecnicismo
educacional e os mecanismos de padroniza¢do e controle do professor (SILVA, 2017), quando a escola
publica do DF mostra em seus documentos norteadores que ha a possibilidade de um trabalho
colaborativo, com a contextualizacdo do curriculo, a avaliacdo formativa, construgio de identidades e
estratégias diversificadas, entendemos que ha um impacto positivo na formac¢do moral do sujeito, voltado
para a humanizacdo do ensino, como o trabalho realizado pela escola classe 115 norte, que tem
reorganizado sua pratica pedagdgica, entendendo a necessidade de inovacao no sistema de ensino do DF
que atenda as demandas dos alunos, considerando suas vulnerabilidades.

Em relacdo a escola Vivendo e Aprendendo, percebeu-se que ha uma rotina estruturada da aula, mas
ocorre uma liberdade didatica de contetidos e métodos, com um espaco de construcdo coletiva entre
escola, familia e alunos. Compreendemos a partir das leituras a necessidade de um maior rigor nesta
metodologia, mas verificamos pontos que podem ser considerados colaborativos ao ensino regular, como
por exemplo, o didlogo e a transversalidade de assuntos relevantes da sociedade, como forma de ampliar o
acesso a informacgao de qualidade e estimulando o pensamento critico.

Sdo propostas que podem ser complementares; possuem o intuito de promover uma didatica que
vislumbra o desenvolvimento do trabalho docente promotor de aprendizagem significativa. Entendemos a
importancia da educacdo regular na formacdo do sujeito e as possibilidades de contribuicdo das
pedagogias alternativas para o ensino, visualizada a importdncia do rompimento da fragmentacdo do
processo educativo, com o intuito de promover uma didatica que vislumbre o desenvolvimento do
trabalho docente voltado para uma aprendizagem significativa.
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Capitulo 21

Avaliacdo formativa: Ferramenta significativa no
processo de ensino e aprendizagem

Ana Patricia Cavalcante de Queiroz

Resumo: A avaliagdo formativa caracteriza-se como um processo de avaliacao
pedagogica que acompanha a evolucao dos alunos durante o processo de ensino e
aprendizagem, proporcionando ao professor a identificacdo de problemas de
aprendizagem e a modificagdo das metodologias e estruturas de ensino para garantir
que a aprendizagem ocorra de maneira satisfatoria para todos os educandos. Este estudo
possui como principal objetivo fazer um levantamento bibliografico de estudos
cientificos que apresentem a avaliacao formativa como uma ferramenta significativa no
processo de ensino e aprendizagem. Para alcangar o objetivo da investigacao, pareceu-
nos adequada a utilizacdo de uma metodologia de investigacao qualitativa, descritiva e
interpretativa. Neste estudo apresentamos o conceito de avaliacao formativa; as fun¢des
dessa ferramenta de avaliagdo: informacdo, feedback, e a regulacdo do processo de
ensino e aprendizagem; e as estratégias da pratica da avaliacdo formativa: pontual e

continua.

Palavras-chave: Sucesso escolar, Ensino-aprendizagem, Avaliacao.
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1.INTRODUCAO

A avaliagdo é sempre um tema gerador de muitos conflitos e questionamentos por parte de varios teéricos
e em debates educacionais. Desde os escritores de alta produtividade e conhecimento cientifico até leigos
educacionais questionam os poderes, formas e ferramentas da avaliacdo. Na escola, estes questionamentos
envolvem desde as orienta¢des educacionais nacionais até a comunidade escolar (gestdo, educadores,
alunos e pais).

Existem varias formas e modelos de avaliagdo, contudo neste estudo queremos dar aten¢do a avaliacdo
formativa. Este modelo de avaliagdo ndo estd centrado apenas no resultado final na aprendizagem, como
ocorrem em avaliacdes finais. A avaliacdo formativa consiste em um processo pedagdgico que mensura a
aprendizagem dos alunos durante o processo de ensino, para garantir que a aprendizagem ocorra de
maneira satisfatéria para todos os educandos (CORTEZAO, 2002; FERREIRA, 2004; 2005).

No modelo atual de sociedade onde se cobra cada vez mais da avaliacdo e do avaliador, serd que a
avaliacdo formativa seria uma ferramenta significativa no processo de ensino e aprendizagem? Este
modelo de avaliacdo é, ou poderia ser, uma realidade da avaliacdo educacional ?

Baseando-se nesses questionamentos e no conhecimento prévio sobre avaliacdo formativa nos propomos
a desenvolver este estudo que tem como objetivo fazer um levantamento bibliografico de estudos
cientificos que apresentem a avaliagdo formativa como uma ferramenta significativa no processo de
ensino e aprendizagem.

2.METODOLOGIA

Tendo em conta o objetivo do estudo, pareceu-nos adequada a utilizagio de uma metodologia de
investigacdo qualitativa, descritiva e interpretativa (PEREIRA e LEITAO, 2008). Os estudos cientificos
utilizados nesta pesquisa foram recolhidos, analisados, organizados, divididos em unidades e revisados a
procura de informacdes significativas para atingirmos as respostas ao problema de investigacdo. A analise
de dados foi realizada de forma indutiva e técnica, onde os procedimentos de interpretagdo dos textos
foram realizados em codificagdo tedrica, codificacdo tematica, analise de contetido qualitativo e analise
global (THOMAS, NELSON e SILVERMAM, 2012).

3.DESENVOLVIMENTO

A avaliacdo formativa caracteriza-se como uma ferramenta de avaliacdo que prioriza a qualidade da
educacdo e o sucesso escolar dos alunos, pois tem como foco avaliar e perceber o aluno no processo de
aprendizagem, assim como ajudar o professor no processo de ensino (FERREIRA, 2010; LIBANEO, 1994).
A avaliacdo deixar de ter aquela aparéncia de instrumento meramente para quantificar a aprendizagem e
passar a exercer um papel mais qualitativo (CORTEZAO, 2002; FERREIRA, 2004; ROLDAO, 2013).

Nesta perspectiva de avaliagdo o professor porta-se ndo somente como um instrutor, mas também como
um observador. Ao desenvolver esse modelo de avaliagdo o professor deve estar atento aos sinais e
indicios demonstrados por todos os alunos, e ao identificar que algum aluno ndo esta conseguindo atingir
os objetivos da aprendizagem, deve-se promover outras formas e estratégias de ensino, até que todos os
alunos consigam ter significativas parcelas de aprendizagem (FERREIRA, 2004; PACHECO, 1995).

Essa forma de avaliacdo é mais igualitaria, pois proporciona a todos os educandos o direito de aprender de
forma equivalente, ao contrario, de outros modelos de avaliacdo que somente avaliam o aluno no final do
processo, que torna mais improvavel um desenvolvimento das aprendizagens de forma linear e igualitaria
(CORTEZAO, 2002; FERREIRA, 1997; 2010; ROLDAO, 2013).

A avaliacdo formativa também produz um efeito de auto-avaliagcdo do professor, pois ao identificar que os
alunos ndo estdo conseguindo alcangar os objetivos de aprendizagem, este devera refletir sobre o seu
planejamento e metodologia de aula e reformula-los de forma a garantir o sucesso de aprendizagem da
turma por inteiro (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; CORTEZAO, 2002). O processo de auto-avaliagio
do professor também possibilitara um avango na qualidade do ensino, pois ao vivenciar essa realidade
este profissional estard aberto e disponivel a sempre refletir no processo de ensino com foco na
aprendizagem dos alunos e ndo somente no repasse de contetidos do curriculo (FERREIRA, 2004;
LIBANEO, 1994; 2011).
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O professor que é capaz de trabalhar com a avaliacdo formativa tera a oportunidade de refor¢ar em pratica
a esséncia da educagio: estimular o aluno a desenvolver-se. A aprendizagem do aluno sempre sera o foco
do processo de avaliacdo formativa e a forma como este sera avaliado deve ser o mais diferenciado o
possivel para que este possa desenvolver varias habilidades e competéncias de aprendizagem (FERREIRA,
2010; 2005; ROLDAO e FERRO, 2015).

Por estes motivos, desenvolvemos este estudo com o intuito contribuir para a ampliacio de fontes
cientificas que colaborem no processo de escolha e aplicagdo da avaliagdo formativa como instrumento de
ensino e aprendizagem. Descrevendo de forma sucinta, clara e objetiva a avaliagdo formativa, desde as
suas fun¢des como instrumento de avaliacdo até as estratégias da sua pratica.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. AS FUNCOES DA AVALIACAO FORMATIVA.

A avaliacdo formativa tem como foco a regulacdo e orientacdo do processo de ensino-aprendizagem. A
regulacdo trata-se da recolha e andlise continua de informagdes a respeito do processo de ensino e
aprendizagem e consequentemente a determinacdo de valores qualitativos, quantitativos e descritivos
(ROLDAO e FERRO, 2015). Desta regulacdo surge o papel de orientacdo, no qual ajudara o professor a
mudar de estratégias de ensino, caso ndo estejam resultando em aprendizagem significativa (FERREIRA,
2010; PACHECO, 1995).

Segundo Ferreira (2004, p. 17) “a avaliagdo formativa, na sua fun¢io reguladora, refor¢a os éxitos, tenta
responder a necessidades educativas detectadas, a problemas diagnosticados e suas causas, o que implica
uma nova atitude perante os erros dos alunos”. Devemos refor¢ar que os erros ndo devem ser associados a
valores negativos, mas sim como uma verificacdo que mudancas na forma de ensinar sdo necessarias para
a promog¢ao da aprendizagem. Por isso, no ambiente escolar, os erros ndo devem ser encarados como
formas de punicdo ou reprovagio, mas sim devem ser indicios de que estratégias de ensino devem ser
reformuladas de forma que facilite a aprendizagem de todos os alunos de forma igualitaria (FERREIRA,
2004; LIBANEO, 1994).

Para um melhor entendimento do processo de avaliagdo formativa vamos estruturar esta em trés etapas:
1. Informagdo - na qual o professor vai observar os processos de ensino e as dificuldades dos alunos; 2 -
Feedback - na qual o professor vai identificar os possiveis fatores das dificuldades de aprendizagem em
cada aluno; e 3. Regulacdo do processo de ensino e aprendizagem - no qual o professor vai adaptar os
processos de ensino para promover a aprendizagem dos alunos que estavam com dificuldades
(BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; FERREIRA, 2004).

4.2 ETAPA INFORMACAO.

A informacio consiste na etapa da avaliagdo formativa na qual o professor vai analisar se os objetivos de
aprendizagem estdo sendo alcancados pelos alunos. Neste momento o professor comporta-se tanto como
um apresentador das atividades e contetidos, quanto como um observador, que devera identificar o
quanto os alunos estio aprendendo (FERREIRA, 2004; LIBANEO, 1994).

Nesta etapa o professor deve registar comentarios, acdes, respostas, gestos e palavras que possam ajuda-
lo na identificacdo da aprendizagem dos alunos. Estes registros ndo devem conter informacgdes somente da
comunicacdo professor aluno, mas também da relacdo aluno-aluno e aluno-turma. Possibilitando ao
professor uma compreensdo mais ampla dos pontos que ndo foram compreendidos e gerando a
possibilidade de intervencées (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; LIBANEO, 1994).

Essa informagdo também pode vir por parte dos alunos ao realizarem tarefas de auto-avaliacdo ou de
avaliacdo em grupo, contudo o professor deve sempre ser bem claro com relacdo aos pontos que devem
ser avaliados e o porqué deste processo avaliativo, sem gerar no grupo possibilidades de “burlar” os
resultados por medo de resultados negativos (FERREIRA, 2004; 2005).

Outro ponto ao qual o professor deve ficar atento durante o processo de recolha de informacgées sdo os
critérios de avaliagdo, que devem ser bem definidos e imparciais para ndo provocar parcialidade nos
resultados. Deixando sempre bem claro que o que tem que ser observados é se objetivos de aprendizagem
foram cumpridos, e ndo fazer comparacdo entre alunos e turmas sobre o nivel de aprendizagem e
desenvolvimento de cada um (FERREIRA, 1997; 2010).



Série Educar - Volume 13 - Metodologias

Importante ressaltar também o erro como um ponto de identificagdo de que o processo de ensino nao esta
satisfatorio e utiliza-lo para promover as modificacdes necessarias para atingir o éxito no processo de
ensino-aprendizagem, fazendo com que todos os alunos atinjam os objetivos do curriculo (FERREIRA,
2004; LIBANEO, 1994; 2011).

Sendo assim podemos afirmar que a informag¢do é a primeira etapa da avaliacdo formativa, na qual o
professor realiza um diagndstico da sua aula e detecta pontos positivos e negativos do processo de ensino-
aprendizagem (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; LIBANEO, 2011).

4.3 ETAPA FEEDBACK

Consiste na segunda etapa da avaliacdo formativa na qual o professor vai, a partir do diagnéstico realizado
na etapa de informacdo, identificar as dificuldades de aprendizagem dos alunos. Apds identificar os
problemas o professor ird diagnosticar a(s) causa(s), para buscar novas atitudes perante o erro dos
alunos, com objetivo de que todos alcancem o sucesso na aprendizagem dos objetivos a serem alcancados
(FERREIRA, 2004; 2005).

A falta de aprendizagem dos alunos pode esta relacionada a fatores como: aspectos relacionados ao
processo de ensino; aspectos relacionados as estratégias de aprendizagem; e com os raciocinios dos
proprios alunos. Por esta razdo o erro ndo pode ser visto como uma acio especifica do aluno, o professor
também pode ter sua parcela de contribuicio (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; LIBANEO, 1994).

Os dois primeiros itens estdo relacionados ao professor, nesta etapa de feedback o professor também
passa por um processo de auto-avaliacdo. O erro do aluno podera estar sendo causado por aspectos
relacionados ao processo ou as estratégias de ensino, que foram planejadas e escolhidas como objetivo de
proporcionar aprendizagem a todos os alunos. A partir do momento que um tnico aluno nio atinge esse
perfil de aprendizagem, o professor deve refletir sobre a sua pratica pedagdgica e repensar estratégias
para desenvolver a aprendizagem em toda a turma (FERREIRA, 2004; PACHECO, 1995).

O professor também deve tentar identificar como o aluno raciocinou para atingir tal resposta de forma a
descobrir o que o levou a cometer o erro. Ao tentar pensar como o aluno, o professor consegue identificar
solugdes para o processo de ensino, garantindo o sucesso da aprendizagem de todos os envolvidos
(BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; ROLDAO, 2013).

O professor, entendedor deste processo sera entdo o responsavel em detectar o porqué dos erros e ao
identificar estas repostas devera iniciar o processo de mudangas de estratégias para promover o sucesso
da aprendizagem de todos (FERREIRA, 2010; LIBANEO, 1994).

4.4 . ETAPA REGULACAO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Na regulacdo do processo de aprendizagem o professor, apos identificar os motivos que levaram o aluno
ao erro, vai planejar e desenvolver estratégias para suprir todas as necessidades e dificuldades de
aprendizagem (FERREIRA, 2004). Dependendo do que foi identificado como o motivo que levou o aluno ao
erro, as mudancas pedagdgicas podem ser: alteracées em atividades, recursos, metodologias, objetivos
intermediarios, entre outros. O importante é que o professor consiga identificar qual a melhor forma de
avaliar todos os alunos e conduzi-los ao sucesso da aprendizagem (FERREIRA, 1997; 2010; LIBANEO,
1994).

A regulacdo do processo de ensino ndo pode ser vista pelos professores, como uma falha do primeiro
planejamento ou das primeiras a¢des de ensino, mas sim uma forma de aperfeicoar o seu sistema de
ensino para garantir o sucesso da aprendizagem de seus alunos, assim como o seu sucesso profissional
(BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006; LIBANEO, 2011).

A avaliacdo formativa tem como caracteristica ser um procedimento para a individualizacdo do ensino,
que segundo Pacheco (1994, p. 109) “a individualizacdo do ensino significa, prioritariamente, o
reconhecimento da existéncia de varios itinerarios e de diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos, da
necessidade de localizar e resolver as suas dificuldades particulares, possibilitando a construcido
continuado percurso da aprendizagem”.

Contudo, sabemos que as turmas sempre sdo compostas por um nimero significativo de aluno, que por
sua vez possui as suas individualidades de aprendizagem. Como entido promover o ensino de forma a
contemplar a todos? Uma resposta simples a esse questionamento seria: quanto mais diversificada a
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forma das atividades e de avaliacdo do ensino, maiores as chances de alcancar bons resultados de
aprendizagem, visto que muitos alunos possuem competéncias e habilidades distintas a serem
desenvolvidas. Com essa diferenciacdo do ensino a escola podera promover oportunidades reais de
diminuir as desigualdades de aprendizagem, resultantes da origem sociocultural dos alunos (FERREIRA,
2004; PACHECO, 1995).

Esse ensino diferenciado requer que a organizacdo do curriculo e dos procedimentos didaticos seja
organizada de forma que os professores possam usar estratégias e atividades para desenvolver
aprendizagem de forma igualitaria em todos os alunos, mesmo com a diferenca de ritmo e de dificuldades.
Para o professor que utiliza a avaliacdo formativa, o processo de aquisi¢ido da aprendizagem é superior aos
resultados pontuais (ABRECHT, 1994; FERREIRA, 2004; 2005).

Na pratica da avaliacio formativa a aprendizagem de todos os alunos sempre sera o objetivo maximo, e ao
professor, detentor do conhecimento técnico e profissional, cabe o papel de diretor deste processo.
Ensinando, escrevendo, modificando, atuando, intervindo e criando todas as possibilidades possiveis para
que todos sejam protagonistas do seu processo de aprendizagem e do desenvolvimento global do aluno:
cognitivo, afetivo e psicomotor. (BARREIRA, BOAVIDA e ARAU]O, 2006; CORTEZAO, 2002).

5..AS ESTRATEGIAS DA PRATICA DA AVALIACAO FORMATIVA.

A elaboracdo de estratégias para a avaliagdo formativa deve partir do principio que a aprendizagem esta
relacionada ao desenvolvimento global do aluno e deve conter atividades que promovam ndo somente o
desenvolvimento cognitivo, mas também aprendizagens sociais e psicomotoras. Apesar de muitas
evolugdes no estudo e no dominio das aprendizagens esse método de avaliacdo ainda ndo se encontra
completamente definido e articulado (ABRECHT, 1994; FERREIRA, 1997; 2004; PACHECO, 1994).

Contudo, as estratégias de avaliacdo formativa que sdo estudadas, remetidas as aprendizagens cognitivas,
sociais e afetivas se distinguem em duas modalidades: 12 - a avaliagdo formativa pontual, primeiro modelo
criado e enquadrado na perspectiva da psicologia behaviorista; e a 22 - a avaliagdo formativa continua,
que trata da natureza cognitiva (FERREIRA, 2004; 2005).

5.1 AAVALIAGCAO FORMATIVA PONTUAL.

A avaliagdo formativa pontual, também denominada avaliagdo formativa de natureza behaviorista, é
desenvolvida através da pedagogia de objetivos e tem influéncia do ponto de vista behaviorista no
processo de ensino-aprendizagem e na avaliagdo (FERREIRA, 2004). Nesta perspectiva o professor ao
elaborar objetivos de aprendizagem devera avaliar as mudancas comportamentais dos alunos durante o
processo de ensino (LIBANEO, 1994; ROLDAO e FERRO, 2015).

Os objetivos de aprendizagem ddo énfase as aprendizagens cognitivas, com énfase na transmissdo do
conhecimento e no desenvolvimento intelectual dos educandos. Esta énfase se justifica neste processo,
pois a aprendizagem cognitiva é mais facil de ser avaliada que as demais areas comportamentais
(FERREIRA, 1997; 2004; PACHECO, 1995).

0 processo de ensino-aprendizagem é organizado em pequenas unidades, tendo objetivos especificos bem
definidos para cada parte. Ao iniciar esse processo o professor deve fazer o diagndstico dos
conhecimentos prévios da turma, apds devera organizar seus métodos de ensino para que todos os alunos
possam alcancar de forma satisfatéria os objetivos da aprendizagem (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO,
2006; SCRIVEN, 1967).

Na avaliacdo formativa pontual o professor entdo deverd fazer duas avaliacdes: uma inicial, para
identificar o conhecimento prévio da turma sobre os objetivos a serem alcancados; e uma final, para
identificar o que os alunos aprenderam durante o processo de ensino e quais objetivos foram alcang¢ados.
Essas avaliacdes devem garantir uma boa medi¢cdo dos objetivos alcangados, garantindo fidelidade,
validade e objetividade das informagdes recolhidas (FERREIRA, 2004; 2005; ROLDAO e FERRO, 2015).

A avaliacdo formativa pontual caracteriza-se por ndo estar integrada ao processo de ensino-aprendizagem,
pois ela ocorre antes e depois deste processo ter ocorrido (FERREIRA, 2004). A analise e
interpretacdo das informag¢des de uma avaliagdo pontual sdo feitas pela compara¢do dos resultados
alcangados pelos alunos com os objetivos de aprendizagem. Destes resultados o professor podera tragar
um perfil dos objetivos que foram cumpridos ou ndo pela turma, que permite uma apreciacdo de cada
objetivo e de cada aluno avaliado (FERREIRA, 2004). Ap6s essa andlise o professor devera promover
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uma adaptacdo das metodologias e atividades de ensino, para garantir que todos os alunos consigam
alcangar com éxito os objetivos de aprendizagem (FERREIRA, 2010; LIBANEO, 2011; PACHECO, 1995).

A avaliacdo formativa pontual recebe algumas criticas, sdo elas: a avaliacdo da aprendizagem nio ser
realizada durante o processo de ensino, mas somente em seu final; o diagnéstico levantando através desta
atividade ndo possibilita a identificacdo da origem das dificuldades de aprendizagem; a passividade do
aluno em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem, jA que o professor é o Unico avaliador deste
processo; e por o processo ser desenvolvido de forma igualitaria a todos os envolvidos, sendo que cada
aluno tem suas caracteristicas de aprendizagem (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006).

5.2 A AVALIACAO FORMATIVA CONTINUA.

A avaliacdo formativa continua, também conhecida como avaliacdo de natureza cognitivista, é
desenvolvida na perspectiva da teoria piagetiana do conhecimento e na pedagogia pela descoberta, e tem
como foco as informagdes sobre o processo de aprendizagem, com objetivo de compreender o
funcionamento cognitivo do aluno durante a realizacdo de uma atividade que lhe é proposta (FERREIRA,
2004; ROLDAO e FERRO, 2015).

Ao contrario da avaliacdo pontual, que avalia o aluno ao final do processo de ensino-aprendizagem, a
avaliacdo formativa continua avalia o aluno durante todo o processo de aprendizagem procurando
identificar o funcionamento e o desenvolvimento cognitivo do aluno perante as atividades desenvolvidas.
Assim, o professor através desta forma avaliativa tenta detectar quais estratégias o aluno usou para
responder as atividades e quais os elementos que o conduziram ao erro (FERREIRA, 2004; 2005).

Durante todo o processo de ensino-aprendizagem é realizado de forma continua a recolha, anilise e
interpretacdo de dados, garantindo melhores resultados no diagnéstico dos erros e na busca de correcdo
dos mesmos. A andlise e interpretacido dos processos de aprendizagem nio é facil de ser executada, devido
a inexisténcia de dados tedricos e empiricos que possibilitem a analise das estratégias utilizadas pelos
alunos no desenvolvimento de cada tarefa. Contudo, o professor pode executa-las em consideracgdes gerais
de comportamento por idade, em interpretacdes e hipoteses formuladas a partir de experiéncias
pedagégicas (BARREIRA, BOAVIDA e ARAUJO, 2006).

O processo andlise e interpretacdo da avaliacdo continua devem conter critérios que apurem as agdes
necessarias ou mais adequadas para a resolucdo das atividades de aprendizagem, ndo permitindo que este
processo seja realizado de forma subjetiva e sem exatiddo. Nesta analise o aluno deve ser avaliado e
observado pelo o seu proprio desenvolvimento ou dificuldades encontradas durante o processo de
aprendizagem (FERREIRA, 2004; 2005; SCRIVEN, 1967).

Outra caracteristica da avaliagdo continua é que o aluno deve ser informado e conscientizado de suas
dificuldades por meios da interacdo com o professor. O aluno é envolvido no processo de ensino-
aprendizagem, nio somente de forma executor de atividades, mas também como propositor e idealizador
de atividades que facilitem a aprendizagem dos objetivos a serem alcangados (FERREIRA, 2004; LIBANEO,
2011).

Ap6s a andlise e interpretagdo dos dados recolhidos o processo de intervencdo que o professor planejara,
para que todos os alunos alcancem os objetivos de aprendizagem, sera realizado em fun¢do das diferencgas
individuais dos alunos, permitindo que o sucesso de aprendizagem seja mais facilmente alcancado por
todos (FERREIRA, 1997; SCRIVEN, 1967). Neste processo o aluno tera consciéncia de quais aspectos
necessita desenvolver para alcancar os objetivos e assim podera ajudar a descobrir as melhores
estratégias para alcanca-los (FERREIRA, 2004; ROLDAO e FERRO, 2015).

A avaliagdo formativa continua recebe algumas criticas sdo elas: a formagdo inicial ndo capacitar o
professor para desenvolver a avaliacdo em seus multiplos aspectos (afetivos, cognitivos e interativos); a
grande quantidade de alunos por turma, que dificulta o processo de andlise individual; e o tempo de
planejamento necessario para executar a avaliacdo continua com qualidade (BARREIRA; BOAVIDA e
ARAUJO, 2006; FERREIRA, 2004).

6.CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo formativa caracteriza-se como um modelo de avaliacdo que propde que os alunos sejam
avaliados de diversas formas e em momentos diferenciados, para que se consiga identificar se o aluno
atingiu todos os objetivos do curriculo, e caso, algum aluno ndo tenha resultado satisfatério, o professor
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possa promover novas estratégias de ensino. A aprendizagem do aluno é o foco deste modelo de avaliacao,
e as ferramentas utilizadas nesse processo avaliativo devem ser as mais diferenciadas o possivel para que
possam desenvolver varias habilidades e competéncias. Neste estudo evidenciamos que o processo de
avaliacdo formativa pode ser estruturado em trés etapas: Informacio, o professor observa os processos de
ensino e as dificuldades dos alunos; Feedback, o professor identifica os possiveis fatores das dificuldades
de aprendizagem em cada aluno; e Regulacdo do processo de ensino e aprendizagem, o professor vai
adaptar os processos de ensino para promover a aprendizagem dos alunos que estavam com dificuldades.
Quanto a sua aplicacio pratica a avaliacdo formativa pode ser classificada como pontual, na qual se realiza
uma avaliacdo antes e outra apés o processo de ensino e aprendizagem, e como avaliacdo continua, na qual
os alunos sdo avaliados durante o processo de ensino e aprendizagem. Com a composicdo deste,
acreditamos estar contribuindo para a ampliacdo de fontes cientificas que colaborem no processo de
escolha e aplicacdo da avaliacdo formativa como ferramenta significativa no processo de ensino e
aprendizagem. Destacamos que ainda hd muito que se estudar e investigar sobre a avaliagcao formativa e
sua utilizacdo no ambiente educacional.
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Capitulo 22

O Eu-Leitor: A competéncia leitora dos sujeitos
aprendizes no Ensino Médio Brasileiro

Tatiana Polliana Pinto de Lima
Talita de Souza Massena

“Pra mim, livro é vida: desde que eu era muito pequena, os livros me deram
casa e comida.”
(Lygia Bojunga, 1982

Resumo: O texto “o eu-leitor: a competéncia leitora dos sujeitos aprendizes no ensino
médio brasileiro” foi resultado de uma pesquisa que buscou a partir de autores como
souza (2012); serres (2013); lévy (2009); dionisio e vasconcelos (2013); pinheiro
(2013); landow e delany (1991), dentre outros, compreender o que se espera, social e
politicamente, dos sujeitos aprendizes das escolas de ensino médio no brasil, em sua
habilidade leitora. O artigo ora apresentado parte de um projeto de intervencao
desenvolvido a partir de estudos e pesquisas no programa de pds graduacdo em
curriculo, linguagens e inovag¢des pedagogicas na faculdade de educac¢ado da universidade
federal da bahia, cuja pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa,
de cunho bibliografico com o intuito de apresentar um debate tedrico que transversalize
sobre a competéncia leitora na contemporaneidade; a educagao, o ensino e os conceitos
de letramento; os textos multimodais na modernidade liquida; o processo de construcao
da habilidade leitora. Neste contexto, considera-se que a leitura é um processo dindmico
que possibilita que os aprendizes enxerguem o mundo de uma forma diferente, mais
critica para que consigam formular inimeras interpretacdes para a realidade que lhes
sdo postas nos diversos contextos sociais em que se encontrem. Assim, cabe a escola e,
sobretudo, ao professor criarem situacdes didaticas e discursivas em que o habito de
leitura seja instaurado, tanto pelos alunos como pelos professores, visto que os sujeitos

sociais reconhecem a importancia da leitura para a formacao cidada critica e ativa.

Palavras-chave: Competéncia leitora. Ensino médio. Letramento. Textos multimodais.
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1. PRIMEIRAS PALAVRAS

Para que se possa compreender o cendrio a ser tocado, tem-se que compreender as nuances, os acordes
que compdem aquele cenario, como partituras formadoras de uma totalidade, que é a peca musical final.
De que cores é formado o universo a ser pesquisado? Quem sdo os protagonistas desse cenario?
Protagonistas, personagens secunddrias, escritores, roteiristas, coadjuvantes - quem sdo os que
contribuem com a composi¢do do enredo estudado? E com o intuito de compreender o que se espera,
social e politicamente, dos sujeitos aprendizes das escolas de Ensino Médio no Brasil, em sua habilidade
leitora, é que se dialogou com pensadores e tedricos que se lancam sobre o assunto, para entao se
constituir um olhar multiplo, como a costura de uma colcha de conhecimento com retalhos de pesquisas,
estudos, teorias, empirismos, ciéncia. Como afirma Souza (2012, 17),

[...] para refletir sobre a educagdo dirigida aos jovens, é necessario, em primeiro
lugar, compreender quem sao eles, o que fazem, o que pensam, o que esperam e
o que sentem diante do conhecimento. Com a leitura, nao é diferente: indagar-
se sobre o jovem leitor ou nado leitor implica, antes de qualquer coisa, saber
quem é este jovem, o que 1€, onde, quando e por qué, bem como descobrir o que
ele ndo 1€, e os motivos desse distanciamento.

A seguir, o leitor vai encontrar reflexdes sobre: a competéncia leitora na contemporaneidade; o ensino e os
letramentos; a compreensio e a importancia dos textos multimodais nos dias atuais; o desenvolvimento
da habilidade leitora pelo trabalho conjunto.

2. A COMPETENCIA LEITORA NA CONTEMPORANEIDADE

Vivemos a época pés-moderna. E uma era de modernidade liquida3, que é aquela que toma formas de
acordo com momentos, situa¢gdes, acompanhando as mudangas e se moldando a elas; tempos de
adequacdo a um mundo tecnolégico e informatizado. Nossos dias sdo digitais, porque os aparelhos, os
carros, a comunicagdo, a pesquisa, tudo esta se digitalizando. E, mesmo com a lentiddo caracteristica do
espaco escolar, as atualizacdes tecnolégicas adentraram os muros, os espacos destinados a se “fazer
educacdo”. O aprendiz domina uma faceta da tecnologia que ainda assusta o ser professor, mesmo que este,
quando desempenhando puramente o seu ser social, também conviva com um dia-a-dia repleto de toques
informatizados.

Didatica e pedagogicamente, porém, as coisas desandam. Ha uma quebra entre os dois mundos: o social e
o escolar. H4 uma resisténcia tangivel (porém ndo contemplando 100% dos docentes) por parte do ser
professor quanto ao uso pedagoégico das tecnologias inerentes ao século XXI, afastando o que faz parte da
rotina social do cidadao e da rotina escolar do aluno do século XXI.

Um confronto de geracgdes: a analdgica e a digital. A geracdo ubiqua versus a geragdo limitada. Temos
atualmente um cenario com diferenciados perfis profissionais: ha professores antigos com ideias e agoes
inovadoras; ha aquele professor que traz marcas de uma formagio analégica, pincelada de caracteristicas
tradicionais;como também ha o professor recém-formado propondo uma pratica educativa inserida no
contexto tecnoldgico e digital, trazendo para a sala de aula nuances do que se vive em uma sociedade
“smart”. Essa miscelanea nido pode ser desfeita com “um passe de magica”, mas ha que ser compreendida,
modelada, adequada, porque assim a sociedade exige.

Se o professor deseja uma pratica pedagdgica que atinja o discente por sintonizar o universo da sala de
aula com aquele que se vive em sociedade, deve - segundo Serres (2013) - concentrar esfor¢os ja no ponto
de partida: sondar o terreno, trazer a tona a necessidade de se conhecer nosso aluno, aquele adolescente
digital, multitarefa, inquieto, imediatista, criativo, dono de variados neologismos tipicos de quem vive em
rede.

[...] Essas criangas, entdo, habitam o virtual. As ciéncias cognitivas mostram que
o uso da internet, a leitura ou a escrita de mensagens com o polegar, a consulta
a Wikipédia ou ao Facebook ndo ativam os mesmos neurdnios nem as mesmas
zonas corticais que o uso do livro, do quadro-negro ou do caderno. Essas
criangcas podem manipular varias informagcdes ao mesmo tempo. Nao
conhecem, ndo integralizam nem sintetizam da mesma forma que nds, seus
antepassados. Nao tém mais a mesma cabeca. (Serres, 2013, p. 19)

3Segundo Bauman (2001), é uma época de liquidez, de fluidez, de volatilidade, de incerteza e inseguranca.
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Para acompanhar o atual modo de ler (as mensagens instantaneas, os posts, os stories, os status, os
coments, os tweets), a escola e o professor precisam se inserir nas redes - social, tecnolégica, digital.
Pensar em rede, agir em rede (SERRES, 2013). E necessario nos “encontrarmos” nesse novo modus
operandi. Urge que saibamos dialogar, entender e nos fazer entender, entremeando o conhecimento
didatico, académico, as habilidades de utiliza-los no meio social, como suporte para a vida digital que se
leva. Porque se a sociedade é ubiqua e a informacdo se da em rede, a escola tende a acompanhar o cendrio,
mesmo com uma velocidade mais comedida, porque é toda formada pelos mesmos protagonistas da vida
fora dos muros escolares.

E neste cenario de acomodagio versus inquietagdo, de ligacdo entre o ubiquo e o limitado, onde o professor
entra para atuar, para mediar, para relembrar o quanto é importante que se exercite:

= a memdria fisica, bioldgica, primeira, individual (sim, no mundo digital temos suportes e ajudas
que nos fazem usar cada vez menos a memoria, exercitar cada vez menos nosso cérebro);

= a humanidade (as relagdes se tornam frias e tendemos a nos ‘acostumar’, a ‘naturalizar’ atos,
acontecimentos, crimes, corrupc¢do, o que nos faz agir como se esquecéssemos nossa humanidade
quando perdemos a capacidade de sermos empaticos, de nos chocar, de nos revoltar);

= as relacdes afetivas (tendemos a esconder sentimentos nessa realidade de tecnologia
informatizada permeada de distancias globalizadas, de tempo real, de mascaras invisiveis);

= 0 legado analégico - entendendo que a geragdo de professores “analdgicos” (mais apegados a
instrumentos concretos, fisicos, e a praticas ja experimentadas antes por eles) estd presente no
cendrio onde também atuam professores “digitais” (os que experimentam levar instrumentos
informaticos e digitais para a pratica educativa).

Para adequar-se ao “século da informagdo”, a escola deve repensar filosofias, reformular praticas,
realinhar planejamentos e refletir sobre rétulos ou fungdes estaticas, programadas, repetidas pelo simples
habito. A escola, nesse molde, resistente a tecnologia vigente - e ja presente em toda a sociedade - nao
mais responde aos anseios do aprendiz nem as necessidades da sociedade informatizada que se nos
apresenta. O papel do professor, mais que mediador, serd o de

[..] incentivar a aprendizagem e o pensamento. O professor torna-se um
animador da inteligéncia coletiva dos grupos que estdo a seu encargo. Sua
atividade sera centrada no acompanhamento e na gestido das aprendizagens: o
incitamento a troca dos saberes, a mediacdo relacional e simbdlica, a pilotagem
personalizada dos percursos de aprendizagem, etc. (Lévy, 2009, p. 171)

Urge que os paradigmas educacionais sejam modificados. Nao no papel. Ndo na teoria. Mas na cabeca do
professor. Na pratica do profissional. A dindmica tem que ser outra, porque a prépria necessidade dos
estudantes agora é outra. Agora as informacdes sdo mais “liquidas” e velozes, os estudantes sdo mais
imediatistas, mais agitados. Neste contexto, a dindmica na sala de aula precisa acompanhar esse fluxo mais

ativo, para poder atrair e manter a atencdo do aluno.

Os modos de apropriagdo de habilidades sdo diferentes e continuam em mutagio constante e veloz. O
aprendiz é multitarefa. A aprendizagem é coletiva, mas a coletividade de agora é bastante individual, os
trabalhos em grupo sido divididos por aptiddes e mesmo os estudos em grupo sdo feitos de maneira
solitaria: cada um estudando pelo seu smartphone, muitas vezes com seus fones de ouvido. Os bancos de
informacdo sdo virtuais e ndo ha mais aquela velha e boa leitura em grupo. A informacdo desconhece
limitacdo de tempo e de espaco. O conhecimento é em cadeia. Esta é a cara da escola de hoje.

Ha que se dar nova “cara” a pratica pedagogica, ao processo ensino-aprendizagem. Como afirma Lévy
(2009, p. 158), “o que é preciso aprender ndo pode mais ser planejado nem precisamente definido com
antecedéncia”, porque as competéncias individuais sdo singulares e as coletivas estdo a todo instante se
reelaborando, se reagrupando com a adi¢do de contribui¢cdes dos individuos aprendizes.

Nesse perfil de sociedade, a Educagdo também sofre modificacdes, a despeito da resisténcia de muitos
professores, quer seja pela falta de preparo anterior, quer seja pela falta da formagdo continuada, que
possibilitaria a aquisi¢do de ideias para se gerenciar com mais naturalidade e até com um carater de rotina
as técnicas de ensino a distancia, favorecendo ao mesmo tempo as aprendizagens personalizadas e as
aprendizagens coletivas, com saberes académicos e ndo académicos, com a utilizacdo consciente e
produtiva de dispositivos como as hipermidias, as redes de comunica¢do interativas e todas as tecnologias
intelectuais.
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Assim, ao processo de aquisicdo e aprimoramento da competéncia leitora nesse cendrio é dada uma
importancia ainda maior, tanto pela prépria dindmica da sociedade, como por politicas publicas, porque
em todo o tempo ha o trato com a palavra escrita, e para que se interprete o que esta diante do aprendiz,
ha que se saber ler com proficiéncia, ha que se conseguir ver o implicito, as entrelinhas, o ndo dito. E ha
que se conseguir usar a Lingua de modo peculiar, e de modo convencional, tanto no mundo digital, quanto
no mundo analdgico.

A necessidade de apropriagdo - por parte do professor, tanto quanto do aluno - da competéncia de ler o
que se mostra nas telas, na “palma da mao”, na mistura de sons e formas e movimentos e palavras,de ler
um hipertexto se mostra real.

Aqui se faz necessario um adendo para falarmos um pouco sobre o que é esse género tdo contemporaneo
que ¢é o hipertexto, pois segundo Dionisio e Vasconcelos (2013, p. 39), “para propor a leitura de qualquer
texto, é fundamental que o professor seja um leitor familiarizado com o género e também com o suporte
que o veicula”.

Assim, torna-se importante estar atento as variacdes de género textual e de suportes textual que o Século
da Informacdo proporciona. E o hipertexto esta entre as variagbes que precisam estar na escola assim
como esta ao alcance da ponta dos dedos discentes. De acordo com Pinheiro (2013, p. 220), “hipertexto é
uma coprodugio, uma escrita interativa, o compartilhamento da escrita entre autores e leitores. E um
género textual digital.” Ou, como define Machado (1993, p. 288), é uma “imensa superposi¢do de textos
que correm paralelamente ou que se tangenciam em determinados pontos, permitindo optar entre
prosseguir na mesma linha ou enveredar por outro caminho”.

O contato cada vez mais comum com o hipertexto, impregnado de inten¢des comunicativas e interligado
através de links que se mostram nas janelas e formam a rede, exige o lidar constante com a leitura e com a
escrita, mas em um novo molde de lidar com a escrita, agora cheia de artificios, de possibilidades de cores
e de formas, com ilustracdo, som e movimento.

Como afirmam Landow e Delany (1991), a hipertextualidade nao é um mero produto da tecnologia, e sim
um modelo relacionado com as formas de produzir e de organizar o conhecimento, substituindo sistemas
conceituais fundados nas ideias de margem, hierarquia, linearidade, por outros de multilinearidade, nos,
links e redes.

Essa reformulacdo de contato com a escrita e com a leitura trazida pelo género textual digital e
tridimensional provoca a necessidade de uma mudanca geral em toda a estrutura do que se concebe até
agora como alfabetizagdo, letramento, e processos educacionais que envolvem comunica¢do para que os
moldes analégicos se articulem com os digitais e se tenha como resultado, o aluno leitor proficiente,
sabendo selecionar a informacdo de que precisa e produzir seu discurso dentro dessa mesma articulagao
analodgico-digital.

E, para que se possa atingir esse objetivo, uma ruptura radical devera acontecer em varios ambitos do
fazer educacional, atingindo todos os envolvidos no processo.Sera necessario rever os referenciais
tedricos, para que se proponha uma aprendizagem que corresponda as necessidades da sociedade
contemporanea, em que ndo haja uma variedade linguistica tida como sobressalente, nem simples
reprodutora do sistema, mas que valorize a dimensdo criadora e os saberes culturais trazidos para dentro
da escola porque fazem sentido fora dela.

Consequentemente é importante se rever o curriculo, para que a linearidade do trabalho com um tnico
género ou tipo textual dé lugar ao inter e hipertextual, ao mével, ao flexivel, ao “liquido”. Ora, se a
aprendizagem se da coletivamente, a questdo da intertextualidade (a caracteristica de um texto fazer
referéncia a outro texto) deve estar presente e funcionar como manda o figurino, atendendo a demanda
que se apresenta, nessa mistura de saberes que se interconectam e que se espalham pela rede, adquirindo
outras conotagdes ao fazerem contato com outros links.

Nesse cendrio, as relagdes de poder também se modificam. A hierarquia adquire outros tons. Pela primeira
vez no cenario educacional, o “dominado” parece conhecer mais a ‘tecnologia da dominag¢ao’ em voga.
Novos acordos devem ser levados em conta. A troca de saberes serd mais concreta e se dara em via de mao
dupla.

E, finalmente, com todas essas transformacdes, a propria profissdo do professor sera afetada e repensada,
revista e remodelada. De acordo com o que era proposto nos PCN, o papel do professor era decisivo nos
trés eixos de contetudos curriculares: nos contetidos conceituais, nos contetidos procedimentais, e nos
conteddos atitudinais.
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Nos dias atuais, os PCN deixaram de existir, e agora nos pautamos pela BNCC, que traz, para o Ensino
Médio, os seguintes eixos: letramentos e capacidade de aprender; solidariedade e sociabilidade;
pensamento critico e projeto de vida; intervencdo no mundo natural e social. Ha ainda referéncia a
Educacdo Profissional e Tecnolégica e os Temas Especiais, que promovem a integracdo entre os
componentes curriculares. Ou seja, a agdo do professor continua importante, e teria, por assim dizer, mais
largueza de acdo, mais completude, pressupondo visdo mais ampla e mais holistica.

Dai, o pensamento da acdo pedagdgica interdisciplinar vem a tona, como caminho para essa modificacdo
de agir e pensar a profissido. Ndo significa que sera tarefa facil essa inser¢io do trabalho interdisciplinar na
pratica educativa de uma equipe que possui especificidades pessoais e profissionais, bem como visdes de
mundo e praticas educativas diferenciadas.

Contraditoriamente, trabalhar de maneira interdisciplinar, atualmente e pelas préprias exigéncias da
atuagdo social e da ‘cobran¢a’ dos documentos oficiais de avaliacdo da aprendizagem, é necessario e
urgente. Cabe nesse contexto, metaforicamente, a fabula “Fiz o que pude”, da escritora Lucilia Junqueira de
Almeida Prado, que conta a histéria do passaro que tentava apagar o incéndio na floresta levando 4gua em
seu bico. Mesmo achando que a ac¢do é pequena diante do cenario enorme, cada atitude docente individual
vai deixando “rastros”, sementes que dardo como frutos passos para essa mudanca de que a escola precisa
e que o aprendiz desse tempo de modernidade liquida carece para se tornar leitor e escritor proficiente.

3. 0 ENSINO E 0S LETRAMENTOS: A NECESSIDADE E A MAE DAS INVENCOES

Nao se pode mais negar que a geracdo atual possui caracteristicas tdo proprias que chegamos a estranhar,
constantemente. Uma geracdo denominada de Geragado Z, ou iGeneration, sdo os nascidos a partir de 1995
e que nio concebem o mundo sem computador, chat, internet e celular. Trazem como caracteristicas
principais a instantaneidade, ansiedade e superficialidade, sofrem se estdo desconectados e mudam de
opinido muito rapido. Sdo multitarefas e conseguem conciliar varias obrigacdes/a¢des simultaneamente,
rompendo com conceitos referentes a concentragio, a organizacio, a interagdo. Bauman (2001) também
se refere em seu livro, “A Modernidade Liquida”, a uma gera¢do que substitui uma antiga mentalidade por
uma nova mentalidade,

[..] é a nova mentalidade de "curto prazo”, que substituiu a de "longo prazo".
Casamentos "até que a morte nos separe” estdo decididamente fora de moda e
se tornaram uma raridade: os parceiros nao esperam mais viver muito tempo
juntos. De acordo com o ultimo calculo, um jovem americano com nivel médio
de educacgdo espera mudar de emprego 11 vezes durante sua vida de trabalho e
o ritmo e frequéncia da mudanga deverdo continuar crescendo antes que a vida
de trabalho dessa geragdo acabe. (Bauman, 2001, p.169).

O impacto dessa geragdo chega a sala de aula e desnorteia muitos professores. Sente-se, entdo, a
necessidade de novas maneiras de “tecer” o conhecimento letrado, proprio do chido escolar. E surgem os
letramentos para ajudar nesse processo.

A professora e pesquisadora Magda Soares foi uma das precursoras do termo letramento no Brasil.
Segundo esta autora, letramento é o “resultado da acdo de ensinar ou de aprender a ler e escrever: o
estado ou a condicdo que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita” Soares (1999, p. 21). Ou seja, é uma condi¢do que vai além da alfabetizacdo. E o
lidar com o texto, com a palavra escrita ou falada, em situag¢des sociais reais. O letramento, de acordo com
Soares (1999, p. 21) é “a pratica social da leitura e da escrita”.

As autoras Ana Lucia Silva Souza, Ana Paula Corti e Marcia Mendonga (2012), em seu livro “Letramentos
no Ensino Médio”, se referem a letramentos para designar as diversas praticas sociais ligadas a cultura da
escrita e da oralidade dentro e fora da escola, independente do suporte em que o texto escrito e lido sera
manuseado, incrementando a pratica de usar a lingua materna nas interagdes interpessoais, sociais,
praticas, reais, didrias, comuns a todos os cidaddos em sua vida rotineira.

Ocorre-me que os jovens estdo continuamente engajados em praticas de letramento em sua rotina: leitura
de textos religiosos, e-mails, mensagens instantaneas, posts em redes sociais, videos em stories, listas de
compras, tarefas escolares, antiincios em outdoors, acompanhamento de telejornais e de novelas, conversas
entre familia ou entre amigos, entre outras. Sinto que é necessario também reforcar o conceito de
letramento.
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Como afirma Solé (2013, p. 86), “o ato de ler constitui-se em compreender e interpretar textos escritos de
multiplos tipos com diversas inten¢des e objetivos”, o que garante ao leitor autonomia para pensar e
interagir na sociedade. Essa autonomia, associada a significacdo e a pratica social decorrente daquilo que
se leu é o que chamamos de letramento. Ou seja, ser letrado é ultrapassar a codificagdo e decodificacdo
alfabética; é, como afirma Guimaraes (2016, p. 232) “envolver-se em praticas sociais de leitura e escrita”.

Segundo Souza (2012) “muitas dessas praticas de letramento, porém, ndo sdo reconhecidas pela escola.
Permanece, portanto, uma ‘invisibilidade’ em torno das atividades sociais realizadas pelos jovens e que
demandam ler, escrever e falar” (p. 15) e essa realidade dificulta o trabalho educativo docente na
atualidade, em que vemos geracdes tao distintas entre si interagindo no espago da sala de aula.

Ha que se procurar o equilibrio. Ambos os lados devem conseguir falar, ouvir e compreenderem-se
mutuamente. Se ao aluno é necessario um letramento das variacdes mais formais de uso da lingua, ao
professor é necessario um letramento digital e “pessoal” do mundo de onde vem seu aluno, ou seja, o
conhecimento e a compreensao do mundo que esta fora dos muros escolares e que é palco de atuacao do
jovem estudante.

Um professor que trabalha tendo consciéncia da importancia do letramento é aquele que vé na leitura e na
escrita uma maneira de lidar com o mundo 1a fora, e faz com que a pratica do trabalho com textos - orais
ou escritos - seja uma pratica voltada para o social, que reflete a vida real do aluno fora dos muros da
escola. E preparar o estudante para atuar na sociedade também através dos géneros textuais, através do
uso consciente da palavra como expressio de pensamentos e de posturas.

Ainda de acordo com Souza (2012), “mapear o que os alunos leem e escrevem além dos muros escolares é,
sem duvida, o primeiro passo para se aproximar dos seus interesses” (p. 15) e s6 assim se podera ter uma
ideia de quem é o jovem que esta ali, sentado, muitas vezes em siléncio e ‘perdido’ no universo ‘letrado’.
Ou seja, nosso trabalho deve “comecar pela identificacdo do que estes jovens sdo e fazem, e ndo do que
eles ‘ndo sdo’ e ‘ndo fazem” (SOUZA, 2012, p. 19). Com esse conhecimento, sera possivel tracar planos
para que os objetivos docentes, pedagogicos, educacionais sejam atingidos efetivamente, uma vez que
estaremos lidando com as varias situag¢des ou atividades de letramento de que dispomos.

4. DA DISCUSSAO NASCE A LUZ: 0S TEXTOS MULTIMODAIS

Em tempos de modernidade liquida, com uma populacdo denominada de geragdo Z, nada mais justo do que
termos configuragdes diferentes para a producdo de textos. As mudangas comegam desde o que hoje pode
ser considerado um texto. De acordo com os estudos de Costa Val (2004), “pode-se definir texto, hoje,
como qualquer producio linguistica, falada ou escrita, de qualquer tamanho, que possa fazer sentido numa
situagdo de comunica¢do humana, isto é, numa situagdo de interlocu¢do” (p. 115). Estamos, mais do que
nunca, envolvidos em produgdes textuais que utilizam diversas modalidades da lingua, variando entre os
diferentes niveis da linguagem e utilizando diferentes signos em sua constituicao.

Esta é uma caracteristica propria do mundo informatizado, dos textos que circulam na palma das maose
que possuem em sua constituicdo, cores, sons, carinhas e movimentos, diferentemente dos textos de
outrora que eram marcados por definicées e limites bem ajustados quanto ao tipo e ao género. E, como
nos ensina Bakhtin (2000, p. 32) primeiramente com os géneros do discurso, percebe-se que os géneros
textuais (que “derivam” daqueles) definem-se principalmente por sua fung¢do social. Sdo textos que se
realizam por uma (ou mais de uma) razdo determinada em uma situagdo comunicativa (um contexto) para
promover uma interagdo especifica. Trata-se de unidades definidas por seus contetdos, suas propriedades
funcionais, estilo e composi¢cdo organizados em razdo do objetivo que cumprem na situacdo comunicativa.

Marcuschi (2005, p.19) aponta os géneros textuais como “entidades sdcio-discursivas e formas de acdo
social incontornaveis de qualquer situagdo comunicativa”. Assim, os géneros surgem como formas da
comunicacdo, atendendo a necessidades de expressdo do ser humano, moldados sob influéncia do
contexto histérico e social das diversas esferas da comunicagdo humana.

Tendo isso em vista, nota-se que os géneros sdo dindmicos e podem se modificar com o passar do tempo,
bem como também podem surgir e desaparecer e se diferenciar de uma regido, ou cultura, para outra.
Surgem, modificam-se, mesclam-se para atender as necessidades de cada tempo, de cada grupo de
usuarios da lingua.

As mudangas, porém, ndo param por ai. De acordo com Porfirio (2015), “a proliferacdo tecnolégica tem
instigado a promocdo de novas composi¢des textuais, sendo estas constituidas por elementos advindos
das multiplas formas da linguagem (escrita, oral e visual) (p. 1). Temos, circulando livremente, os textos
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que mesclam as linguagens verbal e visual e que ja fazem parte de nosso cotidiano, por exemplo, nas
conversas através de mensagens instantaneas das redes sociais e dos aplicativos de comunicagio via
smartphone. A este novo tipo de construgdo textual da-se o nome de texto multimodal.

Pode-se delinear, entdo, o conceito de texto multimodal como uma construcido firmada na combinacio de
elementos provenientes de diferenciados registros da linguagem, englobando nio apenas a linguagem
verbal escrita, mas também costurando outros registros, como a linguagem oral e a gestual, ou como
exemplifica Dionisio (2007, p. 178): “palavras e gestos, palavras e entonacdes, palavras e imagens,
palavras e tipografia, palavras e sorrisos, palavras e animagdes, etc.”, e - por que ndo? -, palavras e emojis.

Se essa modalidade textual estd disseminada por tantos géneros que circulam socialmente, e fazem parte
do repertorio do estudante, especialmente do Ensino Médio, por que nao trazé-lo para dentro dos muros
escolares? Costuremos esse retalhomultimodal aos retalhos de que podemos dispor: os literarios, os
jornalisticos, retalhos de cangdes, de cronicas esportivas, e toda sorte de géneros textuais com que o nosso
jovem tem contato, que faz sentido para ele em sua atuagdo social, assim como os géneros com que ele
deve ter contato para que alargue seus horizontes leitores. Assim, estaremos preparando esse estudante
para o ‘lidar com o texto’, como leitor e como escritor proficiente e seguro, critico e criativo, pronto para
cumprir seu papel cidadido conscientemente.

5. A PRATICA LEVA A PERFEICAO: HABILIDADE LEITORA SE CONSTROI

Muito se fala atualmente a respeito da importancia do desenvolvimento da habilidade leitora como ponto
essencial para a aprendizagem do estudante de modo mais completo e efetivo. Debates em ambito
universitario, em congressos sobre educacdo e letramento tém sido realizados com uma constancia que
merece atencdo por parte de educadores e pesquisadores. Politicas publicas sdo pensadas para dar conta
da necessidade de leitores proficientes, a sociedade exige leitores que interajam com textos de géneros
diversos. Os estudos realizados sobre o assunto indicam que tal assunto merece um olhar mais apurado,
com mais seriedade e aten¢do por parte, principalmente, daqueles que estio diretamente ligados a
situagdo: professores e pesquisadores da Educacao.

Ao fazer a andlise dos indices do PISA sobre as habilidades de letramento, percebi a clara indicacdo de que
os alunos que concluem o Ensino Fundamental ainda apresentam dificuldades na compreensao da leitura
(ver Figura 05, ja mostrada), tanto no dominio do c6digo escrito, quanto no que se refere a compreensio
de textos. A interpretagido dos dados expostos pelos documentos oficiais é sinal da inegavel necessidade de
melhorarem estes resultados, uma vez que, segundo este documento, o letramento em leitura, entendido
como compreensao, reflexdo e utilizagdo de textos escritos,tem essencial importancia na promog¢io da
participacao socialativa dos sujeitos.

H4, porém, uma confusdo com as definicoes e usos dos préprios termos ‘habilidade’ e ‘competéncia’. Esta
confusdo nio estd presente somente dentro dos muros escolares, mas ja advém desde os prdprios
instrumentos/programas governamentais de avaliacdo discente/institucional. 0 ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio) trata comocompeténciauma alternativa para capacidade, aptiddo, potencial ou
conhecimento; e comohabilidade a aplicagido pratica de uma determinada competéncia para resolver uma
situagdo complexa. Pensamento diferente traz a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), afirmando que
as habilidades estao associadas ao saber fazer: agao fisica ou mental que indica a capacidade adquirida; e
que as competéncias sdo um conjunto de habilidades harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam
por exemplo uma fungio/profissio especifica. Para organizar minha linha de agio e discurso neste texto,
utilizei o conceito de habilidade como a trabalhada pela BNCC, que parece ser a mais préxima também da
abordada pelo PISA. Entio, trataremos sempre a habilidade leitora como agio fisica e mental de lidar com
a leitura.

Para dar conta da demanda que a sociedade impde a respeito da habilidade leitora, é necessario que os
profissionais da educagdo trabalhem em conjunto para atingir a proficiéncia que as interacdes sociais
requerem. E esse trabalho serd continuo e progressivo, partindo do que o aluno ja domina e levando-o a
evoluir nas situagdes em que precise trabalhar com a palavra escrita, com a produgdo e interpretacdo de
textos, sob a dtica das diversas disciplinas escolares, das diferentes areas de conhecimento.

De acordo com os estudiosos da leitura, a exemplo de Isabel Solé (1998), Ezequiel Theodoro da Silva
(2002), Orlandi (1988), Lerner (2002), entre outros, é necessario fazer uma distingio entre ler e aprender
a ler, considerando que ler também é estabelecer uma comunicagdo com textos impressos, por meio da
busca da compreensdo. Aprender a ler é, assim, um processo que se desenvolve ao longo de toda
escolaridade e de toda a vida. Segundo Soares (1998), a aprendizagem da leitura ndo se restringe ao
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primeiro ano de vida escolar, visto que, nesse periodo se priorizaria, apenas, a decodificacdo de letras e
sons. Esse processo vai mais além. E algo que se enriquece com novas habilidades na medida em que se
manejam textos adequadamente e cada vez mais complexos, vinculados ao contexto social de uso.

[..] Assim [..] é necessario reconhecer que alfabetizacdo - entendida como
aquisicdo convencional do sistema de escrita - distinguiu-se de letramento -
entendido como o desenvolvimento de comportamentos e habilidades de uso
competente da leitura e da escrita em praticas sociais [...] (Soares, 2004, p.2)

A formacao do leitor passa pela alfabetizacio e segue pela obtencio gradativa dos niveis de letramento,
que por sua vez, s6 serdo adquiridos quando centrados num contexto social onde a leitura esteja enraizada
em situacgdes reais de acontecimento, ou seja, ler porque se precisa, sente-se necessidade fazer isso.

Desse modo, um trabalho de leitura precisa contar com estratégias que passam, inicialmente, pela
formacao do habito do leitor - responsavel pela formagao de novos leitores - sobretudo, pelo investimento
num ambiente propicio a leitura - a sala de aula deve ser um ambiente que instigue tal pratica, ja que fora
dela, na maioria das vezes, os alunos-leitores ndo dao continuidade a essas praticas de leitura.

0 ato de ler ativa uma série de a¢des na mente do leitor pelas quais ele extrai informacdes. Essas acdes ou
“estratégias de leitura” passam despercebidas, na maioria das vezes, em nivel de consciéncia”. Elas
ocorrem simultaneamente, podendo ser mantidas, alteradas, incrementadas durante o trabalho de leitura.

Sabemos que a compreensao e interpretacdo de um texto constituem-se num processo caracterizado pela
utilizacdo de estratégias, como foi dito anteriormente para que possa haver a interagao texto- leitor-autor.
Ler um texto representa um esforco de busca de seu sentido, de suas intenc¢oes; “[...] e para que essa tarefa
se processe de forma prazerosa e eficaz é fundamental planeja-la desde o inicio” (SOLE, 1998, p.12).”

Sendo assim, a responsabilidade pelo desenvolvimento do letramento em leitura deixa de ser unicamente
do professor de Lingua Portuguesa e passa a ser dividido entre todos os professores, independente de sua
area de atuagio. Isto acontece porque ha diferentes modos de ler. Como reitera Souza et al (2012, p. 25),
“ndo se lé da mesma forma nas diferentes fases da vida (infincia, juventude, idade adulta, velhice),
tampouco se podem desconsiderar as influéncias de aspectos relacionados a classe social, género, raca,
etnia, regionalidade, entre outros”.

Se tais aspectos, mais genéricos ou mais particulares, fazem diferenca na forma de ler, muito mais fara
diferenca o olhar particular que se deve ter de acordo com a disciplina a trabalhar coma leitura, como
afirma Souza et al (2012, p. 107): “[...] estimular a oralidade, incentivar as mais diferentes leituras é tarefa
de todas as disciplinas. Com mais ou menos dificuldades, acreditamos que todos os professores podem
atuar ampliando as capacidades de linguagem dos seus alunos, das mais variadas maneiras”.

Compartilha dessa mesma opinido Antunes (2009, p. 187):

[.] Nao tem fundamento, pois, a concep¢do ingénua, meio generalizada na
pratica, de que cabe apenas ao professor de linguas a tarefa de cuidar da leitura
e de outras habilidades comunicativas. Todo professor, de qualquer disciplina, é
um leitor e, para sua atividade de ensino, depende, necessariamente, do
convivio com textos os mais diversos.

Esse pensar justifica-se pela necessidade que cada disciplina escolar tem de determinadas habilidades, de
refinadas estratégias de processamento dos sentidos, de um olhar interpretativo diferente. E ninguém
melhor que o préprio professor daquela disciplina para indicar ao aluno como trabalhar com aquele texto,
como ler, compreender, interpretar, sumarizar, esquematizar, resumir os graficos, as imagens, os quadros,
as informacgdes.

6. ALGUMAS TESSITURAS (IN)CONCLUSIVAS

Sendo a leitura um processo dinamico que possibilita que os aprendizes enxerguem o mundo de uma
forma diferente, mais critica e consigam formular indmeras interpretacdes para a realidade que lhes sdo
postas nos diversos contextos sociais em que se encontrem, cabe a escola e, sobretudo, ao professor
criarem situa¢des didaticas e discursivas em que o habito de leitura seja instaurado. Tanto pelos alunos
como pelos professores. Para explicitar o sentido contido nesta perspectiva, Silva adverte que

[..] Para que o “habito” da leitura se desenvolvesse, seria necessario que as
escolas e as familias brasileiras permitissem o “acesso ao livro.” Porém, a
maioria das escolas ndo possui bibliotecas e, aquelas que possuem, sido
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geralmente mal utilizadas “(inexiste renovagao de acervo, ndo ha bibliotecarios
formados em escolas oficiais, os locais sdo inapropriados, etc..)”, porém, o
preco dos livros geralmente estd muito além das possibilidades econdmicas dos
alunos; o mercado do livro didatico nem sempre oferece o que ha de melhor:
(...) ndo sdo todos os professores que sabem orientar adequadamente a leitura.
(Silva, 2002, p. 35-36).

7

Sendo uma atividade dotada de tantos desdobramentos, também é pelas palavras dos autores,
materializado na leitura, que os alunos podem melhorar, consideravelmente, seu desempenho cognitivo.
Cultivando o habito de ler, eles aperfeicoam o seu modo de interagir com novos conhecimentos.

E preciso assumir a tarefa de formar leitores, pois, o individuo que 1& estd contribuindo para o seu
enriquecimento pessoal e social e bem como para a compreensdo do mundo. Dessa forma, o aluno podera
tornar-se ciente da necessidade de fazer da leitura uma atividade caracterizada pelo engajamento e uso do
conhecimento.

Dessa forma, percebemos que os professores, e consequentemente nossas escolas devem estar preparadas
para contribuir para a transformacdo dos nossos alunos em leitores competentes. E esta sera uma tarefa
conjunta, ensinando o aluno a aprender a ler, sob o olhar e a “légica” de cada disciplina escolar, ja que em
cada area de conhecimento, o aluno precisa acessar saberes diferentes para interagir com o texto, para
‘ler’ o que esta escrito.
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Resumo: E indubitavel que os acidentes de transito no brasil se tornam cada vez mais
um problema de saude publica, quando se volta os olhares para o publico infantil isso é
mais assustador, pois 0 mesmo é um grupo mais vulneravel para o desenvolvimento de
lesOes irreversiveis e até mesmo fatais. Este projeto tem por objetivo geral: sensibilizar
as criangas com aula explicativa e metodologias diversas, sobe os potenciais riscos que
correm ao se submeterem a brincar nas ruas; e com os especificos: salientar a real
importancia da companhia de um adulto na hora de atravessar ruas e avenidas;
demonstrar a relevancia do simples fato de “olhar para os dois lados” para a reducao dos
indices de atropelamento. Esse estudo é de relevancia tedrico-pratica para a docéncia e
assisténcia, pois através de andlises pode se observar como os profissionais de educagao
e da saude vém conduzindo a tematica. O publico alvo para este instrumento foram os
alunos do segundo ano da escola supracitada, os mesmos pertenciam a faixa etaria entre
os 07 (sete) e 09 (nove) anos, totalizando uma amostras de 30 (trinta) criancas. Este
projeto foi desenvolvido com parceria da crianca segura brasil que faz parte da safe kids
worldwide. Em suma, fica evidente que para o controle e reducdo dos acidentes de
transito se faz necessario o desenvolvimento de ac¢des voltadas para a promoc¢ao e
prevencao da saude. Assim, o educador desempenha um importante papel no que diz
respeito a orientar os discentes, a comunidade escolar e a familia.

Palavras chave: Educacao em Saude, Educacao no Transito, Crianga Segura.
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1. INTRODUCAO

E indubitavel que os acidentes de transito no Brasil se tornam cada vez mais um problema de satide
publica, quando se volta os olhares para o publico infantil isso é mais assustador, pois 0 mesmo é um
grupo mais vulneravel para o desenvolvimento de lesdes irreversiveis e até mesmo fatais. (BRASIL, 2007)

0 Brasil ocupa a terceira colocacdo no ranque como pais com maior numero de acidentes envolvendo
transportes terrestres, segundo pesquisas esses tipos de incidentes ocorrem naqueles paises que ainda
estdo em processo de desenvolvimento, como é o caso do Brasil, pois estes ainda ndo possuem politicas
publicas efetivas para a educagdo e prevencdo de acidentes de transito. (BASTOS, 2016).

O Ministério da Saude, Brasil (2017) aponta que foi imenso o nimero de acidentes de transportes
terrestres envolvendo criancas na faixa de 05 (cinco) a 09 (nove) anos. No periodo de 2001 ao ano 2016,
10.340,00 (dez mil trezentas e quarenta) criangas nessa faixa etaria foram vitimadas, isso Se deu a falta de
sensibiliza¢do por parte de pais e responsaveis sobre a importancia do uso dos insumos necessarios para a
profilaxia dos incidentes automobilistico. Quando analisamos o mesmo periodo de 2001 a 2016 com
individuos na faixa etaria de 10 (dez) a 14 (quatorze) anos as taxas aumentam consideravelmente para
13,088 .00 (treze mil e oitenta e oito) casos. Se somarmos esse periodo e acrescentarmos os menores de
ano aos de 04 anos o quantitativo chega a assustadoramente ao 32,042.00 (trinta e dois mil e quarenta e
dois) casos.

Esse estudo é de relevancia tedrico-pratica para a docéncia e assisténcia, pois através de analises pode se
observar como os profissionais de educagdo e da satide vém conduzindo a tematica. Esta pesquisa serve
como instrumento para ajudar na reavaliacdo da postura profissional, surgindo também a necessidade de
se repensar e reavaliar a formacdo académica frente ao tema: Acidentes de transito envolvendo criangas e
adolescentes.

Este projeto tem por objetivo geral: Sensibilizar as criangas com aula explicativa e metodologias diversas,
sobre os potenciais riscos que correm ao se submeterem a brincar nas ruas; e conta com os objetivos
especificos: Salientar a real importiancia da companhia de um adulto na hora de atravessar ruas e
avenidas; demonstrar a relevancia do simples fato de “olhar para os dois lados” para a reducdo dos indices
de atropelamento. Evidenciar para os presentes a magnitude dos insumos como cadeirinha, acento de
elevacdo e cinto de seguranca para a minimizagdo de agravos decorrentes dos acidentes de transito.

2. METODOLOGIA

O cenario para a realizagido do projeto de agdo em educacdo no transito com alunos do fundamental I da
rede publica de ensino no interior da Bahia, foi a Escola Municipal Arlindo Dantas, que esta situada na
Praga Santo Antonio, S/N, Distrito Creguenhem, Tucano-BA. E atende alunos do Ensino Fundamental I da
rede publica de Ensino. O publico alvo para este instrumento foram os alunos do segundo ano da escola
supracitada, os mesmo pertenciam a faixa etdria entre os 07 (sete) e 09 (nove) anos, sendo estes 16
(dezesseis) do sexo feminino e 14 (quatorze) do sexo masculino, totalizando uma amostras de 30 (trinta)
criancas. Este projeto foi desenvolvido com parceria da Crianca Segura Brasil que faz parte da Safe Kids
Worldwide que tem por objetivo promover a prevengio de acidentes envolvendo criancas e adolescentes
com a faixa etaria de 0 (zero) a 14 (quatorze) anos de idade. Por se tratar de algo bastante relevante, o
referido projeto de educagido em transito foi dividido em 04 (quatro) momentos com o intuito das criangas
aprenderem de forma lddica, internalizando assim, de maneira mais facil os conhecimentos ali
disseminados. No primeiro momento realizou-se uma aula expositiva e explicativa com metodologias
diversas e recursos audiovisuais (notebook, data show, slides e videos), com intuito de abordar a maneira
correta de comportar-se no transito e as formas ideais de criancas serem transportadas em veiculos
automotores e motociclisticos. O momento nimero dois, constituiu-se de uma roda de leitura com os
alunos e a professora juntamente com sua auxiliar, onde foram lidas fabulas voltadas para educa¢do em
transito, com por exemplo: A crianca e o gato pelas ruas, que narra a vida de um gatinho muito esperto
que tem por missao salvar seu amigo humano dos acidentes de transito que fica comumente exposto. No
terceiro momento as criancas e professoras da turma foram convidadas para a realizagio de uma
abordagem de campo pelas ruas do distrito que sedia a escola, a saida foi em formato de fila Unica, e ao
passar por cruzamentos e avenidas as criancas eram orientadas sobre a forma correta de atravessar a rua
como também o local ideal para as brincadeiras seguras.

Aos voltarmos para as instalagdes do prédio escolar deu-se inicio a execu¢do do momento quatro do
projeto de educagdo no transito. Os discentes formam divididos em pequenas ilhas (grupos) de 03 (trés) a
04 (quatro) alunos, para fazerem atividades de colagem que remetessem aos conhecimentos que ali
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naquele dia foram abordados, como por exemplo, imagens de capacetes, cinto de seguranca e cadeirinhas
e acento de elevacdo, isso com o intuito do mesmo ser absorvido ao maximo pelos discentes que
participaram da atividades de educagdo para crianga segura no transito. Ao final da agdo foi distribuido e
explicado um panfleto cedido pela Crianga Segura Brasil, intitulado de: Dicas para ser um bom pedestre.
Neste continha informacdes valiosas de como devemos nos comportar no transito e evitar esses tipos de
acidentes que deixam intimeras vitimas no territdrio brasileiro.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A utilizacdo de projetos de intervengdo como o intuito de educar, prevenir e promover a saide propicia
uma atividade coletiva e coorporativa entre comunidade e escola, permitindo que o alunado vivencie
inumeras relagdes reais e enriquecedoras, para que o aluno possa se firmar como sujeito transformador
que é. (ILHA, 2014). Vallardi (2015) descarta ainda esses tipos de projetos proporciona ao aluno vivenciar
de forma positiva a experiéncia do confronto com o outro, saber se comprometer com suas decisdes e suas
escolhas.

No primeiro momento, com o auxilio de metodologias diversas e recursos audiovisuais modernos,
preconizamos e informamos que as primazias para a minimizacdo dos acidentes de transito envolvendo
criancgas e adolescentes é a sensibilizacdo dos mesmos a respeito dos potenciais riscos que correm ao se
submeterem aos transportes precarios que elas vinham sendo conduzidas, sem capacete, na parte frontal
de motocicletas, sem a utilizacdo cadeirinha e até mesmo sem o acento de elevagao.

No segundo momento do projeto de educagido no transito utilizamos literaturas apropriadas para com a
idade do publico alvo, como fabulas, foi exitosa a experiéncias, pois as mesma mantiveram-se focados, e
puderam perceber com a histéria “O menino e gato pelas ruas” o quio é importante a escolha do local para
brincadeiras saudaveis e seguras, para ndo mais colocarem suas vidas em riscos brincando na rua e
avenidas movimentadas com trafego de carros intensos.

No momento trés conseguimos levar as criancas participantes e presentes naquele dia, no projeto, para
uma abordagem de campo, 14 ja orientadas dos potenciais riscos que corriam, puderam perceber com mais
clareza os cendrios de ricos que estavam expostas anteriormente, ao mesmo tempo, eram orientadas da
importancia de se olhar para os lados direito e esquerdo da rua antes de atravessar, com intuito da
visualizacdo de veiculos automotivos e motociclisticos, evitando-se assim, colisdes e fraturas entre estes e
com elas mesmas. Também eram orientadas sobre a escolha de locais incontestavelmente seguros para as
brincadeiras, com cal¢adas e pracas publicas que por escopo o entretenimento de criancas e jovens. Ao
retornarmos a sala de aula, para enfatizar o conhecimento adquirido as criancas participantes foram
induzidas a desenvolverem atividades de colagem, quebra-cabeca e pintura, com temas que remetiam
tudo aquilo que havia sido explanado naquele dia, as tematicas foram diversas como imagens de
capacetes, caneleira, ombreiras, cinto de seguranca, cadeirinhas e acentos de elevacdo que sao insumos
cruciais e indispensaveis para a reducdo dos impactos causados por colisdo de veiculos.

Ao término dessa atividade lddica foram montados painéis com o resultado obtido das producdes de cada
grupo de criancas, esses painéis foram expostos no patio da referida escola, podendo também
conscientizar e informar outros que ndo haviam participados da a¢do como os funcionarios, pais,
professores e corpo diretivo da escola. Com relacdo ao panfleto “Dicas para ser um bom pedestre”
distribuido no final da acdo, os pequenos participantes foram compelidos para aconselharem seus pais,
familiares e/ou responsaveis sobre tudo que foi elucidado no dia da agdo, objetivando a disseminagio do
conhecimento, tornando as criancas multiplicadores mirins de conhecimento, sendo isso, benéfico para a
construcdo dos sujeitos ativos e transformadores que sdo, coadjuvando no crescimento e desenvolvimento
do bem estar da comunidade onde vivem.

Ao final da agdo encontrou-se a necessidade uma publicagdo na rede social Facebook com intuito de
disseminar a o conhecimento, podemos perceber o feedback por parte dos pais e da comunidade em geral,
abracando a ideia, incentivando o desenvolvimento de novas e parabenizando os desenvolvedores daquela
acdo, cumprindo-se assim o objetivo desse tipo de acdes que é justamente a interdisciplinaridade entre os
profissionais de saide/educacido e comunidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, fica evidente que para o controle e redugdo dos acidentes de transito se faz necessario o
desenvolvimento de agdes voltadas para a promoc¢do e prevencdo da saude. Assim, o educador
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desempenha um importante papel no que diz respeito a orientar os discentes, a comunidade escolar e a
familia, respeitando a singularidade de cada sujeito através dessas atividades preventivas. Além disso, é
de extrema importancia a busca de capacitacdo profissional, seja nas modalidades de educagio continuada
ou permanente para que os educadores possam reconhecer sinais e ambientes de risco para o
acometimento e desencadeamento de acidentes de transito, preconizando incessantemente em medidas
de prevencio.
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Atualmente cursa Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Universidade do Estado da Bahia,
Campus IX. Tem experiéncia em estudos voltados as questdes envolvendo Meio Ambiente e
Educacdo.
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ANATALIA KUTIANSKI GONZALEZ VIEIRA

Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]) em 2011.
Aluna de Iniciagdo Cientifica entre 2007-2013 no Laboratério de Fisiologia da Nutricdo e
Desenvolvimento (LFND) do Departamento de Ciéncias Fisioldgicas da UER],IBRAG. Foi bolsista
FAPER]/TCT no mesmo laboratério vinculada ao projeto “Estudo do metabolismo energético de
linfécitos humanos provenientes de coortes submetidas a intervencdo nutricional. Avaliacido de
potenciais biomarcadores.” Atua na area de hemodindamica cardiaca e metabolismo energético
mitocondrial de cardiomidcitos através das Técnicas Langendorff, Western Blotting, PCR e
Oxigrafo OROBOROS. Possui pds-graduacao em Pericia e Auditoria ambiental (Uninter). Doutora
em Biociéncias pelo Programa de Pés Graduacdo em Biociéncias (PPGB). Atualmente Professora
Adjunta e Coordenadora de Biologia, lotada no Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da
Silveira (CAp-UER]), Centro de Educagdo e Humanidades - UER] atuando nas areas de educacgdo e
divulgacdo cientifica; coordenadora do projeto de extensao "Coloquios e Conversas sobre Ciéncias
da Natureza no CApUER]

ANDRE MARQUES DOS SANTOS

Professor Associado do Departamento de Bioquimica da UFRR] - Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro. Tem experiéncia na area de Bioquimica e Nutricdo Mineral de Plantas; e na area de
Metodologias de Ensino em Bioquimica. Membro permanente do Mestrado Profissional em
Quimica em Rede Nacional, Polo UFRR] (PROFQUI-UFRR]) e Docente do Curso de P6s-Graduagio
lato sensu Especializacdo em Midias na Educagdo da UFRR]. Atualmente é vice-diretor do Instituto
de Ciéncias Exatas da UFRR].

ANDREA DE LUCENA LIRA

Doutora em Engenharia de Processos pela UFCG (2010), é Mestre em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos pela UFPB(2004), possui graduacdo em Licenciatura em quimica pela Universidade
Federal da Paraiba (2015), possui Graduacdo em Engenharia de alimentos pela Universidade
Federal da Paraiba (1996). Atualmente é professora efetiva do Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba-Campus Jodo Pessoa. Tem experiéncia na area de Ensino de
Quimica, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, com énfase em quimica geral e fisico-quimica, controle
de qualidade, higiene e legislacdo de alimentos, processos de micro e ultrafiltracdo de alimentos,
ensino e tecnologia quimica. Faz parte do corpo docente permanente do Mestrado em Educagio
Profissional e Tecnolégica do IFPB. Pesquisadora PIBIC/IFPB. E avaliadora de cursos da Educagio
Superior, designada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) do Ministério da Educagdo (MEC) - compondo assim, o Banco de Avaliadores do Sistema
Nacional de Avaliacao da Educagao Superior (BASis).

ANTONIA BATISTA MARQUES

Doutora em Educacdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN, mestre em
Educacdo, também pela UFRN, Graduada em Pedagogia, habilitacdo em supervisdo escolar pela
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN. Atualmente é professora Adjunta IV na
Faculdade de Educacdo da UERN, credenciada no Programa de P6s-Gradua¢do em Educacgdo; co-
lider do Grupo de Estudos em Educagdo e Subjetividade; e coordenadora do Programa de
Residéncia Pedagogica/Subprojeto Pedagogia.

ANTONIO FERNANDES NASCIMENTO JUNIOR

Doutor em Educagdo para a Ciéncia, Faculdade de Ciéncias da UNESP campus Bauru-SP em 2010, e
Doutor em Ciéncias Bioldgicas (Genética) [Rib. Preto] pela Universidade de Sao Paulo em 1985.
Atualmente é professor adjunto da Universidade Federal de Lavras atuando nas disciplinas de
Metodologia de Ensino e é Coordenador do Subprojeto de Ciéncias Biolégicas no Programa de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Tem experiéncia na area de Biologia Geral e de Ensino, com
énfase em Historia e Filosofia da Biologia, atuando principalmente nos seguintes temas: educagdo
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ambiental, ensino de ciéncias e biologia, producdo de material alternativo, jogos pedagogicos e
formagao de professores.

ANTONIO MARCELO SILVA LOPES

Mestrando do curso de Quimica, area de concentragdo Quimica Inorganica e Catélise na UFRN.
Licenciado em Quimica pelo IFPI em Picos. Atua principalmente nas tematicas referentes ao ensino
de quimica, recurso didatico, termoquimica, quimica para surdos e aulas experimentais.

ANTONIO NUNES DE OLIVEIRA VIEIRA

Possui graduacdo em Fisica pela Universidade Estadual do Ceara (2008) e mestrado em Ensino de
Ciéncias de Matematica pela Universidade Federal do Ceara (2013). E professor de fisica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara. Tem experiéncia na area de Fisica e
Matematica, com énfase em Ensino de Fisica e Ensino de Matematica. Foi professor no IFPA onde
atuou com os povos indigenas, quilombolas e assentados. Entre 2014 e 2017 atuou no projeto
Ibaorebu de Educagdo Escolar Indigena Munduruku. Foi professor no IFPI Picos. Foi professor no
IFCE Sobral, onde coordenou o curso de Licenciatura em Fisica, de 2014 a 2017. E membro da
comissdo local do Centenario do Eclipse de Sobral, idealizador e coordenador do Evento Cientifico
Unificado (das Licenciaturas em Fisica do Estado do Ceara): Jornada de Fisica (jfu.vpeventos.com)
e do Festival Chopp ComCiéncia. Atualmente é professor no IFCE Cedro. Realiza pesquisas em
ensino de Fisica, com énfase em Fisica Moderna e Contemporanea e trabalha com divulgacgio
cientifica.

BEATRIZ VIEIRA BROCHADO

Graduanda em Pedagogia pela Universidade de Brasilia - UnB. Pesquisadora voluntdria do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo
(PIBITI) do primeiro semestre de 2018 até o presente momento. Participacao e apresentagdo de
pesquisa no Congresso Nacional de educagdo (CONEDU) no segundo semestre de 2018 e 2019.
Submissdo aprovada de apresentacdo de pesquisa no Congresso Internacional de Ciéncias Sociais
no segundo semestre de 2018.

CAMILA TECLA MORTEAN MENDONCA

Doutoranda em Educacio pela Universidade Estadual de Maringa (UEM). Mestre em Educacio pela
UEM. Especialista em Docéncia no Ensino Superior (2011), Gestdo Escolar - Administragio,
Supervisdo e Orientagdo (2012), Atendimento Educacional Especializado (2014), Educagdo a
distancia e as tecnologias educacionais (2014) e Docéncia no Ensino Superior: Tecnologias
Educacionais e Inovagdo (2019) pela Unicesumar. Graduada em Pedagogia (2008) e em Historia
(2019) pela mesma instituigdo. E docente Rede Municipal de Ensino de Maringa e da Unicesumar,
nesta ultima, trabalha na EaD, orienta projeto de Iniciagdo Cientifica na area da educacdo na EaD e
é professora da p6s-graduacdo Latu Sensu presencial. Participa do Grupo GPEaDTEC.

CARLA GISELE DOS SANTOS CARVALHO

Graduanda em Licenciatura Plena em Ciéncias Biolégicas pelo Campus IX, da Universidade do
Estado da Bahia - UNEB. Foi estagiaria na Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo -
SEMATUR e atualmente participa do Programa Residéncia Pedagdégica do qual é bolsista.

CAROLINA DE SOUZA OLIVEIRA

Mestranda no Programa de Pds-Graduagdo em Educagao Cientifica e Ambiental na Universidade
Federal de Lavras. Licenciada em Ciéncias Biolégicas pala Universidade Federal de Lavras.
Integrante do Grupo de Pesquisa em Educagdao Ambiental (GPEA) e do Grupo de Estudos em
Educacao Ambiental - JACL
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CIRLENE FOURQUET BANDEIRA

Docente do UniFOA - Centro Universitario de Volta Redonda. Atualmente ministras aulas de
quimica, termodindmica e estatistica no UNIFOA (Centro Universitario de Volta Redonda) e aulas
de tratamento térmico para o Mestrado Profissional de Materiais da mesma instituicdo. Tem
experiéncia na area de Engenharia de Materiais, com énfase em compésitos e andlise térmica para
o desenvolvimento de novas metodologias.

DAVID KELVIN GALINDO GONCALVES

Estudante do 7 periodo do curso de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de Educacio
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Campus Pesqueira, estagiou 2 anos em varias escolas de
ensino médio estaduais e particulares na cidade de Pesqueira, Zona Rural e indigena da mesma,
cidade de Pog¢do e Alagoinha. Desenvolveu diversos projetos no instituto entre eles, auldes
preparatorios para o ENEM e vestibulares, participou do Programa Institucional de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) por 2 anos, no primeiro atuou no ENEM-Margarida Falcdo no laboratério de
fisica e robdtica, onde fez treinamento pratico de robotica com alunos do ensino médio e levou trés
equipes para participar da Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR) em Olinda/PE. E no 2 anos
desenvolveu varias aulas de fisica experimental no EREM - Jose De Almeida Maciel. Participou do
Projeto um ano e meio do Programa Residéncia Pedagégica (PRP) no EREM - Comendador Manoel
Caetano de Brito. Escreveu varios artigos de fisica, robdtica, tecnologia, informatica e educagdo que
foram publicados e varios congressos educacionais e cientificos, entre destaca-se o artigo sobre a
Dinamica Newtoniana o qual foi publicado no congresso nacional de educagio CONEDU e foi
escolhido pela Editora Atena do Parana para ser publicado no livro Educagio: Politicas, Estrutura e
Organizacdo, sendo assim um dos autores desta obra. Fez varios cursos profissionalizantes na area
de Secretaria Escolar, Educacdo e Empreendedorismo, Coordenacdo e Orientacdo Escolar, e por fim
Gestao Educacional.

ECTOR VANTWYLY SALES DE OLIVEIRA

Estudante do curso de Quimica-Licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco no Campus
Agreste, concluiu o ensino médio integrado ao curso técnico em redes de computadores na Escola
Técnica Estadual Anténio Dourado Cavalcanti.

EDNEIDE MARIA FERREIRA DA SILVA

Professora Assistente da UFPI (2015). Doutoranda na linha de Educagdo em Ciéncias e Matematica
da UFU. Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFC (2013). Especialista em Ensino de
Quimica (2009) e em Coordenagido Escolar (2014), pela UFC. Graduada em Ciéncias (1999).
Licenciada em Quimica (2002). Membro dos Grupos de Pesquisa SER-TAO/UFPI, Educa¢do do
Campo e Ensino de Ciéncias/UFPI e GPECS/UFU.

EDUARDO DE VASCONCELOS MARTINS

E graduando em Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard - Campus Sobral. Foi bolsista do Pibid (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia). Atualmente é bolsista do Programa Residéncia Pedagdgica e voluntario do Programa de
Educacdo Tutorial. Tem experiéncia na area de Ensino de Fisica.

EMANNUEL SOUSA ELIZEU OSORIO

Formado em Licenciatura em Quimica pelo Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do
Piaui, Campus Teresina Central. Durante a graduacdo, participei como bolsista no Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID. Especialista em Ensino de Quimica pela
Universidade Candido Mendes - UCAM. Atuo como Professor de Ensino Basico, Técnico e
Tecnologico, servidor publico efetivo no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao - Campus Zé Doca, desde o ano de 2016, atuando nos cursos técnicos de Nivel Médio,
Subsequente, e Graduagao.
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EMIKAEL DE LIRA SILVA

Graduando do curso de Licenciatura em Quimica - Universidade Federal de Pernambuco, Centro
Académico do Agreste. Professor de quimica, biologia e ciéncias de escolas particulares. Bolsista do
Pibid - quimica da UFPE - CAA. Concluiu o ensino médio em 2016, Colégio Criativo.

ERIKA RODRIGUES DE FREITAS

Pedagoga, Mestre em Educagdo pela Universidade de Brasilia - UnB, especialista em
Psicopedagogia Clinica pela Facibra, especialista em Coordenacgdo Pedagégica pela UnB; professora
da Secretaria de Educagdo do DF atuando na Equipe Especializada de Apoio a Aprendizagem.

ERILEINE FARIA RODRIGUES CAROTENUTO

Cursando MBA em Master Coach, pés-graduacdo latu sensu, pela Universidade de Uberaba.
Especialista em Educacdo a Distancia, p6s-graduacdo latu sensu, pela Universidade de Uberaba..
Graduada em Comunicacdo Social - Habilitacdo em Jornalismo pela Universidade de Uberaba.
Atualmente é supervisora no setor de Producdo de Materiais Didaticos, da Universidade de
Uberaba. Assessora de imprensa do time de futebol americano Uberaba Zebus.

EUGENIO PACELLI NUNES BRASIL DE MATOS

Licenciado em Ciéncias Bioldgicas, Especialista em Educagdo Ambiental e Mestre em Ecologia e
Recursos Naturais. Professor efetivo do Instituto Federal do Ceara (IFCE) DESDE 2011. Atua nas
areas de Educacdo, Ensino de Biologia e Novas metodologias, Ecologia Microbiana e Zoologia,
Ecologia de estradas, Educacdo Ambiental e Meio Ambiente. Tem experiéncia em gestio
(coordenou o Curso de Ciéncias Biol6gicas do IFCE/Acarau de 2011-2015, coordenou a Pesquisa e
Extensdo do IFCE/Campus Acarai 2015-2016 e Chefiou o Departamento de Ensino do IFCE
Paracuru de 2016-2019. Atuou no PIBID do IFCE como Coordenador de area (2012-2014), de
gestao (2014-2015) e institucional (2016).

FABIO SANTOS SANTANA

Enfermeiro, Docente na Rede Bésica de Ensino e no Centro Técnico de Ensino em Saude, Tucano-
BA, Especialista em Docéncia do Ensino Superior pela FAVENI. e Instrutor de Suporte Basico de
Vida Pelo IBRAPH

FELINA KELLY MARQUES BULHOES

Possui graduacdo em Tecnoélogo em Seguranca no Trabalho pela Universidade Norte do Parana
(2016).Graduanda em Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas pelo Campus IX, da Universidade
do Estado da Bahia - UNEB. Foi estagidria voluntaria no Instituto Caturama de Sustentabilidade e
atualmente trabalha como estagiaria no Servigo Social da Industria- SESI e residente no programa
Residéncia Pedagégica. E membro do Diretério Académico do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UNEB.

FILIPO MALUF CAROTENUTO

Mestrando em Educacdo Tecnoldgica no [IFTM. MBA em Master Coach, pds-graduacdo latu sensu,
pela Universidade de Uberaba. Especialista em Educacdo a Distancia, pds-graduacio latu sensu,
pela Universidade de Uberaba. Graduado em Publicidade e Propaganda pela Universidade de
Uberaba (2007). Atualmente é docente da Universidade de Uberaba nos cursos superiores de
Arquitetura e Urbanismo, Audiovisual e Jogos Digitais. Tem experiéncia na area de Educacdo,
Comunicagdo, com énfase em Cinema, atuando principalmente nos seguintes temas: educagao,
audiovisual e desenvolvimento de pessoas.
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FRANCISCO MACIONE MARTINS BARRETO

Possui licenciatura em Quimica pela Universidade Estadual de Roraima (UERR), Especializacdo em
Quimica Ambiental pelo Centro Educacional Bardo de Mauda. Atualmente aluno do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual de Roraima (UERR).

GABRIELA BANDEIRA DO NASCIMENTO

Graduada em ciéncias bioldgicas - licenciatura pela Universidade Federal de Lavras. Atualmente faz
mestrado em entomologia na Universidade Federal de Lavras. Trabalha com ecologia de formigas e
biologia no geral

GILCEAN SILVA ALVES

Licenciado em Biologia pela Universidade Federal da Paraiba (1993), mestrado em
Desenvolvimento e Meio Ambiente pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (2002) e
doutorado em Agronomia (4area de Ecologia e Conservagdo do meio ambiente) pela Universidade
Federal da Paraiba (2012). Atualmente sou Professor efetivo de Ecologia Geral e Microbiologia das
Graduagdes em Biologia e Tecnologia em Gestido Ambiental no IFPB, Professor credenciado ao
Programa de P6s Graduagdo Stricto Sensu (Mestrado) em Educagdo Profissional e Tecnoldgica
(ProfEPT) atuando também como colaborador do Programa de P6s Graduacdo- Mestrado em
Sistemas Agroindustriais da Universidade Federal de Campina Grande. Desenvolvo pesquisas na
area de Ecologia do Semiarido, Microbiologia e Educacdo Profissional e Tecnoldgica.

GIOVANNA DE FATIMA ABRANTES OLIVEIRA

Especialista em Quimica tecnolégica e meio ambiente pela Faculdade Sao Francisco da Paraiba -
FASP (2016), Graduada em Licenciatura em Quimica pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB (2016). Graduanda do curso superior de Bacharelado em Quimica
pela Universidade Federal da Paraiba - UFPB - Campus II. Atua em projetos de extensdo com énfase
em Quimica Analitica e Quimica Ambiental e projetos de ensino com énfase em Avaliagcdo da
Aprendizagem no Ensino de Quimica e Ensino de Matematica.

GLAUDIA MARTINS BALBINO DA SILVA

Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Pernambuco (2007) e em Enfermagem pela
Faculdade Mauricio de Nassau - Recife (2011). Especialista em Saude Coletiva (Grupo CEFFAP-
2013) e em Micropolitica do Trabalho e Gestdo em Sadde (FioCruz/ UFF-2016). Atualmente,
professora do Governo do Estado da Paraiba e Pernambuco. Tem experiéncia na area de Saude
Coletiva, com énfase em Satuide Coletiva.

JARLEANE DO SOCORRO BARBOSA DE MELO DOS SANTOS

Graduada em Pedagogia - Universidade da Amazonia - UNAMA. Especialista em Gestdo Publica -
Universidade da Amazonia - UNAMA. Mestranda em Educacdo Universitaria - UNR - Universidade
Nacional de Rosario/Argentina

JOACI GALINDO

Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL- 2007),
Especialista em Fisica pela Universidade de Pernambuco (UPE - 2000) e graduado em Ciéncias
(Habilitagdo em Fisica) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE - 1985). Professor
efetivo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, IFPE, Campus -
Pesqueira, desde 1993, com experiéncia de docéncia anterior na Escola Técnica Federal de
Pernambuco (ETFPE) e em todo o periodo de existéncia do Centro Federal de Educacdo
Tecnologica de Pernambuco (CEFET - PE). Ensina e desenvolve trabalhos académicos nas areas de
Fisica e de Meio Ambiente, com énfase em tematicas relacionadas as areas de sustentabilidade
energética, recursos naturais renovaveis, desertificagao e politicas de desenvolvimento humano.
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JOAO NEVES PASSOS DE CASTRO

Graduado em Fisica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco, mestre em Ensino da Fisica
pela mesma Universidade e professor da Educacao Basica da rede privada de ensino, na cidade do
Recife-PE, ha mais de 15 anos.

JOAO PAULO CUNHA PARADA

Graduado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]). Aluno de
Iniciacdo Cientifica entre 2016-2019 no Laboratdrio de Fisiologia da Nutri¢do e Desenvolvimento
(LFND) do Departamento de Ciéncias Fisiologicas da UER], IBRAG. Foi bolsista PIBIC (CNPq) da
UER] no mesmo laboratério vinculada aos projetos “Hipernutricdo da prole durante a lactagao e
obesidade: acdo enddcrina da grelina e sua influéncia sobre a modulagdo da adiposidade corporal”
e "Mecanismos moleculares envolvidos no aumento da adiposidade corporal na obesidade: Efeito
do consumo do adogante artificial sacarina sobre parametros endocrino-metabolicos em
camundongos obesos".

JOSE ANDERSON COSTA GOMES

Mestre em Ensino no Programa de Pds-graduagido em Ensino (IFRN/UERN/UFERSA ). Especialista
em Gestdo Pedagogica da Escola Basica (UECE/UAB). Graduado em Licenciatura em Historia pela
Universidade Estadual do Ceara/ Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos (UECE/FAFIDAM) .
Membro do Grupo de Pesquisa Literatura, Tecnologias e Novas Linguagens, atualmente professor
no ensino basico na Escola de Ensino Médio Francisco Jaguaribe.

LAISE VIEIRA GONCALVES

Doutoranda em Educagdo para Ciéncia pela UNESP. Mestre em Educagdo pela Universidade
Federal de Sao Jodo Del-Rei, UFS]. Licenciada em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de
Lavras, UFLA. Membro do Grupo de Pesquisa AVFormativa e Grupo de Estudos em Educacido
Cientifica e Ambiental.

LETICIA REIS DOS SANTOS

Pedagoga, Professora da Rede Basica de Ensino, Tucano-BA, Pés-Graduanda em Ensino de
Educacao Especial com Enfase em TGD, pela FAVENI.

LUCINA ROCHA SOUSA

Licenciada em Quimica (2001) e doutora em Quimica (2006) pelo Instituto de Quimica da
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (IQ/UNESP). Atualmente ocupa o cargo de
Professor Associado do Departamento de Quimica e Fisica do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba (DQF/CCA/UFPB). Tem experiéncia de mais de 10 anos no ensino
de graduagio em disciplinas introdutérias da Area de Quimica.

MARCELA GOUVEA RIBEIRO DA ROCHA BARROS

Estudante concluinte do Ensino Médio do Colégio Marista Sdo Luis de Recife - PE e bolsista no
curso de verdo Oxford College de ciéncias da natureza realizado na Universidade de Oxford,
Inglaterra, em 2018.

MARCOS CIRINEU AGUIAR SIQUEIRA

Possui graduacdo em Matematica e Fisica (Habilitagio em Regime Especial) pela Universidade
Estadual Vale do Acarau (2005). Atualmente é professor efetivo, com dedicagdo exclusiva, do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard. Tem experiéncia na area de
Matematica, com énfase em Didatica da Matematica.
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MARIA LUISA FURLAN COSTA

Professora adjunta do Departamento de Fundamentos e Praticas da Educagdo (DFE) e do
Programa de Po6s-Graduacdo em Educagdo (PPE) da Universidade Estadual de Maringa (UEM).
Graduada em Histdria pela Universidade Estadual de Maringa (UEM). Mestre em Educagdo pela
Universidade Estadual de Maringa (UEM).Doutora em Educagdo pelo Programa de P6s-Graduagio
em Educacdo Escolar da Universidade paulista Julio de Mesquita Filho (Unesp/Araraquara), Lider
do Grupo de Pesquisa Educacdo a Distancia e as Tecnologias Educacionais/CNPQ.

MARIA SONIA SILVA DE OLIVEIRA VELOSO

Possui graduacdo em Licenciatura Plena em Fisica pela Universidade Federal de Roraima (2004),
Especializacdo em Novas Tecnologias em Ensino de Ciéncias da Natureza pela Universidade
Luterana do Brasil (2008), Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade
Luterana do Brasil (2009), P6s Graduagdo Lato Sensu em Planejamento, Implementag¢ido e Gestdo
da Educacdo a Distancia (2015) pela Universidade Fluminense. Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade Luterana do Brasil (2017). Atualmente atua como coordenadora do
Nucleo de Educacdo a Distancia - NEaD da UFRR, como professora e pesquisadora no Ensino de
Fisica, na Matematica, como também em TIC na UFRR.

MARLON FERNANDO DOS SANTOS

Estudante de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco - Campus Pesqueira. Estagiou 2 anos em varias escolas de ensino médio na cidade de
Pocdo e Alagoinha e particulares na cidade de Pesqueira, zona rural e indigena da mesma.
Desenvolveu diversos projetos no instituto entre eles auldes preparatérios para o ENEM e
vestibulares, participou do Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), desenvolveu
varias aulas de Fisica Experimental na escola estadual Cristo Rei. Participou do Programa
Residéncia Pedagogica (PRP), no EREM - Comendador Manoel Caetano de Brito.

MAYANA VALENTIN SANTANA

Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Estado da Bahia (2015). Atualmente
participa do Programa Residéncia Pedagégica do qual é bolsista.

MAYRA SUELEN FERNANDES FERREIRA

Graduanda em Licenciatura em Quimica pelo Instituto Federal do Maranhdo - Campus Zé Doca.
Atuou com no projeto de extensao: Empoderamento, Educacdo e Trabalho Feminino na regido do
Alto Turi - Maranhao (2018). Atualmente é monitora do Nucleo de Atendimento a Pessoas com
Necessidades Educacionais Especificas - NAPNE (2019).

NATALIA DE OLIVEIRA MELO

Professora Substitua na UFPE -CAA. Mestra no Programa de Pés-graduacdo em Direitos Humanos,
Cidadania e Politicas Publicas da Universidade Federal da Paraiba (PPGDH-UFPB). Pés-Graduada
em Educacdo em Direitos Humanos, Diversidade e Questdes Etnico-Sociais ou Raciais -
Universidade Candido Mendes - UCAM (2018). Graduada em Pedagogia pela Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE).

NICOLE MIRANDA DA SILVA

Enfermeira, docente e preceptora no curso de enfermagem da Faculdade Dom Luis de Orleans e
Braganga.
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NUBIA DA SILVA

Mestre em Biodiversidade pela Universidade Federal da Paraiba. Atualmente é Docente na
Universidade do Estado da Bahia-UNEB, Campus IX, atuando no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolo6gicas no qual desenvolve pesquisas envolvendo Educagdo e Meio ambiente.

OTILIA MARIA ALVES DA NOBREGA ALBERTO DANTAS

Professora Associada da Universidade de Brasilia/Faculdade de Educagdo. Possui graduagdo em
Pedagogia, mestrado e doutorado em Educacao pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte
e PHD em Educagido pela Universidade de Brasilia sob a supervisdo de Ilma Passos de Alencastro
Veiga. Professora Permanente dos PPGE E PPGE-MP da Faculdade de Educagido da Universidade de
Brasilia. Desenvolve estudos (pesquisa, ensino e extensido) na area de Educacdo, pesquisando:
formacdo de professores, Pedagogia; Didatica; Ludicidade, construgdo do conhecimento e Ensino
Médio. No ambito da gestdo atuou como Coordenadora do Curso de Pedagogia e Chefe do
Departamento de Métodos e Técnicas da FE/UNB. Pesquisadora e lider do Grupo de Estudos e
Pesquisa Profissdo Docentes: formacao, saberes e praticas - Geppesp.

PATRICIA LAKCHMI LEITE MERTZIG

Doutora em Educacio pelo Programa de P6s-Graduagido em Educacdo da Universidade Estadual de
Maringa (UEM). Mestre em Educagdo pela Universidade Estadual de Maringa (UEM). Graduada em
Musica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL). Professora do curso de Musica (presencial)
e Pedagogia (modalidade a Distancia) da Universidade do Oeste Paulista (Unoeste) em Presidente
Prudente, SP. E membro do Grupo GPEaDTEC.

POLIANA DE SOUSA CARVALHO

Aluna do Curso de LEdoC/CN da UFPI/CSHNB em Picos. Foi bolsista por 1 ano em Projetos de
Extensao e de Pesquisa, sendo o dltimo como aluna voluntaria. . Atualmente é bolsista do programa
Residéncia Pedagodgica e professora celetista em Escola do Ensino Médio, lecionando a disciplina
de Quimica. Membro do Grupo de Pesquisa Educacao do Campo e Ensino de Ciéncias/UFPI.

PRISCILA MENDES GRANA DE OLIVEIRA

Bidloga, Docente do curso de enfermagem e nutricio da Faculdade Dom Luiz de Orleans e
Braganca e especialista em Docéncia do Ensino Superior pela UNIASELVI

RENATA CYNTIA SANTOS DE ALMEIDA

Graduanda em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas no Instituto Federal do Ceard, campus Paracuru

RENATA OLIVEIRA DOS SANTOS

Mestra em Ciéncias Sociais - Universidade Estadual de Maringa. Especialista em Historia e
Sociedade - Universidade Estadual de Maringa - Doutoranda do Programa de Pés-graduagdo em
Educacéo- Universidade Estadual de Maringa. Professora de Ciéncias sociais e Areas afins - Ensino
Superior. Principais temas de interesses: Educacdo, Ensino de Sociologia, Politicas Publicas,
Educacao a Distancia (EaD), Tecnologia, Comunicagio.

SHANE APARECIDA SOARES GOULART

Possui mestrado em Engenharia de Sistemas e Computacio pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]) e especializagdo em Metodologias Ativas e Multimeios Didaticos pelo Instituto de
Desenho Instrucional (IDI) conveniado ao Centro Universitdrio Cidade Verde (UNIFCV).
Atualmente dedica-se a pesquisa e desenvolvimento de materiais didaticos para cursos na
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modalidade presencial e a distancia (EaD) e projetos com aplica¢Ges utilizando a tecnologia em
realidade aumentada.

SILVIA ELIANE DE OLIVEIRA BASSO

Doutoranda em Educacdo, Universidade Estadual de Maringa - UEM. Mestre em Educacdo,
Universidade Estadual de Maringd - UEM (2005). Especialista em Histéria do Mundo
Contemporaneo, Universidade Paranaense - UNIPAR (2003). Graduada em Pedagogia,
Universidade Estadual de Maringa - UEM (2013). Graduada em Historia, Universidade Paranaense
- UNIPAR (1993). Professora de Historia e Historia da Educagdo no IFPR.

SIMONE TEIXEIRA DA LUZ COSTA

Enfermeira, Coordenadora do curso de enfermagem da Faculdade Dom Luiz de Orleans e Braganca
e Mestra em Educacdo pela Universidade Federal de Sdo Paulo.

TAISSA VIEIRA LOZANO BURCI

Graduada em Pedagogia pela Universidade Estadual de Maringa (2009). Especialista em Educacao
Especial pela Universidade Estadual de Maringa (2012). Mestra em Educacdo pela Universidade
Estadual de Maringa (2016). Doutoranda em Educa¢do pela Universidade Estadual de Maringa
(Turma 2016). Integrante do Grupo de Pesquisa Educagio a Distancia e Tecnologias Educacionais -
GPEaDTEC. Bolsista da Capes.

TALITA DE SOUZA MASSENA

Mestre em Educacdo: curriculo, linguagens e inovacGes pedagodgicas, pela UFBA. Possui
Especializacdo em Metodologia do Ensino de Lingua Portuguesa e Literaturas pelo Instituto
Brasileiro de P6s-Graduagio e Extensao (2007) e graduagdo em Licenciatura Plena em Letras, com
habilitacdo em Portugués, Inglés e Literaturas, pela UPE - Faculdade de Formacdo de Professores
de Petrolina (2001). Tem experiéncia na area de Letras, com énfase em Lingua Portuguesa,
atuando principalmente nos seguintes temas: estudo da Lingua Portuguesa, producdo de textos,
literatura, expressdo oral, danca e teatro. E professora do Instituto Federal do Sertdo
Pernambucano.

TATIANA POLLIANA PINTO DE LIMA

Possui graduacido em Histdria pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN (2000),
mestrado em Educagdo pela Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP (2004) e doutorado
em Educagio pela Universidade Federal da Bahia (UFBA). E professora adjunta da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB). Atua como Professora do Quadro Permanente nos
Programa de P6s Graduacdao em Curriculo, Linguagens e Inovagdes Pedagogicas da UFBA e em
Educacao Cientifica, Inclusdo e Diversidade da UFRB. Tem experiéncia na area de Histéria e
Educacdo, com énfase em Ensino de Historia, Historia da Educacdo e Formagdo de Professores,
areas nas quais vem pesquisando e desenvolvendo orientagdes nos ultimos anos. Atuou como
coordenadora institucional do PARFOR da UFRB (2012-2014), coordenadora institucional do LIFE-
UFRB (2012-2014), coordenadora do GT Ensino de Histéria e Educacdo da ANPUH-BA, 2a.
Secretaria da Diretoria ANPUH-BA (Biénio 2012-2014) e coordenadora de Tutoria dos Cursos da
UAB-UEFS (2014-2015) e como Coordenadora Institucional do Programa Residéncia Pedagégica
da UFRB/CAPES (2018-2020). Atualmente é coordenadora do Programa de Pés Graduacao Lato
Sensu em Educagdo, Cultura e Diversidade da UFRB e coordenadora da Licenciatura
Interdisciplinar em Artes.
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VANICI PEREIRA MARTINS BARRETO

Possui licenciatura em Fisica pela Universidade Federal de Roraima (UFRR), Especializacdo em
Educacdo Especial e Inclusiva pela UNINTER, Especializacio em Midias na Educagdo pela
Universidade Federal de Roraima (UFRR), Mestrado em Ensino de Fisica pela Universidade Federal
de Roraima (UFRR). Atualmente professora de Fisica da rede estadual de Roraima,

VERONICA MARIA DE ARAUJO PONTES

Pos-doutora em Literatura para a Infiancia pela Universidade do Minho-Portugal. Doutora em
Estudos da Crianca na area de Literatura para a Infancia pela Universidade do Minho-Portugal, em
2009, com revalidacdo de diploma pela UNICAMP como Doutora em Educac¢do, Conhecimento,
Linguagem e Arte. Mestra em Educacdo e Comunicacdo pela UFRN (1998) e Graduada em
Pedagogia pela mesma instituicio (1986-UFRN). Professora adjunto IV, aposentada, da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte-UERN, lider do Grupo de Pesquisa Literatura,
Tecnologias e Novas Linguagens, professora visitante da UERN (contrato em 05/07/2019)
professora colaboradora do Doutorado e Mestrado em Letras da UERN, e do Mestrado em Ensino
da UERN/IFRN/UFERSA.

VICTOR GABRIEL VAZ BATALHA DE SENA

Graduado em Tecnologia de Alimentos pelo Instituto Federal do Maranhdo (2017), p6s-graduado
em Engenharia de Alimentos pela Faculdade Unyleya (2019), e Licenciando em Quimica pelo
Instituto Federal do Maranhdo. Desde 2015 vinculado ao Banco do Brasil S/A executando
atividades relacionadas ao Agronego6cio na concessdo de crédito. Atuando como docente em
Instituices de Ensino Superior, ministrando as disciplinas de Educa¢do Ambiental, Bioquimica
Geral, Microbiologia e correlatas. Pesquisador com foco em Microbiologia de Alimentos, Quimica
de Alimentos e Agronegocio.
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